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1مقدمه

فــهرست

حـــــــــــراّفصـــلاول 57جنگـــــــــــلهای

ــایگلی-ماسهایفصـــلدوم 91پهنههـــــ

ــازگانتالابــیفصـــلسوم 125بومســــــــــــــــ

155علفزارهــــــــــایدریایــــــــیفصـــلچهارم

ماســــهایفصـــلپنجم 167سواحــــــــــــــــل

187ســـــــواحلسنگی-صخرهایفصـــلششم

249آبسنـــــــــــگهایمرجانیفصـــلهفتم





پیشگفتار
موقعیتاستراتژیکجمهوریاسلامیایران،ظرفیتبهرهمندیاز5800کیلومترنوار
ساحلیرادردوپهنهدریاییخلیجفارسودریایعمانبااحتسابجزایروخوریاتفراهم
نمودهاست.ایندوپهنهدریاییازلحاظاستراتژیکوراهبردیبرایکشورودنیابسیار
مهماستوازمنظرزیستیوبومشناختینیزبهدلیلوجودزیستگاههایپرتولیدی
همچونجنگلهایحرا،آبسنگهایمرجانی،علفهایدریایی،خوریات،مصبهاو...

ازتنوعگونهایبالایی،برخوردارمیباشد.
تمامیاینموارد،ظرفیتهایبسیارزیادیرادرحوزههایاقتصادی،اجتماعیونظامی
برایکشورایجادنمودهاستکهبهدلیلسیاستهایبخشینگرودرونسرزمینی،
بهرهبرداریپایدارازظرفیتهایبالقوهوسرشارآنبرایرفعنیازهایکشورمغفول
ماندهاست.امیداستباشناختعلمیازاینثروتالهیواخذرویکردیمدبرانهدر
نحوهبهرهبرداریازمنابعزیستیوغیرزیستیبتوانیمبهحفظارزشهاوانتقالآنبه

نسلهایآیندهگامهایموثریبرداریم.
مجموعهحاضرکهبهاستنادمادهششسیاستهایکلیمحیطزیستابلاغیازسوی
مقاممعظمرهبریوباهمتمعاونتمحیطزیستدریاییوتالابهاواعضامحترم
هیاتعلمیدانشگاهتهرانتدوینگردیدهاست،دربرگیرندهاطلاعاتتوصیفیجامعی
عملکرد، ساختار، شامل عمان دریای و فارس خلیج دریایی مختلف زیستگاههای از
شرایطزیستی،مخاطراتومیزانحساسیتودرمعرضخطربودنآنهامیباشد.
همچنیننقشههایپراکنشزیستگاههادرطولسواحلبااستفادهازدادههایموجود
ودرمواردیهمتخمینمیزانپوششهریکازاینزیستگاههابااستفادهازنقشهها
وعکسهایهوایی،تصاویرماهوارهای،اطلاعاتمبتنیبردادههایسنجشازدورو
کارهایمیدانیوتهیهلیستگونههایجانوریوگیاهیموجوددرهرنوعزیستگاهدراین
مجموعهارائهشدهاست.بدونشکاطلسبومسازگانهایحساسدریاییایران)خلیج
فارسودریایعمان(گامیاستبرایافزایششناختوآگاهیآحادمردم،مسئولین،
واقعی ارزشهای از عمان دریای و فارس خلیج حاشیه دولتهای و متخصصین
اکوسیستمهایساحلیدریاییوبسترمناسبیاستبرایتحققاهدافتوسعهپایدارو

بهرهمندیازمواهبآن.
رابهمجریانمحترمپروژهوکلیهکارشناسانودست امتنانخود درخاتمهمراتب
اندرکارانتهیهمجموعهحاضرابرازنمودهوآرزویتوفیقروزافزونبرایمتخصصیناین

امردرراستاینیلبهاهدافمحیطزیستکشورراازخداوندمتعالخواستارم.

عیسیکلانتری
معاونرییسجمهورورییسسازمانحفاظتمحیطزیست







زمینشناسانمعتقدندکهدرحدودپانصدهزارسالپیش،صورتنخستینخلیجفارس
درکناردشتهایجنوبیایرانتشکیلشدوبهمرورزمان،براثرتغییردرساختار
درونیوبیرونیزمین،شکلثابتکنونیخودرایافت.خلیجفارسدرآغاز،بسیارپهناور
بودهبهطوریکهتااواخردورهسومزمینشناسی،بیشترجلگههایبرازجان،بهبهانو

خوزستانایرانتاکوههایزاگرسدرزیرآببودهاند.
ازآخرینتغییراتخلیجفارساینبودهکهاینخلیج،درطولآخرینعصریخبندان
بین7۰تا11هزارسالپیش،هنگامیکهآبوهوایزمینسردتربودویخسارهای
قطبیویخچالهایکوهستانیدرحالگسترشبودند،سطحآباقیانوسهاودریاها
بهطورمیانگین12۰مترکاهشیافت.دراینمدت،جاییکهامروزهبهنامخلیجفارس
میشناسیم،وجودنداشتهوبهصورتگودالیبسیاربزرگبودهکهرودخانهپهناور
اروندرودبهآنمیریختهودرعمیقترینبخشهایآن،دریاچههاوبرکههاییوجود
داشتهاند؛برخیبررسیهانشانمیدهدکهاحتمالاًتمدنیدرآنمناطقشکلگرفتهکه

باورودوبالاآمدنسطحآبدرخلیجفارس،بقایایآنبهزیرآبرفتهاست.
خلیجفارسبهدلیلموقعیتجغرافیاییخوددرطولتاریخ،هموارهنامشبرسرزبانها
بودهاستوآنرابانامخلیجفارسیادریایپارسمیشناسند.قدیمیتریناسناد
موجوددربارهخلیجفارسبهکتابهایباقیماندهازیونانباستانبرمیگردد.یونانیها
ومورخانشاندراینکتابهابانام»پرسیکوسسینوس«کهبهمعنی»خلیجفارس«
استازاینآبراههیادمیکنندوتکرارهمیننامباعثمیشودکهبسیاریازنقشههای

باقیماندهازاروپاییانقرنهابعدنیزباهمیننامازخلیجفارسیادکنند.
و دارد که خاصی اکولوژیک شرایط علت به فارس خلیج دریایی محیطزیست
بهرهگیریهاییکهازاینمحیطومنابعآنمیشوددرمعرضمخاطراتیبهطورمستمر
قرارگرفتهاست.خلیجفارسدرزمرهیکیازباارزشترینزیستبومهایآبیجهان
مختلف گونههای گرمسیری، رویشهای متنوعترین وجود با که میگردد محسوب
جاندارانآبزیو....دارایشرایطبسیارویژهایاستکهمحیطزیستآنراتبدیلبه
محیطیبسیارحساسوشکنندهکردهاست.متاسفانهدرسالهایاخیرعواملمختلفی
چونافزایشجمعیت،توسعهشهرنشینی،گسترشصنعت،استفادهنادرستازمنابع

طبیعیو...باعثبروزآلودگیشدیدوزیستمحیطیاینمنطقهگردیدهاست.
منطقهخلیجفارسوبویژهگسترهآبیآنجزومناطقحساسزیستمحیطیدنیا
بهشمارمیرود.درپیدایشچنینشرایطیدوگروهازعواملطبیعیوانسانینقش
داشتهاند.درهمآمیختگیاینشرایطباعثشکنندگیبیشترمحیطزیستایندریاشده
است.نقشانسانیدرتشدیدشرایططبیعیخلیجفارسازعواملغیرانسانیقویتر

است.
ازجملهشرایططبیعیوانسانیحاکمبرخلیجفارسکهمحیطزیستآنراتحتتأثیر
قرارمیدهندعبارتنداز:ورودپسابهایصنعتیوغیرصنعتی،تخلیهنمکواملاح
حاصلازشیرینکردنآبدریا،تخلیهآبتوازنکشتیها،تبخیربیشازمیزانتغذیهو
شوریبیشازمیانگینمعمول،خصوصیتنیمهبستهبودنوتبادلوجابجاییاندکو
ناچیزآببااقیانوسهندازطریقتنگههرمزودریایعمان،ورودآبگرمحاصلازخنک

کردننیروگاهها،تغییراتاقلیمیووقوعجنگهادرمنطقه.
جنگهای این است. بوده ویرانگر جنگ چند شاهد اخیر دهههای در فارس خلیج
ویرانگر،اثراتمخرببسیاریبرمحیطزیستایندریاداشتهاند.ازسوییدیگرسالیانه
بیشاز1۰هزارشناوردراینمنطقهتردددارندکهبیشاز75درصدآنهابهحملو
نقلنفتومشتقاتوفرآوردههاینفتیمیپردازندوفعالیتآنهانیزحائزاهمیت
است.چراکهبهدلیلحجمبالایترددکشتیها،بخصوصنفتکشهایعظیموتخلیه
آبتوازنآنها،یکیدیگرازانواعآلودگیهاکهحیاتدریاییخلیجفارسراتهدید

میکند،بهوجودمیآید.

پیشگفتار



فعالیتهایانسانیعلاوهبرآلودگی،باعثتغییرشکلدرسیمایسواحلنیزگردیده
است.یکیازپدیدههایمخربیکهدرسالهاینزدیکدرکشورهایخلیجفارسآغاز
شده،احداثجزایرمصنوعیمسکونیوتفریحیوهمچنیناستحصالزمینازدریاو
اضافهکردنبهعرصهسرزمیناستکهاینامردرسواحلجنوبیخلیجفارسبهصورت
گستردهایمشاهدهمیشود.اماعواقباولیهایندستكاریآشکاردرطبیعتساحلدریا

عبارتاستاز:
1-ازبینرفتنسواحلمرجانیدرمحلاستحصالاراضیازدریادربرخیکشورها

2-آسیبشدیدیاتخریبمکانهایتخمگذاریلاکپشتهایدریایی
3-تغییرمسیرجریانهایطبیعیآب

4-ایجادکدورتشدیددرمحیطآبیناشیازفعالیتاستحصالزمینازدریا)کهآبهای
شفافساحلیراتحتتاثیرقراردادهوتبعاتبسیاریدرتولیداولیهایناکوسیستمها

داشتهاست(

همچنینبایدبهبرداشتشنازدریاوتخریبآناشارهکردکههرسالهمیلیونهاتن
شنازدریابرایمقاصدساختمانیبرداشتمیشود،کهاینموضوعنیزشرایطزیست

محیطیجانورانوآبزیانخلیجفارسرابامشکلاتفراوانیروبهروکردهاست.
اگرچهازنظراکولوژیکیخلیجفارسجزومناطقمنحصربهفرداست،اماشرایطحاکمبر
ایندریانیزویژهمیباشدومیتواندبهشدتنظاماکولوژیکیمنطقهرابرهمزند.ذخایر
زیستیواکوسیستمیخلیجفارسجزوذخایرمهموارزشمندبهشمارمیرود.ایندریااز
لحاظدارابودنانواعگوناگونماهیهاوجانوراندریائیبهمیزانفراوان،درردیفیکی
ازغنیتریندریاهایجهانمحسوبمیشود.بهطورکلیتنوعمحیطیوزیستگاهیدر
حوزهخلیجفارسموجبحضورگونههایبسیارمتنوعیازجوامعگیاهیوجانوریشده
است.نتایجاینمطالعهنشاندادکهدرخلیجفارسزیستگاههایباارزشیهمچون
صخرهای، زیستگاههای جلبکی، بسترهای مانگرو، جنگلهای مرجانی، آبسنگهای
علفزارهایدریاییو...وجودداردکهدرغنایتنوعزیستیزیستمندانآبزیوکنارآبزی
بسیارموثربودهاست.دراینخصوصمیتوانبهثبتحضور2889گونهمتعلقبه

1884جنسو925خانوادهدرآبهایایرانیخلیجفارسودریایعماناشارهنمود.
دراینمیانتعدادیازگونههاموردحمایتوحفاظتجهانیقراردارندوتعدادیاز
گونههانیزبومیوشاخصخلیجفارسمیباشند.گروهدیگریازجانورانبهصورت
مهاجربودهواینمنطقهرابرایسپرینمودنبخشیازمراحلزندگیخوداختصاص

دادهاند.

دریایعمانباشكلمثلثیبینكشورهایایران،عمانوپاكستانقراردارد.حداكثرطول
آنازشمالغربتاجنوبشرق٩50كیلومتروحداكثرپهنایآنازشمالشرقبهجنوب

غربحدود٣٤0كیلومترو181هزارکیلومترمربعوسعتدارد.
بهدلیلحاكمیتشرایطویژهزیستمحیطیبرخلیجفارسودریایعمان،دفتربرنامه
محیطزیستسازمانملل)UNEP(درسال1974اعلامنمودكهامكاناتعلمیوفنی
خودرادراختیاركشورهایساحلیپهنهآبیخلیجفارسودریایعمانمیگذارد.اولین
نشستكنوانسیونمنطقهایکویتپسازفراهمآمدنمقدمات،درسال1978انجام
شدوسازمانمنطقهایحفاظتازمحیطزیستدریایی)ROPME(موردشناساییقرار
گرفت.اینكنوانسیون،سندیقانونیاستكهكشورهایحوزهخلیجفارسودریای
عمانشاملایران،عراق،کویت،عمان،قطر،عربستانسعودی،بحرینواماراتعربی
متحدهدرآنمتعهدشدهاندكوششهایخودرابرایحفاظتازمحیطزیستدریایی
مشتركشانبهكاربندند.كنوانسیونمذكوردارای3۰مادهبودهوباهدفتعیینوظایف
اعضابرایحفاظتوحمایتازمحیطزیستدریاییخلیجفارسودریایعمانتدوین
شدهكههموارهدرمعرضتهدیدآلودگیناشیازدریاوحملونقلدریاییمیباشند.در
اینكنوانسیونازكشورهایعضوخواستهشدهكهفعالیتهایاقتصادیواجتماعیخود
رادرسرزمینهایخویشطوریتنظیمكنندكهموجباتآلودگیمحیطزیستدریایی
حوزهرافراهمنكند.پنجمنبعآلودگیکهموردشناساییكنوانسیونكویتقرارگرفته

عبارتنداز:
آلودگیناشیازترددكشتیها،آلودگیناشیازتخلیهموادزائدازكشتیهاوهواپیما،



آلودگیواقعدرخشكی،آلودگیناشیازاكتشافوبهرهبرداریازمنابعبستروزیربستر
دریاوسرانجامآلودگیناشیازسایرفعالیتهایانسان.

كنوانسیونكویتبرایحفاظتازمحیطزیستخلیجفارس،اهدافیرامدنظرقرارداده
کهمهمترینآنهاعبارتنداز:

1-جلوگیریوکاهشآلودگیمحیطزیستدریاییومبارزهباآلودگیدرمنطقهدریایی
خلیجفارسودریایعمان

2-همكاریدرزمینهحمایتازمحیطزیستدریاییدربرابرآلودگینفتیوسایرمواد
مضرناشیازفعالیتهایانساندرخشكییادریا

3-حصولاطمینانازاینكهجریاناتتوسعهصنعتیبههیچوجهبهمحیطزیستدریایی
منطقهآسیبنرسانندومنابعزندهآنوسلامتانسانیرابهخطرنیاندازند

4-لزوماتخاذیكروشمدیریتجامعدرمورداستفادهازمحیطزیستدریاییونواحی
ساحلی

5-توسعههمكاریهایمنطقهایباهدفحمایتازمحیطزیستدریایی

باوجودگذشتنزدیکبهنیمقرنازانعقاداینپیمانمنطقهایوبااینکهامیدآن
میرفتهمکاریکشورهایساحلیبایکدیگروبانهادهایبینالمللیبرایرفعمشکلات
زیستمحیطیاینمنطقهارزشمندافزایشیابد،اماهنوزشاهدآسیبهایجبرانناپذیر
زیستمحیطیواقتصادیدراینپیکرهآبیمنحصربهفردجهانهستیم.اگرچهاین
کنوانسیونبههمراهپروتکلهایالحاقیآننمادیازارادهجمعیبرایمواجههوحل
مسألهمحیطزیستاستوتوانستهتاحدیدرمدیریتمحیطزیستمنطقهمؤثرباشد،
امابهنظرمیرسدعدمتحققکاملاهدافآنکهدرچهرهفعلیمنطقهمشهوداست،
میتواندفجایعزیستمحیطیغیرقابلجبرانیبهدنبالداشتهباشدکهضرورتبازنگری

دقیقترآنراتوجیهمیکند.
محیطزیستخلیجفارسهمبهلحاظاهمیتوهممنافعكشورهایساحلیبهموضوعی
ژئوپولیتیكیتبدیلشدهاست.بااینوجودبهنظرمیرسدهنوزكشورهایساحلیبه
درجهقابلقبولیازاهمیتمسئلهمحیطزیستخلیجفارسنرسیدهاند.وضعیتكلی
و دریاها حقوق كنوانسیون و كویت كنوانسیون وجود با فارس خلیج زیستمحیطی
همچنینمقرراتملیكهتوسطكشورهایساحلیبهتصویبرسیده،درشرایطنگران
كنندهایقرارداردواگربههمینمنوالادامهیابد،درآیندهاینهچنداندوراینگستره
نیلگونبهیکپهنهآبیبسیارشوروتوأمباآلودگیوباحداقلخدماتاکوسیستمیبرای
ساحلنشینانتبدیلخواهدشدویکثروتملیوموهبتخداوندیازمردممنطقه
وبهرهبردارانآنبهواسطهعملکردبدنسلحاضرازدستخواهدرفتوآیندگاننیز

هیچگاهدرقضاوتخود،عملکردنسلحاضردر5۰سالاخیررانخواهندبخشید.
اطلسبومسازگانهایحساسدریاییایران)خلیجفارسودریایعمان(،مجموعهای
نفیسوارزشمندازمعرفیتنوعزیستیخلیجفارسودریایعماناستکهتوسط
معاونتمحیطزیستدریاییوتالابهایسازمانحفاظتمحیطزیستوبههمت
از بهرهگیری و خارجی و داخلی صاحبنظران و اساتید همکاری با و تهران دانشگاه
مطالعاتبینالمللیوملیتهیهوتدوینودراختیارمحققانوعلاقمندانحوزهمحیط
زیستدریاییقرارگرفتهاست.دراینخصوصبرخودواجبمیدانمازجنابآقای
دکترکلانتری،معاونمحترمرئیسجمهورورئیسسازمانحفاظتمحیطزیستکهدر
مراحلتدوینتاچاپاینمجموعهگرانسنگمشوقورهنموددهندهاینمعاونتبودند،
همچنینمعاونسابقمحیطزیستدریاییسرکارخانمدکترفرشچیوهمکارانعزیزم
درمجموعهمعاونتمحیطزیستدریاییوتالابهاوآقایدکترمیرشکاروهمکاراندفتر
حفاظتاززیستبومهاوسواحلدریاییوبالاخرهاستادفرهیختهجنابآقایدکترندرلو
بابتتلاشواهتمامراسخایشانوتیممطالعاتیشانازصمیمقلبقدردانینمودهو
سرافرازیکشورایرانوموفقیتروزافزونوتندرستیرابرایهمگانازخداوندمتعال

مسئلتمینمایم.

احمدرضالاهیجانزاده
معاونمحیطزیستدریاییوتالابها
سازمانحفاظتمحیطزیست





و جمهور رییس محترم معاون کلانتری، دکتر آقای جناب مساعدت و همکاری از
رییسسازمانحفاظتمحیطزیست،معاونتمحیطزیستدریاییوتالابهایسازمان
حفاظتمحیطزیستوتمامیهمکارانمحترمدفترحفاظتاززیستبومهاوسواحل
دریاییکهدراجرایاینطرحکمالهمکاریرامبذولداشتهاند،تشکروقدردانیمیکنیم.
سرکارخانمدکترپروینفرشچیوجنابآقایدکتراحمدرضالاهیجانزادهمعاونینمحترم
دریاییسابقوفعلیسازمان،جنابآقایانداودمیرشکار،محمدطالبیمتین،مهدیبلوکی،
علیصابر،محمدصادقصباومحمدامینطلابوخانمهاسیدهمهتابشجاعی،نسرین
عزیزی،زینبفتحاللهزاده،نسترنزارعوسایرهمکارانمعاونتمحیطزیستدریاییو
تالابهابهخاطرهمراهیوهمکاریشایسته،بایستهتقدیرمیباشند.همچنینازکمک
هایبیدریغتمامیمسئولانوکارشناسانمحیطزیستدریاییدراداراتحفاظتمحیط
زیستاستانهایساحلیجنوبکشورکهدرطولانجاماینپروژهمارایاریکردهاند،

صمیمانهتشکرمیکنیم.
انجاماینپروژه،گردآوریاطلاعاتزیستگاههاوبهخصوصتهیهفهرستگونههایموجود
درهربومسازگان،نتیجهتلاشوهمکاریجمعزیادیازهمکارانودانشجویانگرانقدر
بودهاست.بیشکبدونکمکومساعدتبیمنتاینعزیزان،تهیهاینحجمازاطلاعات
وپالایشودستهبندیآنهادراینزمانمحدودغیرممکنبود.بنابرایندراینجابرخودلازم
میدانیمبانامبردنازاینعزیزان،مراتبقدردانیخودرااعلامکنیم.آقایانوحیدسپهوند،
سعیدابراهیمنژاد،راشدعبدللهی،شایانکبیری،سعیدشریفی،حسیناشرفی،آرش
امیرحسین نظافتیان، امیرحسین قهرمانی، پدرام مقصودی، پژمان بهرامی، رئیس
دوستعلی،محسنعطاقلیپور،یاسرفاطمیوخانمهافرزانهممتازی،نازنینمحسنیان،
سمانهپازوکی،لادنفهیمی،مهشیدچیتگران،زهرهجلیلی،سپیدهبرزگرومنیرهقربانی
کمکهایارزندهایدرتهیهفهرستگونههاوبروزرسانیآنهاداشتهاندکهشایستهنهایت

سپاسوقدردانیمیباشند.
عکاسانحوزهمحیطزیستدریاییباتهیهوارائهعکسهایچشمنوازوکمنظیرنقش
بهسزاییدرتکمیلایناطلسداشتهاند.ایشاننتایجتلاشهایچندینسالهخودرا
بدونهیچچشمداشتمادیدراختیارماقراردادهومولفینوخوانندگانایناطلسرا
مرهونزحماتخودکردند.اززحماتدوستانعکاسراشدعبداللهی،فاطمهیوسفی،علی
احمدی،کوشاداب،حامدمشیری،نازنینمحسنیان،مجیدشکاری،داریوشتفرشی،
تبریزی، پیمان جلالی، سجاد علی عسگری، شهریار موسوی، مهدی شیروانی، آرش
یاسرفاطمی،محمدشریفرنجبر،سیفحاجیمیریقشمی،مرتضیفرشچی،هادی
برادری،اصغربشارتی،سیامکدرخشان،داودمیرشکار،مهدیبلوکی،پولارفِتمایر،
لنِدارخیل،سِونکالبروکوبرونولوپزکمالقدردانیراداریم.طرحوارههایاطلستوسط
آقایامیربهجتیوآقایامیرحسیندوستعلیطراحیشدهاندکهشایانتقدیروتشکر
هستند.ازجنابآقایذبیحاللهچهارراهی،آقایشایانکبیریوخانمسوناصالحیانبرای
همراهیدائمیوایفاینقشیارزندهدرتهیهنقشههایارائهشدهدرایناطلسسپاس

ویژهمیشود.
امیرعلی و شاهسمندی ایمان آقایان جناب و کتاب طراحی جعفری امیر آقای جناب
فیضبخشصفحهآراییوباحوصلهستودنیاصلاحاتطاقتفرسایکتابراانجامدادند
کهقابلتقدیرهستند.همچنینجلداطلستوسطجنابآقایامیرعباسعمادیطراحی

شدهکهشایانتقدیرهستند.
درآخرسپاسگزارهمهکسانیهستیمکهازآغازتاانتهایاینپروژهماراهمراهیویاری

کردندوممکناستکهنامآنهاازقلمافتادهباشد.





هدفایناطلسارائهنقشهیپراکنشبومسازگانهایحساسدریاییخلیجفارسودریایعمان
بههمراهتصاویروتنوعگونهایوابستهبهاینبومسازگانهااست.درابتداتمامبومسازگانهای
عمدهدریاییخلیجفارسودریایعمانطبقبرخیمنابع)شپارد1992،شپاردوهمکاران2۰1۰،
ندرلووتورکای2۰12،ندرلووهمکاران2۰13(موردبازنگریقرارگرفتند.هفتبومسازگاناصلی
گلی-ماسهای، پهنههای خورها(، مردابی، )کناررودخانهای، تالابی بومسازگان از: عبارتاند
سنگی-صخرهای سواحل معرض، در ماسهای سواحل دریایی، علفزارهای حراّ، جنگلهای
وبومسازگانآبسنگهایمرجانی.هرکدامازاینبومسازگانهابستهبهساختاروموقعیت
جغرافیاییدارایریززیستگاههایبیشماریهستندکهباعثمنطقهبندیموجوداتزندهدردرون
وطولاینبومسازگانهاشدهاست.درایناطلسهمهیاینریززیستگاههابهتفصیلدرذیل
هربومسازگانبررسیشدهاند.یکیاززیستگاههابرایموجوداتدریاییبهخصوصگونههای
چسبندهمانندکشتیچسبها،برایوزوئرها،جلبکها،اسیدینهاوغیره،سازههایدستساخت
ماننداسکلهها،اجسامرهاشدهشناورمانندزبالههایدریاییوموجوداتزندهبزرگشناگرمانند
لاکپشتهایدریاییوخرچنگهاهستندکهکمترموردتوجهقرارگرفتهاند.امابهعلتفراهم
کردنزیستگاهخاصبرایبرخیگونههاوکمکبهپراکنشگونهها،بهخصوصگونههایغیربومی
ازاهمیتبسزاییبرخوردارهستند.بنابراین»جوامعچسبندهزیستی«بهعنوانزیرفصلیدر

فصلسواحلسنگی-صخرهایقرارگرفتهاست.
اطلاعاتارائهشدهدرایناطلستاحدیبابررسیجامعمنابعموجودوبیشترازطریق
مطالعاتمیدانیکهدرطولسواحلخلیجفارسودریایعمانصورتگرفتجمعآوری
شدهاند.پهنهبندیسواحل،همراهباساختاروزیستگاههایساحلیبااستفادهازاطلاعات
جمعآوریشدهدرطی15سالگذشتهتوسطگروهزیستشناساندریاییدانشگاهتهرانوبا
استفادهازنرمافزارGISوسنجشازراهدورصورتگرفت.اطلاعاتتکمیلیپراکنشزیستگاهها
درطیسفرهایمیدانیمتعددبهمناطقمختلفساحلیکهتقریباًکلخطساحلیراپوشش
میدادجمعآوریشدند.همچنینمطالعاتمیدانیتکمیلیدرجزایرقشم،هرمز،لارک،
هنگام،فارور،بنیفاروروسیریدرزمانتهیهایناطلسصورتگرفت.اطلاعاتسایرجزایر
مانندجزیرهابوموسی،تنببزرگوتنبکوچک،کیش،لاروانوهندورابیتوسطهمینگروه
تحقیقاتیدرسالهایاخیرطیپروژههایمختلفجمعآوریشدهبودکهبهاطلاعاتموجود
اضافهشد.نقشههایپراکنشزیستگاههانیزبادقتوجزئیاتتهیهشد.اطلاعاتونقشههای
ازمنابعمتعددوگزارشهای مناطقحفاظتشدهدریاییدرخلیجفارسودریایعمان
پروژههایمختلفموجوددرسازمانحفاظتمحیطزیستتهیهشدند.نقشهیپهنهبندیو
ساختارزیستگاهحراّهایمختلفدرطولسواحلخلیجفارسودریایعمانمانندحراّینایبند
دراستانبوشهر،حراّیقشم،خورتیابوکلاهی،خورغزالی)بندرسیریک(وحراّیجاسکدر

استانهرمزگان،حراّیگواتردرسیستانوبلوچستان،تهیهشدند.
گاممهمبعدیارائهاطلاعاتتنوعزیستیهرزیستگاهاستکهبانمونهبرداری،بررسی
منابع،بهخصوصمنابعمنتشرنشدهشاملپایاننامههاوگزارشهایپروژههایتحقیقاتیو
دانشجوییتاحدممکنتکمیلودرهربخشارائهشدهاند.سهگروهمهمباتنوعزیستیبالادر
زیستگاههایدریاییشاملسختپوستان،نرمتنانوکرمهایپرتارهستندکهبهعلتهمین
تنوعبالابیشترموردتوجهقرارگرفتهونسبتبهسایرگروههاشناختهشدهترهستند.بنابراین
فهرستگونههابرایاینسهگروهبهصورتکاملتهیهوبرایهربومسازگانارائهشدهاست.
بهعلتمطالعاتاندکصورتگرفتهوکمبودمنابعمعتبر،تهیهفهرستسایرگروههاتاحدیبا
مشکلروبهرواستکهبانمونهبرداریهایجدیددرطولاینپروژهفهرستگونههاتاحدممکن

بهروزرسانیشدهاند.
بخشمهمدیگرارائهمنطقهبندیموجوداتزندهبرایهربومسازگاناغلببراساسمطالعات
میدانیوبرمبنایحضوروپراکنشگونههایغالبوشاخصانجامگرفت.اطلاعاتاینقسمت

همبرایهربومسازگانتصویرسازیشد.
درکنارارائهیفهرستگونهها،تصاویرمحیطیازگونههایشاخصوغالبهربومسازگان

توسطعکاسانحرفهایتهیهودرهربخشارائهشدهاند.
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مقدمه
رشد جوامع انسانی و توسعه اقتصادی بدون توجه به سلامت محيط زيست امكان پذير نيست. كنفرانس سازمان 
ملل تحت عنوان »محيط زندگی انسان« كه در سال 1972 در اســتكهلم برگزار شد، اهميت بوم سازگانی را 
كه انسان، به عنوان يك گونه در آن زندگی می كند، بيش ازپيش آشــكار كرد. دو دهه بعد )1992(  كنفرانس 
»محيط زيست و توسعه« در ريودوژانيرو برزيل با حمايت ســازمان ملل برگزار شد. در اين كنفرانس اهميت 
تنوع زيســتی بيش از پيش موردتوجه قرار گرفت و برای آن تعريفی ارائه گرديد: »گوناگونی ميان موجودات 
زنده خشكی زی، دريازی و ديگر بوم سازگان های آبی و پيچيدگی بوم سازگانی كه اين موجودات در آن زندگی 
می كنند؛ اين گوناگونی شــامل تنوع درون گونه ای، تنوع بين گونه ای و تنوع بوم سازگانی است«. يك دهه بعد 
)2002(، كنفرانس سازمان ملل در ژوهانسبورگ آفريقای جنوبی، با محوريت پنج چالش اساسی پيش  روی 
جامعه انسانی شامل آب، سلامت، انرژی، كشاورزی و تنوع زيستی برگزار شد. تأكيد اصلی اين همايش بر فقدان 
هرگونه اقدام عملی موثر برای حفظ محيط زيست در طول سه دهه پس از اولين همايش بود. لذا در اين نشست 
بيشتر روی اقدامات عملی برای مقابله با چالش های زيست محيطی پيش روی بشر بحث و در مورد حفاظت از 

تنوع زيستی تصميمات عملياتی اتخاذ گرديد كه عبارت بودند از:

اين ها بهترين تصميمات اتخاذشــده در حوزه تنوع زيســتی تا آن زمان بودند كه به نظر می رسد هنوز هم از 
اعتبار كافی برخوردار هستند. اما متأســفانه به استثنای بخشــی اندک، اين تصميمات هيچ وقت در واقعيت 
انجام نپذيرفتند. بااين وجود اين همايش ها تلنگری بود به انســان برای آگاهی از آسيب هايی كه گونه ی آن به 
محيط زيست و تنوع زيستی وارد می كند. اين سه همايش بزرگ، بيشتر سياستمداران و دولتمردان را گرد هم 
آورد تا زنگ خطر نابودی محيط زيست انسان را به صدا درآورند و البته اهميت تنوع زيستی را هم گوشزد كنند. 
سؤال مهم اين است كه »تنوع زيستی« چيست؟. دانشمندان علوم زيستی، محيط زيست و بوم شناسان شروع به 
تعريف بنيان ها و مفاهيم علم جديد تنوع زيستی كردند كه ابتدا در سه سطح تنوع ژنتيكی، تنوع گونه ای و تنوع 
بوم سازگان موردبحث بودند. در دهه های اخير سطوح ديگری مانند تنوع تاكسونوميكی، تمايز تبارشناختی و 
تنوع عملكردی نيز به اين سطوح  افزوده شدند تا به ما در درک دقيق تنوع كلی و ساختار عملكردی بوم سازگان ها 
كمك كنند. امروزه كاركرد بوم سازگان ها و خدماتی كه برای ما فراهم می كنند از اهميت فزاينده ای برخوردار 
است، به همين دليل دانشمندان بوم شناسی در تلاشند تا با شناخت تمام جنبه های بوم سازگان ها در راستای 

حفظ يكپارچگی و بهبود عملكردی آن ها قدم بردارند. 
گونه ها به عنوان بنيادی ترين واحد های زيستی نقشی كليدی در بوم سازگان ها بازی می كنند و بدون شناخت 
آن ها تلاش برای شناخت ساير جنبه های بوم سازگان ها نافرجام خواهد بود. پس قدم اول و پايه ای، شناسايی 
گونه های موجود و سازنده يك بوم سازگان است. تاكسونوميست ها قدمی خطير در راه شناسايی دقيق گونه ها 
برمی دارند و به اين ترتيب زيربنای مطالعات بعدی را فراهم می كنند. البته تاكسونوميست های خبره ی اهل اروپا 
و آمريكا، به صورت گذرا نمونه برداری هايی را در ســاير مناطق دنيا كه طبيعتاً نسبت به محل زندگی خودشان 
تنوع زيستی بالاتری داشــتند، انجام داده اند. امروزه مجموعه های ارزشمندی از نمونه های جانوری و گياهی 
اقيانوس هند كه شامل خليج فارس و دريای عمان هم می شــود در بزرگ ترين موزه های تاريخ طبيعی اروپا و 
آمريكا نگهداری می شوند، اما دسترسی به اين مجموعه ها برای همگان به راحتی امكان پذير نيست. درعين حال 
امكان دارد به خاطر فشارهای روزافزون زيست محيطی ناشی از فعاليت های لجام گسيخته انسانی و تغييرات 
شديد شرايط اقليمی بسياری از اين گونه ها  ديگر در محيط طبيعی وجود نداشــته باشند! بنابراين نياز است 
كه تاكسونوميست های متخصص بومی پرورش يافته و با نمونه برداری های مجدد گام اول را محكم بردارند. با 

1- ایجاد فرآیندی برای اقدامات واقعی و عملیاتی
2- واردکردن تنوع زیستی به جریان اصلی توسعه تجاری و اقتصادی در سطوح منطقه ای و جهانی
3- به مشارکت گذاشتن نتایج تحقیقات، فن آوری های به دست آمده و آزمون های موفق در 
جهت ایجاد ظرفیت حفاظت و بهره برداری پایدار، به خصوص در مقیاس محلی در کشورهای 

درحال توسعه
4- توجه به فقر به عنوان اصلی ترین عامل تهدیدکننده تنوع زیستی

5- اطمینان از برخورداری یکسان همه ملت ها از منافع حاصل از حفظ تنوع زیستی
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اين گام پايگاه داده ای از فهرست گونه های موجود در يك بوم سازگان يا يك منطقه ی جغرافيايی خاص مانند 
خليج فارس شكل می گيرد. متأسفانه در منطقه ی دريايی خليج فارس و دريای عمان، باوجود مطالعات گسترده 
در سال های اخير، هنوز چنين پايگاه داده ای وجود ندارد. خوشبختانه نسل جديدی از دانشمندان جوان ايرانی 
در حال رشد هستند كه  اميد است با كســب تخصص در گروه های مختلف جانوران و گياهان دريايی بتوانند 
خلاء اطلاعاتی موجود را پر و در جهت شكل گيری چنين پايگاه داده ای  فعاليت كنند. مرحله بعدی، شناخت 

خصوصيات زيستی گونه های موجود در يك بوم سازگان است. 
خصوصيات زيســتی گونه ها شــامل عادت های غذايی، ترجيحات زيســتگاهی، الگوهای توليدمثلی، ميزان 
حساسيت به نوسانات عوامل زيست محيطی و غيره است، شــاخص هايی كه بايد برای همه گونه های موجود 
در بوم سازگان كشف و در پايگاه داده  ثبت  شــوند. درواقع با اضافه كردن اين داده ها، افزون بر فهرست گونه ها، 

گروه های عملكردی موجود در يك بوم سازگان نيز مشخص می شوند.
سه مشكل بنيادی در لابلای تاريخ مطالعات تنوع زيستی مستتر مانده اند. اول اينكه تمام معيارهای تنوع زيستی 
بر پايه ی گونه ها به عنوان واحدهای مستقل استوار بوده اند و عملكرد و تعاملات بين آن ها ناديده گرفته شده است. 
درحالی كه ساختار بوم سازگان ها بر اســاس تعاملات بين گونه های مختلف موجود در جامعه شكل می گيرند 
كه در اغلب موارد اين تعاملات برای پژوهشگران ناشــناخته هستند. دانشمندان علوم زيستی هنوز در ابتدای 
راه شناسايی انواع مختلف گونه های شكل دهنده يك بوم ســازگان هستند و مسيری طولانی برای شناختن و 
شناساندن جوامع زيستی مختلف در بوم سازگان های گوناگون و تعاملات بين آن ها را در پيش دارند. دوم اينكه 
بوم سازگان ها به عنوان ســازگان های مســتقل موردتوجه و مطالعه قرار نگرفته اند. مطالعه بوم سازگان ها جزو 
علوم توسعه نيافته ای است كه هنوز سياســت گذاران، مديران، تصميم سازان و حتی خود دانشمندان به اندازه 
كافی به آن نپرداخته اند. ســوم اينكه، اغلب فعاليت های حفاظتی روی بوم سازگان های خشكی متمركز بوده 
و بوم سازگان های دريايی علی رغم اهميت بالای زيســت محيطی كمتر موردتوجه قرارگرفته اند. محيط های 
دريايی بيشــتر تحت تأثير فعاليت های انســانی بوده اند درحالی كه به علت ويژگی های خاص دارای اهميت 
حفاظتی بيشتری هستند. برای حفاظت از بوم سازگان های دريايی سه راهكار مهم بايد مدنظر قرار بگيرد. ابتدا 
بايد فعاليت های انسانی به صورت كنترل شده انجام گيرند، دوم جمعيت گونه ها موردتوجه و حفاظت جدی قرار 
گيرند و سوم مناطق حفاظت شده طراحی، بازبينی و معرفی گردند )بروكس و همكاران 2004(. به نظر می رسد 
اين سه راهكار در منطقه دريايی خليج فارس و دريای عمان به علت تراكم فعاليت های انسانی، حضور گونه های 
بومی با جمعيت های آســيب پذير و همچنين عدم وجود مناطق حفاظت شــده دريايی كافی، بايد موردتوجه 

بيشتری قرار گيرند.
 هدف از بنيان گذاری مناطق حفاظت شده، حفاظت از تنوع زيستی در تمام ســطوح، از تنوع ژنتيكی تا تنوع 
گونه ای، و از زنجيره غذايی تا كل بوم سازگان ها را شامل می شود. بنابراين هدف اصلی از تهيه اين اطلس فراهم 
آوردن اطلاعات اوليه از وضعيت بومسازگان ها و زيستگاه های دريايی در خليج فارس و دريای عمان به منظور 
تعيين و معرفی مناطق حفاظت شده دريايی اســت. برقراری زندگی و توســعه پايدار در كشورهای حوزه ی 
خليج فارس و دريای عمان نيازمند شناســايی بوم ســازگان های طبيعی دريايی، مطالعه و مستندسازی تنوع 
زيستی جوامع جانوری و گياهی، استفاده بهينه از آن ها و همچنين بررسی عوامل تهديدكننده اين منابع است.

ویژگی های خاص بوم سازگان های دریایی که نشان دهنده اهمیت آن ها برای حفاظت 
و مدیریت این مناطق است.

1-  دوسوم )70 درصد( سطح کره        زمین را بوم سازگان های دریایی تشکیل می دهند.
2- دریا خاستگاه حیات است بنابراین تاریخ تکاملی طولانی تری نسبت به خشکی دارد.

3- بیشترین شاخه های جانوری در دریا زندگی می کنند، از 33 شاخه جانوری شناخته شده 
32 شاخه جانوری در دریا وجود دارند و از این تعداد نمایندگان 15 شاخه جانوری منحصراً در 
دریا زندگی می کنند )نوُرس 1993(. به عنوان مثال گروه های شناخته شده ای مانند خارپوستان، 
شانه داران، کرم های روبانی و کرم های بادامی شکل محدود به زیستگاه های دریایی هستند. 

4- گروه های متنوعی مانند سخت پوستان، نرم تنان و کرم های حلقوی تنوع بسیار زیادی در دریا نسبت 
به خشکی و آب شیرین دارند و این سه گروه عناصر اصلی فون جانوران دریایی را شکل می دهند. 
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5- محیط دریا تنوع ژنتیکی بسیار بالاتری نسبت به خشکی در خود جای می دهد )گرِی 1997(. 
درصد قابل توجهی از این تنوع ژنتیکی در مناطق عمیق دریایی مانند شــکاف های آب گرم 

میان اقیانوسی قرار دارند که دسترسی انسان به آن ها محدودتر است )گرَسِل 1991(.
6- زیستگاه های دریایی به علت فعالیت کشتی رانی بیشتر در معرض ورود گونه های مهاجم 
هستند. کشتی ها گونه های زیادی را از طریق آب توازن و یا به صورت چسبیده به بدنه ی خود 

جابه جا می کنند.
7- طبیعت به هم پیوســته ی بوم ســازگان های مختلف آبی نقش عمده ای در  تعدیل نظام 
جهانی محیط زیست ایفا می کنند و درعین حال گســترش آسیب های زیست محیطی با این 

به هم پیوستگی تسهیل می شود.
8- بوم سازگان ها و موجودات زنده دریایی در مقایسه با بوم سازگان ها و جانداران خشکی در 

برابر تغییرات محیطی حساسیت بیشتری از خود نشان می دهند.
9- مهم تر از همه میزان اطلاعاتی که در حال حاضر در مورد بوم ســازگان های دریایی وجود 
دارد، برای طراحی برنامه های مدیریتی و حفاظتی در رابطه با استفاده پایدار از منابع دریایی 

کافی نیست.

طول خط ساحلی ارايه شده در اين اطلس مبتنی بر نتايج به دســت آمده از مطالعات دقيق ICZM است. در 
اين مطالعات از موقعيت تراز Chart Datum كه نشــان دهنده تراز آب در زمان پايين ترين سطح جزر است 

استفاده شده است. 
طول خط ساحلی، در جنوب ايران با احتســاب جزاير و رودها حدود 4901/92 كيلومتر است كه از اين مقدار 
3821/84 كيلومتر در طول سرزمين اصلی قرار دارد. به تفكيك اســتان ها، بيشترين خط ساحلی متعلق به 
استان هرمزگان با 1579/67 كيلومتر است كه پس از آن به ترتيب استان بوشهر با 870/07  كيلومتر، استان 
خوزستان با 831/17  كيلومتر و استان سيستان و بلوچستان با 540/93 كيلومتر قرار دارند.  همچنين 29 جزيره 
)به علاوه ی جزاير كوچك جزرومدی در داخل خور موسی( در خليج فارس قرار دارند كه دارای طول ساحلی 
حدود 822/95 كيلومتر هستند. استان هرمزگان با داشتن 14 جزيره با مجموع طول ساحلی 658/13 كيلومتر 
بيشترين خط ساحلی جزاير را دارد و در بين جزاير، جزيره قشم با طول ساحلی 296/3 دارای طولانی ترين خط 
ساحلی است. انواع متنوعی از بوم سازگان ها در طول اين خطوط ساحلی قرار دارند كه ازجمله مصب رودخانه ها، 
پهنه های گلی-ماسه ای، جنگل های حرّا، سواحل ماسه ای در معرض، سواحل صخره ای، سنگی، پاره سنگی، 

بسترهای سنگی، قلوه سنگی، از اصلی ترين ساختارهای ساحلی هستند. 

خلیج فارس
خليج فارس يك محيط دريايی نيمه بســته است كه در منطقه ی نيمه گرمســيری و خشك شمال غربی 
اقيانوس هند قرار دارد. خليج فارس كه از شــمال غربی به سمت جنوب شــرقی كشيده شده است، دارای 
حدود هزار كيلومتر طول و بين 200 تا 300 كيلومتر عرض بوده و حدود 251،000 كيلومترمربع مساحت 
 دارد. عمق متوسط اين حوضچه آبی رســوبی كم عمق حدود 35 متر است. سواحل ايران با عمق متوسط

60 متر دارای بيشــترين ژرفا بوده كه  به سمت سواحل عربی از آن كاسته می شــود، درحالی كه بيشينه 
عمق در نزديكی تنگه هرمز با حدود 100 متر قرار دارد )بارت و خان 2008(. ساختار كنونی خليج فارس 
محصول حركات صفحات زمين در دوره ترشياری )25-5 ميليون سال پيش( است؛ زمانی كه فعاليت های 
كوه زائی كوه های تاروت، رشته كوه زاگرس و كوه های عمان را تشكيل دادند. به علت فعاليت كوه زائی، منطقه 
فلات قاره ی ايرانی باريك بوده و با زنجيره ای از جزاير كوچك نزديك ساحل در ارتباط است. رودخانه ها و 
سيلاب های فصلی رسوبات دانه ريز رس و مارنی را با خود به دريا وارد می كنند؛ بنابراين رسوبات در سواحل 
ايران اغلب از نوع مارن است. خيلی از ساختارهای سخت ساحلی، مانند صخره ها و تكه سنگ های ساحلی نيز 
منشأ مارنی و يا ماسه سنگی دارند كه با رشد موجودات آبسنگ ساز مانند جلبك های مرجانی، برايوزوئرها، 
اسيدين ها و اويسترها، رنگ و شكل آن ها تغيير می كند. درحالی كه در سواحل عربی خليج فارس رسوبات 
دانه درشت تر و با ميزان كربنات بالاتر غالب هســتند. هيچ نوع ورودی آب شيرين و رسوبات وابسته به آن 
از ســواحل عربی وارد خليج فارس نمی شود. نوسانات ســطح آب كه هم زمان با دوره های يخبندان و بين 



يي
ريا

ي د
 ها

ان
زگ

سا
وم 

ب

  4

شمال غربی دریای عمان خطی 
ب نگاری مرز 

سازمان بین المللی آ
ف 

س تعری
سا

  برا
R( در 

as Lim
ah, 25° 57' 36.98" N

, 56° 25' 48.08" E( س لیما
ت که رأ

س
ا

 R
as Al-Kuh or Kuh-M

ubarak,( س الکوه
ستان را به رأ

شبه جزیره عرب
ساحل 

شرقی 
ب 

صل می کند و مرز جنو
ساحل ایران مت

N( در 
, 57° 18' 0" E "0 '48°25

  )R
as Al-H

add, 22° 31′ 1.2″ N
, 59° 46′ 1.2″ E( س الحد

ت که رأ
س

آن خطی ا
س جیوانی 

ستان را به رأ
شبه جزیره عرب

شرقی 
ب 

شرفته ترین برآمدگی جنو
در پی

صل می کند 
ستان مت

ساحل پاک
R(  در 

as Jiyuni, 25° 1' 0" N
, 61° 44' 00" E(

س 
سیم بندی جغرافیایی تنگه هرمز جزو خلیج فار

IH(. طبق این تق
O

, 1986(
س 

سا
ت که از نظر بیوجغرافیایی بر ا

ش
شود، اما باید در نظر دا

ب می
سو

مح
تواند  سیم بندی می 

ها، الگوی تق
ش گونه 

شناختی و الگوی پراکن
ت 

س
ت زی

صا
شخ

م
شد. 

ت با
متفاو
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يخبندانی متوالی در پليستوسن اتفاق افتاده و منجر به خشك شدن خليج فارس در چندين نوبت شده اند. با 
گرمايش مجدد زمين، سطح آب درياها شروع به بالا آمدن كرده و از حدود 17 هزار سال پيش خليج فارس 
دوباره پر آب شد. تقريباً شش هزار سال پيش سطح آب خليج فارس حدود دو متر بالاتر از سطح كنونی بوده 

و در حدود چهار هزار سال پيش به سطح فعلی رسيد )بارت و خان 2008(. 
اين محيط دريايی نيمه بسته دارای شرايط سخت زيست محيطی است  كه علت اصلی آن وجود نوسانات دمايی زياد 
و ورودی آب شيرين رودخانه ای كم است. آب های پنج رودخانه دائمی از ايران وارد خليج فارس می شوند كه شامل 
اروندرود )شطّ-العرب(، بهمن شير، زهره )هنديجان(، حلّه و مُند است؛ به علت خشك سالی های اخير و احداث سدهای 
فراوان در كشورهای درحال توسعه بالادست رودخانه ها مانند ايران، عراق، تركيه و سوريه ورودی آب به طور چشمگيری 
كاهش پيداكرده است.  اعتقاد بر اين است كه خليج فارس دارای تنوع زيستی پايين تری در مقايسه با آب های اطراف 
مانند دريای عمان، پاكستان، دريای عرب و دريای سرخ است. البته تنوع زيستی پايين بيشتر اشاره به تعداد گونه های 
گزارش شده دارد درحالی كه مطالعات تنوع زيستی كمّی روی گروه های خاص مانند خارپوستان )پرايس و ايساک 
2005( و سخت پوستان )ابراهيم نژاد و ندرلو 2018؛ شريفی و ندرلو، در حال چاپ( نشان داده اند كه تنوع تاكسونوميكی 
در خليج فارس به صورت معناداری بالاتر است. اين تنوع بالا به خصوص در مناطق بين جزرومدی قابل توجه است كه 
اين  به علت تنوع بالای زيستگاهی و ريززيستگاهی است كه درصد قابل توجهی از گروه های جانوری و گياهی درياها در 
آن ساكن هستند. آب اقيانوسی با شوری 35 واحد در هزار از تنگه ی هرمز وارد خليج فارس شده، در طول خط ساحلی 
ايران به سمت شمال غرب در خلاف جهت عقربه های ساعت حركت نموده، بعد از عبور از سواحل عربی )با عمق كم و 
ايستايی بيشتر(، شوری و چگالی آن به مقدار زيادی افزايش می يابد، و در نهايت از تنگه هرمز به دريای عمان می ريزد. 
شوری آب در خورها و زيستگاه های نزديك ساحل به شدت بالا می رود. حتی در مناطق محفوظ ساحلی با عمق كم، 
شوری بالای 70 واحد در هزار گزارش شده است، به خصوص در سواحل عربی مانند بحرين و قطر كه شوری با اين 

درجه ی بالا بسيار رايج است )ريگل و پوركيس 2012(. 
شوری بالا يكی از مهم ترين عوامل محدود كننده تنوع زيستی در خليج فارس و سدی در برابر پراكنش برخی   میانگین دمای سطحی آب در زمستان در خلیج فارس و 

دریای عمان در طی بیست سال اخیر. با استفاده از داده های 
.)marine.copernicus.eu( پروژه کوپرنیکوس

زمستان
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گونه های ساحلی اســت. نوســانات دمايی دومين عامل طبيعی محدودكننده ی تنوع زيستی در خليج فارس 
است. در قسمت شمالی خليج فارس دمای هوا تا نزديك صفر درجه سانتی گراد در زمستان و تا بالای 60 درجه 
سانتی گراد در تابستان گزارش شده اســت. طبق ميانگين دمايی 20 سال گذشته استخراج از داده های پروژه 
كوپرنيكوس، نوسانات دمای سطحی آب هم از 17 تا 34 درجه سانتی گراد در فصول مختلف در نوسان بوده است. 
همچنين نقشه های دمايی نشان از افزايش يك درجه ای دمای آب در طول بيست سال اخير را نشان می دهد.    
سيستم جزرومدی در خليج فارس دارای الگوی جزرومدی نيم روزانه است به طوری كه هر نقطه در شبانه روز دو 
جزر و دو مد را تجربه می كند. جزرومدها به صورت نابرابر هستند يعنی هميشه يكی از مدها ارتفاع بيشتری دارد 
و در هنگام جزر، آب به ميزان بيشتری پس روی می كند.  دونقطه ی آمفی دروميك در خليج فارس وجود دارد 
كه محل چرخش آب هستند. ميزان جزرومد در اين نقاط صفر است. جزيره ابوموسی در نزديكی نقطه جنوبی 
قرار دارد و پايين ترين محدوده جزرومد )حدود يك متر(  در آن قابل مشاهده است. محدوده جزرومد در سواحل 
شمالی )مانند بندر امام( و شرقی )مانند بندرعباس و قشم( بيشتر  و تا حدود پنج متر و در قسمت ميانی )مانند 
بوشهر( كمترين و تا دو متر گزارش شده است. نكته قابل توجه اينكه، در فصل زمستان زمان جزر در مه كشند در 
نزديكی ساعات ظهر و در فصل تابستان در شب اتفاق می افتد. اين الگوی فصلی ازنظر بوم شناختی بسيار حائز 
اهميت است چراكه گونه های بين جزرومدی را از گرمای سوزان تابستان و سرمای شديد زمستان هنگام پايين 
رفتن آب در امان نگه می دارد. باد غالب در خليج فارس باد شِمال است كه در طول سال از سمت شمال شرقی 
به سمت جنوب غربی می وزد. البته قسمت های جنوب شرقی خليج فارس كه در نزديكی تنگه هرمز قرار دارند 

از اثرات بادهای مانسونی نيز  تأثير می پذيرند. 
خليج فارس با توليد روزانه حدود 22 ميليون بشكه نفت خام )بيش از 25 درصد از كل نياز دنيا به نفت خام( 
سهم چشمگيری در توليد انرژی دنيا دارد )مركز مطالعات خليج فارس(. اين منطقه دريايی ازنظر شيلاتی 
نيز برای كشورهای منطقه بسيار حائز اهميت است. تخمين زده می شود كه كل زيست توده ی ماهيان موجود 

در خليج فارس 565 هزار تن باشد )ولی نسب و همكاران 2006(. 

تابستان

 میانگین دمای سطحی آب در تابستان در خلیج فارس و 
دریای عمان در طی بیست سال اخیر. با استفاده از داده های 

.)marine.copernicus.eu( پروژه کوپرنیکوس



  7

ص بین 
شخ

س و دریای عمان با مرزهای م
خلیج فار

ب به داخل 
دو بدنه آبی. تخمین ورودی و خروجی آ

ت سیلابی و 
س، مقدار ورودی رسوبا

خلیج فار
صنعتی، و نرخ تبخیر 

ب 
سا

رودخانه ای، گردوغبار، پ
ت. 

از شپارد و همکاران )2010( استخراج شده اس
تخمین دِبی روخانه های دائمی در نقاط قرمز تعیین 

س 1993(. 
ت )استخراج از رِینولد

شده اس
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ف در طول سواحل خلیج 

ش ساختارهای مختل
پراکن

ت ساختار سواحل با 
س و دریای عمان. اطلاعا

فار
شه برداری میدانی جمع آوری و با 

ت و نق
مطالعا

شه های هوایی تکمیل شده اند. لازم به ذکر 
نق

شتر ساختار 
ت که برخی سواحل دارای دو یا بی

اس
سه ای، که 

صخره ای و ما
ستند، مانند ساحل سنگی، 

ه
شه فقط از 

صه کردن نق
شه به منظور خلا

در این نق
ت. 

ب در آن ساحل ترسیم شده اس
ساختار غال
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ب در دوره 
س که سطح آ

شه دیرینه جغرافیایی خلیج فار
نق

ش تا به امروز را 
بعد یخبندان یعنی از 15 هزار سال پی

)2008 ت و خان 
شان می دهد )استخراج از بار

ن
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س که 
ستر خلیج فار

ت ب
ت موجود در رسوبا

ش کربنا
پراکن

ت 
ش از سواحل ایرانی به سم

ب افزای
شان دهنده شی

ن
ت و خان 2008(

ت )استخراج از بار
سواحل عربی اس



  11

س که دو نقطه 
شه الگوی جزرومدی در خلیج فار

نق
ص 

شخ
ک با میزان جزرومد صفر در آن م

آمفی درومی
ت که منبع 

ت )استخراج از جونز 1986(. قابل ذکر اس
اس

ت الگوی جزرومد که دیوید جونز از آن 
صلی اطلاعا

ا
ت و 

ت، بنابراین صح
س

ص نی
شخ

ت م
استفاده کرده اس

ت نیاز به بازنگری دارد.  
سقم این اطلاعا
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س واحد 

س با مقیا
ب سطحی خلیج فار

شه شوری آ
 نق

ش شوری )به 
ب افزای

شان دهنده شی
در هزار که ن

ب های 
ستر( از آ

ب ب
ب، تبخیر و شی

ت جریان آ
ت جه

عل
ت )استخراج از 

ب های عربی اس
ت آ

ایرانی به سم
ت و خان 2008(

بار
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جزایر خلیج فارس
در آب های ايرانی دريای عمان هيچ جزيره ای وجود ندارد و همه جزاير ايرانی در آب های خليج فارس و  اغلب 
در فاصله نزديكی از خط ساحلی قرار دارند. در جدول زير 29 جزيره ذكرشده اند كه از اين تعداد، تنها چهار 
جزيره رسوبی مشخص دهانه خور موسی )قبر ناخدا، بونه، ندل گار و دارا ( و جزاير جزرومدی كوچك ديگر در 
داخل خور موسی در استان خوزستان قرار دارند. اين جزاير به علت اهميت آنها در زادآوری پرندگان مختلف، 
به خصوص سليم خرچنگ خوار و پرستوهای دريايی )گونه سفيد و دودی(، دارای اهميت حفاظتی هستند. 
استان بوشهر دارای 11 جزيره است. جزايری مانند شيف، عباســك و نگين در خليج بوشهر قرار داشته و 
توسط پل ارتباطی به يكديگر و از طريق جزيره نگين به سرزمين اصلی متصل شده اند. جزيره سه دندون در 
منطقه حفاظت شــده حلّه و نزديكی مصب رودخانه حلّه قرار دارد كه در واقع تلماسه ای جزرومدی و فاقد 
پوشش گياهی است. جزاير خان، ام الگرم و نخيلو جزاير رسوبی نزديك سواحل سرزمين اصلی  و در نزديكی 
مصب رودخانه مُند قرار دارند. البته جزاير كوچك رسوبی ديگری كه كاملًا جزرومدی هستند )مانند جزيره 
تهمادون و مطاف( هم در اين منطقه  قرار دارند كه برای تعيين حد و مرز و شــرايط آب پويايی و ثبات بايد 
مورد بررسی دقيق قرار گيرند. اين درحالی است  كه جزاير خاركو، خارک و فارسی با ساختارهای سخت كه 
قسمتی از طاقديس زاگرس محسوب می شوند دور از ساحل قرار گرفته اند. آب های استان هرمزگان با داشتن 
14 جزيره بيشترين تعداد جزاير و ازنظر مساحت هم وسيع ترين مساحت جزيره ای را در آب های سرزمينی 
ايران دارند. جزيره قشم، بزرگترين جزيره خليج فارس، با حدود 1491 كيلومترمربع مساحت به تنهايی بيش 

از دوسوم مساحت جزيره ای ايران را تشكيل می دهد.

 نمای کلی از جزیره دارا که به علت شرایط زیست محیطی 
خاص به خصوص محل زمستان گذاری بیش از 20 گونه 

پرنده آبزی و کنارآبز ی مانند گیلانشاه خاردار، محل زادآوری 
چندین گونه پرنده مانند انواع پرستوی دریایی و سلیم 

خرچنگ خوار و زیستگاه مهم دلفین گوژپشت است. جزیره 
145 هکتاری دارا در محدوده پارک ملی دریایی دارابا 

وسعتی معادل 10612 هکتار قرار دارد، که مشتمل بر 
جزایر دارا، ندلگار و قبرناخدا و آب های اطراف آنهاست. 

عکس از مهدی موسوی، خرداد 1398
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جزایر آب های ایرانی خلیج فارس

مساحت ساختارنام جزیرهاستان
توضیحات)کیلومترمربع(

خوزستان

ماسه ای-گلی، سنگی، قبر ناخدا
جزرومدی

0/03 )مد كامل(
5 )جزر كامل(

واقع در دهانه خور موسی، غيرمسكونی، دارای پوشش گياهی، محل تخم گذاری سليم خرچنگ خوار، 
پرستوهای دريايی گونه  سفيد و پشت دودی.  بخشی از پارک ملی دريايی دارا است. 

ماسه ای-گلی، سنگی، بونه )قمر(
واقع در دهانه خور موسی، مسكونی، دارای پوشش گياهی، محل تخم گذاری 1/7جزرومدی

سليم خرچنگ خوار، پرستوهای دريايی گونه ی سفيد و پشت دودی.

جزيره
واقع در دهانه خور موسی و حدفاصل جزاير قبرناخدا و دارا، غير مسكونی، بدون 5/15ماسه ای-گلی، جزرومدیندل گار

پوشش گياهی، محل تغذيه پرندگان.  بخشی از پارک ملی دريايی دارا است.

دارا
ماسه ای-گلی، سنگی، 

1/4جزرومدی
واقع در دهانه خور موسی، غيرمسكونی، دارای پوشش گياهی، محل تخم گذاری 
سليم خرچنگ خوار، پرستوهای دريايی گونه ی سفيد و پشت دودی. بخشی از 

پارک ملی دريايی دارا است.

جزاير كوچك 
داخل خور 

موسی
متغيرماسه ای-گلی، جزرومدی

اين جزاير جزرومدی در داخل خور موسی غيرمسكونی هستند و به صورت جزاير كوچك 
رسوبی قرار دارند. اين جزاير با يا بدون پوشش گياهان شورپسند محل های مناسبی 

برای تخم گذاری پرندگان هستند. اكثرا در محدوده پناهگاه حيات وحش ساحلی دريايی 
دارا واقع می باشند. ) مساحت پناهگاه 155804 هكتار می باشد(

بوشهر

خارک
طاقديس سازه زاگرس، 

بستر ماسه سنگ و مارن، با 
تجمعات حلقه ای مرجانی

12
واقع در 54 كيلومتری شمال  غرب بوشهر، مسكونی و پايانه صادرات نفت ايران، 
ساختار ساحل سنگی- صخره ای و ماسه ای است. دارای  حدود 900 راس آهو. 

پناهگاه حيات وحش.

طاقديس سازه زاگرس، بستر خاركو
2/5مارن های آهكی و مرجانی

واقع در3500 متری شمال جزيره خارک، غيرمسكونی، دارای تأسيسات نظامی و 
اسكله قديمی بلا استفاده. دارای حدود 120 راس آهو. محل تخم گذاری لاک پشت 
پوزه عقابی و تنها محل تخمگذاری لاک پشت سبز در خليج فارس، اثر طبيعی ملی.

داخل خليج بوشهر با فاصله ی 9 كيلومتری از شهر بوشهر، مسكونی، در هنگام مد 14ماسه ای-گلی، جزرومدیشيف
بيشتر جزيره از آب پوشيده می شود.

داخل خليج بوشهر با فاصله ی 3 كيلومتری از شهر بوشهر، مسكونی )اما خالی از 7ماسه ای-گلی، جزرومدیعباسك
سكنه( كه در هنگام مد بيشتر جزيره از آب پوشيده می شود.

0/30ماسه ای-گلی، جزرومدینگين
داخل خليج بوشهر با فاصله ی 500 متری از اسكله شهر بوشهر، انسان ساخت 
)حاصل از تجمع و انباشت لای حاصل از لايروبی كانال بندر بوشهر( تجاری، 

برنامه احداث پايانه كانتينری.

0/12ماسه ای-گلی، جزرومدیهاله

2 كيلومتری انتهای جنوب شبه جزيره بوشهر در دهانه خور شكسته، دارای 
ساختاری گلی-ماسه ای كم ارتفاع كه در مد كامل بيشتر قسمت های آن به زير آب 
می رود. مكان امنی برای زمستان گذرانی پرندگان است و در نيمه اول سال محل 

زادآوری اگرت ساحلی و انواع پرستو های دريايی است.

طاقديس سازه زاگرس، فارسی
0/25برون زد نمكی و مرجانی

واقع در  آب های فراساحلی ايران بافاصله ی 105 كيلومتر از سرزمين اصلی
و دورترين جزيره از سرزمين اصلی در وسط خليج فارس )نزديك ترين مكان روستا 
های كلات و سالم آباد شهرستان تنگستان است(، ساحل ماسه ای و سنگی.  محل 

تخم گذاری پرندگان و لاک پشت پوزه عقابی است.  كاربری نظامی داشته و در آب های 
كم عمق اطراف مناطق مرجانی دارد.
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مساحت ساختارنام جزیرهاستان
توضیحات)کیلومترمربع(

بوشهر

خان 
4ماسه ای-گلی)ام سيله(

واقع در جنوب دلتای رودخانه مُند و 8 كيلومتری روستای بردخون كهنه، غير 
مسكونی، به صورت زبانه ماسه ای با فاصله 4 كيلومتری از ساحل، بدون پوشش 

گياهی. محل تخم گذاری پرندگان. جزو منطقه حفاظت شده مُند. 

جزيره تهمادون 
واقع در دلتای رودخانه مند، غيرمسكونی، به صورت زبانه ماسه ای هم راستا با ساحل است كه 7ماسه ای، گلی، جزرومدی)جبرين(

تنها 150 متر با ساحل فاصله دارد. محل تخمگذاری پرندگان. جزو پارک ملی دير-نخيلو

ماسه ای با پوشش گياهان نخيلو
0/32شور پسند 

واقع در جنوب جزيره تهمادون، غيرمسكونی، ساحل غربی سنگی- ماسه ای، محل 
تخم گذاری پرندگان و لاک پشت پوزه عقابی است. دارای پوشش بوته ای غنی  و 

پرتراكم. جزو پارک ملی دير-نخيلو 

ماسه ای، سنگی با پوشش ام الگرم
0/37گياهان شور پسند 

واقع دريك كيلومتری غرب ساحل ملگنزه، غيرمسكونی، به علت وجود 
جنگل حرّای 25 هكتاری در ساحل ملگنزه به اين نام خوانده می شود. محل 

تخم گذاری پرندگان و لاک پشت پوزه عقابی. جزو پارک ملی دير-نخيلو

هرمزگان

لاوان
طاقديس سازه زاگرس، با 
ساحل سنگی-صخره ای، 

ماسه ای
81

واقع در فاصله 28 كيلومتری ساحل نخيلو، مسكونی و نفتی، ساحل سنگی-
صخره ای، آبسنگ های مرجانی، ساحل ماسه ای كه محل تخم گذاری لاک پشت 

  پوزه عقابی است. دارای حدود 50 راس جبير. 

شيدور )لاوان 
كوچك(

طاقديس سازه زاگرس، با 
ساحل سنگی-صخره ای، 

ماسه ای
1

واقع در 1/5 كيلومتری شرق جزيره لاوان، غيرمسكونی، ساحل سنگی-صخره ای،  
آبسنگ های مرجانی، دارای ساحل ماسه ای كه محل تخم گذاری لاک پشت 
 پوزه عقابی است. تالاب با اهميت بين المللی ثبت شده در پيمان نامه رامسر، 

پناهگاه حيات وحش

هندورابی
طاقديس سازه زاگرس، با 
ساحل سنگی-صخره ای، 

ماسه ای
22/8

واقع در  فاصله 9 كيلومتری بندر چيرويه، مسكونی، ساحل سنگی-صخره ای، 
آبسنگ های مرجانی، ساحل ماسه ای كه محل تخم گذاری لاک پشت   پوزه عقابی 

است. پناهگاه حيات وحش

كيش

طاقديس سازه زاگرس با 
پوششی از سنگ های آهكی 

مرجانی متراكم، ساحل سنگی-
صخره ای و ساحل ماسه ای

91/5
واقع در 18 كيلومتری بندر آفتاب، مسكونی، ساحل سنگی-صخره ای، 

آبسنگ های مرجانی، ماسه ای، محل تخم گذاری لاک پشت پوزه عقابی. دارای 
حدود 750 راس آهو.

گنبد نمكی، با سواحل فارور
26/2سنگی-صخره ای و ماسه ای

واقع در 20 كيلومتری بندر بسُتانه )غرب بندرلنگه(، نظامی، ساحل سنگی-صخره ای، 
آبسنگ های مرجانی، ساحل ماسه ای محل تخم گذاری لاک پشت  پوزه عقابی. دارای 
حدود 100 راس آهو. مشخصه خاص اين جزيره داشتن كوه های مرتفع آتش فشانی 

با پوشش درختی و درختچه ای است. منطقه حفاظت شده

گنبد نمكی، با سواحل فارورگان
1/5سنگی-صخره ای و ماسه ای

واقع در 15 كيلومتری جنوب جزيره فارور، غيرمسكونی، ساحل سنگی-صخره ای، 
آبسنگ های مرجانی، ساحل ماسه ای محل تخم گذاری لاک پشت پوزه عقابی، 

محل زادآوری پرستو دريايی پشت تيره. منطقه حفاظت شده

گنبد نمكی، با سواحل سيری
17/3سنگی-صخره ای و ماسه ای

واقع در 27 كيلومتری غرب جزيره ابوموسی، مسكونی با كاربری صنعتی و 
نظامی، ساحل سنگی-صخره ای، آبسنگ های مرجانی، ساحل ماسه ای محل 

تخم گذاری لاک پشت پوزه عقابی

گنبد نمكی، با سواحل ابوموسی
12سنگی-صخره ای و ماسه ای

واقع در 75 كيلومتری بندرلنگه و 222 كيلومتری بندرعباس، مسكونی، ساحل 
سنگی-صخره ای،  آبسنگ های مرجانی، ساحل ماسه ای محل تخم گذاری 

لاک پشت پوزه عقابی
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مساحت ساختارنام جزیرهاستان
توضیحات)کیلومترمربع(

هرمزگان

گنبد نمكی، با سواحل سنگی-تنب بزرگ
واقع در 31 كيلومتری جنوب جزيره قشم، مسكونی، ساحل سنگی-صخره ای، 10/3صخره ای و ماسه ای

آبسنگ های مرجانی، ساحل ماسه ای محل تخم گذاری لاک پشت  پوزه عقابی

گنبد نمكی، با سواحل سنگی-تنب كوچك
واقع در 13 كيلومتری غرب تنب بزرگ، غيرمسكونی، ساحل سنگی-صخره ای، 2/1صخره ای و ماسه ای

آبسنگ های مرجانی، ساحل ماسه ای محل تخم گذاری لاک پشت  پوزه عقابی

قشم

طاقديس سازه زاگرس با 
پوششی رسوبی-مارنی 
و ماسه سنگی از سازند 
آغاجری، گنبد نمكی 

)نمكدان(

1491

واقع در 20 كيلومتری بندرعباس و 1800 متری بندر پل، ساحل سنگی-
صخره ای )اغلب جنوب جزيره( و گلی، جنگل حرّا در شمال جزيره، ساحل 
ماسه ای محل تخم گذاری لاک پشت ها. دارای جبير رهاسازی شده. حرّای 

شمال جزيره جزو تالاب بين المللی در پيمان نامه رامسر ثبت شده است، پرديس 
زمين شناسی )ژئوپارک( يونسكو. 

هنگام
طاقديس سازه زاگرس و 
گنبد نمكی، با سواحل 

سنگی-صخره ای و ماسه ای
33/6

واقع در 2/3 كيلومتری جنوب جزيره قشم، ساحل سنگی-صخره ای، و ساحل 
ماسه ای محل تخم گذاری لاک پشت ها، دارای مرجان های سخت در منطقه 

كم عمق و پايين جزرومدی. دارای جبير رهاسازی شده.

لارک
طاقديس سازه زاگرس با 

كوه های آتش فشانی، با سواحل 
سنگی-صخره ای و ماسه ای

49
واقع در 1/6 كيلومتری شرق جزيره قشم، ساحل سنگی-صخره ای، و ساحل 

ماسه ای محل تخم گذاری لاک پشت ها، با مرجان های سخت در منطقه كم عمق و 
پايين جزرومدی. دارای جبير رهاسازی شده.

هرمز
گنبد نمكی با كوه های 
آتش فشانی، با سواحل 

سنگی-صخره ای و ماسه ای
42

واقع در 7 كيلومتری شرق بندرعباس، ساحل سنگی-صخره ای، پهنه ماسه ای-
گلی و ساحل ماسه ای محل تخم گذاری لاک پشت ها، جنگل حرّای دست كشت با 

وسعت 0/45 كيلومترمربع. دارای جبير رهاسازی شده.

اغلب جزاير خليج فارس به علت دسترسی محدود انسان كمتر مورد آسيب های حاصل از تنش های انسان زاد 
بوده اند، بنابراين دارای تنوع زيستی قابل توجهی هستند. جزيره ابوموسی به علت قرارگرفتن در منطقه ای كاملا 
دور از ساحل، در جوار آب های تميز عاری از آلودگی، و عدم دسترسی آسان به سبب مناقشات سياسی و امنيتی، 
 Alpheus دارای تنوع زيستی خارق العاده ای است. برای نمونه، در يك مطالعه، فقط 20 گونه ميگوی بشكن زن
از اين جزيره گزارش شده اســت كه از اين تعداد 18 گونه از يك  منطقه نمونه برداری جمع آوری شده بودند 
)عبدللهی و همكاران 2019(. همچنين 35 گونه مرجان سخت صخره ساز نيز از اين جزيره گزارش شده است. 
ساختار ســواحل، پراكنش مرجان های اطراف و پهنه بندی عمومی جزاير مواردی هستند كه بايد در اولويت 

مطالعات آتی  و پايش سرزمينی قرار گيرند.   
جزايری مانند خارک، لاوان و سيری به علت عمليات اكتشاف، انتقال نفت و گاز و استقرار پايانه های نفتی دارای 
سازه های صنعتی بوده و همچنين در معرض آلودگی های ناشی از نفت قرار دارند. همچنين جزايری مانند كيش و 
قشم كه مناطق آزاد تجاری-صنعتی هستند، به علت توسعه اقتصادی و شهرنشينی و فعاليت های عمرانی تحت فشار 
حضور انسان اعم از ساكنين دائمی و توريست ها قرار دارند.   از ديدگاه زمين شناختی جزايری كه در خوزستان و 
بوشهر، نزديك ساحل قرار دارند، دارای ساختار رســوبی بوده و در زمان  مد بيشتر مساحت آن ها زيرآب می رود. 
ساختارهای سخت و مرجانی در كنار اين جزاير شــكل نگرفته  و به همين دليل مكان  مناسبی برای تخم گذاری 
پرندگان و لاک پشت های دريايی محسوب می شوند. در مقابل ساير جزاير ساختار سختی دارند كه منشأ برخی 

پرستوی دریایی کاکلی بزرگ Talasseus bergii، جزیره 
دارا. عکس از شهریار عسگری، خرداد 1398

مساحت ساختارنام جزیرهاستان
توضیحات)کیلومترمربع(

بوشهر

خان 
4ماسه ای-گلی)ام سيله(

واقع در جنوب دلتای رودخانه مُند و 8 كيلومتری روستای بردخون كهنه، غير 
مسكونی، به صورت زبانه ماسه ای با فاصله 4 كيلومتری از ساحل، بدون پوشش 

گياهی. محل تخم گذاری پرندگان. جزو منطقه حفاظت شده مُند. 

جزيره تهمادون 
واقع در دلتای رودخانه مند، غيرمسكونی، به صورت زبانه ماسه ای هم راستا با ساحل است كه 7ماسه ای، گلی، جزرومدی)جبرين(

تنها 150 متر با ساحل فاصله دارد. محل تخمگذاری پرندگان. جزو پارک ملی دير-نخيلو

ماسه ای با پوشش گياهان نخيلو
0/32شور پسند 

واقع در جنوب جزيره تهمادون، غيرمسكونی، ساحل غربی سنگی- ماسه ای، محل 
تخم گذاری پرندگان و لاک پشت پوزه عقابی است. دارای پوشش بوته ای غنی  و 

پرتراكم. جزو پارک ملی دير-نخيلو 

ماسه ای، سنگی با پوشش ام الگرم
0/37گياهان شور پسند 

واقع دريك كيلومتری غرب ساحل ملگنزه، غيرمسكونی، به علت وجود 
جنگل حرّای 25 هكتاری در ساحل ملگنزه به اين نام خوانده می شود. محل 

تخم گذاری پرندگان و لاک پشت پوزه عقابی. جزو پارک ملی دير-نخيلو

هرمزگان

لاوان
طاقديس سازه زاگرس، با 
ساحل سنگی-صخره ای، 

ماسه ای
81

واقع در فاصله 28 كيلومتری ساحل نخيلو، مسكونی و نفتی، ساحل سنگی-
صخره ای، آبسنگ های مرجانی، ساحل ماسه ای كه محل تخم گذاری لاک پشت 

  پوزه عقابی است. دارای حدود 50 راس جبير. 

شيدور )لاوان 
كوچك(

طاقديس سازه زاگرس، با 
ساحل سنگی-صخره ای، 

ماسه ای
1

واقع در 1/5 كيلومتری شرق جزيره لاوان، غيرمسكونی، ساحل سنگی-صخره ای،  
آبسنگ های مرجانی، دارای ساحل ماسه ای كه محل تخم گذاری لاک پشت 
 پوزه عقابی است. تالاب با اهميت بين المللی ثبت شده در پيمان نامه رامسر، 

پناهگاه حيات وحش

هندورابی
طاقديس سازه زاگرس، با 
ساحل سنگی-صخره ای، 

ماسه ای
22/8

واقع در  فاصله 9 كيلومتری بندر چيرويه، مسكونی، ساحل سنگی-صخره ای، 
آبسنگ های مرجانی، ساحل ماسه ای كه محل تخم گذاری لاک پشت   پوزه عقابی 

است. پناهگاه حيات وحش

كيش

طاقديس سازه زاگرس با 
پوششی از سنگ های آهكی 

مرجانی متراكم، ساحل سنگی-
صخره ای و ساحل ماسه ای

91/5
واقع در 18 كيلومتری بندر آفتاب، مسكونی، ساحل سنگی-صخره ای، 

آبسنگ های مرجانی، ماسه ای، محل تخم گذاری لاک پشت پوزه عقابی. دارای 
حدود 750 راس آهو.

گنبد نمكی، با سواحل فارور
26/2سنگی-صخره ای و ماسه ای

واقع در 20 كيلومتری بندر بسُتانه )غرب بندرلنگه(، نظامی، ساحل سنگی-صخره ای، 
آبسنگ های مرجانی، ساحل ماسه ای محل تخم گذاری لاک پشت  پوزه عقابی. دارای 
حدود 100 راس آهو. مشخصه خاص اين جزيره داشتن كوه های مرتفع آتش فشانی 

با پوشش درختی و درختچه ای است. منطقه حفاظت شده

گنبد نمكی، با سواحل فارورگان
1/5سنگی-صخره ای و ماسه ای

واقع در 15 كيلومتری جنوب جزيره فارور، غيرمسكونی، ساحل سنگی-صخره ای، 
آبسنگ های مرجانی، ساحل ماسه ای محل تخم گذاری لاک پشت پوزه عقابی، 

محل زادآوری پرستو دريايی پشت تيره. منطقه حفاظت شده

گنبد نمكی، با سواحل سيری
17/3سنگی-صخره ای و ماسه ای

واقع در 27 كيلومتری غرب جزيره ابوموسی، مسكونی با كاربری صنعتی و 
نظامی، ساحل سنگی-صخره ای، آبسنگ های مرجانی، ساحل ماسه ای محل 

تخم گذاری لاک پشت پوزه عقابی

گنبد نمكی، با سواحل ابوموسی
12سنگی-صخره ای و ماسه ای

واقع در 75 كيلومتری بندرلنگه و 222 كيلومتری بندرعباس، مسكونی، ساحل 
سنگی-صخره ای،  آبسنگ های مرجانی، ساحل ماسه ای محل تخم گذاری 

لاک پشت پوزه عقابی
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از آنها به طاقديس  زاگرس )مانند خارک، خاركو، كيش و قشم( و برخی ديگر به گنبد نمكی )مانند جزيره هرمز، 
ابوموسی( برمی گردد. جزاير كوچكی مانند جزيره مطاف و مرغی در نزديكی دهانه رودخانه مند، جزاير ناز و جزيره 
دوكوهان در نزديكی ساحل جنوبی قشم، و برخی برون زده های صخره ای در نزديك آب های سرزمينی و جزايری 
مانند برون زده های صخره ای جنوب جزيره قشم، غرب جزيره ابوموسی )جزيره صخره بزرگ( و غرب پسابندر )جزيره 

صخره شيطان( در ليست جزاير آورده نشده اند.

خصوصیاتی که خلیج فارس را ازنظر زیست محیطی، منطقه ای حساس دریایی معرفی 
می کند و تنوع زیستی آن را در معرض خطر قرار می دهد.

1-  منطقه کوچک دریایی با عمق کم و محیطی نیمه بسته؛ بنابراین هر آلودگی کوچکی اثری 
بزرگ در این منطقه خواهد داشت.

2-  نوسانات شوری و دما در این منطقه نسبت به سایر مناطق بالاست.
3-  بسیاری از گونه ها در بالاترین حد  آســتانه تحمل فیزیولوژیکی خود زندگی می کنند؛ 

بنابراین قادر به تحمل تغییرات جدید در عوامل زیستی و فیزیکی نخواهند بود.
4-  از همه مهم تر اینکه اطلاع جامع و کاملی از بوم سازگان های خلیج فارس و تنوع زیستی 

آن ها در دسترس نیست.

متأسفانه علاوه بر عوامل طبيعی ذكرشده، تأثيرات مخرب عوامل انسان زاد نيز در اين بدنه آبی بسيار چشمگير 
اســت به خصوص در مناطق بين جزرومدی كه تأثيرات شــديدتری دارند. اين تهديدات سبب شده است تا 
 زيست بوم خليج فارس به عنوان منطقه ای »در معرض خطر جدی« توسط اتحاديه بين المللی حفاظت از طبيعت 

)IUCN( و صندوق جهانی حيات وحش )WWF( معرفی شود.

مهمترین تأثیرات مخرب انسان زاد در منطقه

1-  رشد روزافزون سازه های صنعتی
2- توسعه شهرنشینی در مناطق ساحلی

3- تخلیه پساب شهری، کشاورزی، آبزی پروری و صنعتی
4-رهاسازی زباله ها در محیط های دریایی که اغلب شسته شده و در سواحل تجمع می یابند 

5- احداث آب شیرین کن ها
6- صید بی رویه و بدون مدیریت آبزیان

7- نشت نفت و آلودگی های نفتی
8- اسیدی شدن دریاها

9- گرمایش زمین
10- ورود گونه های غیربومی و مهاجم

دریای عمان
دريای عمان يا مُكران يك بدنه آبی در قسمت شمال  غربی اقيانوس هند است كه خليج فارس را از طريق تنگه ی 
هرمز به اقيانوس هند متصل می كند. اين دريا در محدوده 56 تا 60 درجه طول شرقی و 22 تا 26 درجه عرض 
شمالی )پواس 2004( و در منطقه ای با ويژگی آب وهوای گرم و نيمه گرمســيری  قرار دارد. اين پهنه آبی در 
جنوب و جنوب  شرقی ايران واقع شده است و در حقيقت ادامه ی اقيانوس هند است كه از شمال به سواحل ايران 
و قسمت كوچكی از سواحل پاكستان و از جنوب به دريای عرب و كشور عمان و قسمت كوچكی از امارات متحده 
عربی محدود است. دريای عمان در نزديك تنگه ی هرمز حدود 200  متر عمق دارد كه به سمت شرق به عمق 
آن افزوده می شود و در عميق ترين نقطه ژرفای 3000 متری دارد. اين حوضچه ی آبی 94،000 كيلومترمربع  
مساحت دارد )پيونتكوفســكی و همكاران 2012( و با توجه به عبور مدار رأس السرطان از جنوب آن، يكی از 

کلونی سلیم خرچنگ خوار Dromas ardeloa در جزیره 
دارا که یکی از مهمترین گونه های زادآوری کننده در 

جزایر خوزستان است. عکس از شهریار عسگری، خرداد 
1398

 آشیانه اگرت ساحلی Egretta gularis در جزیره دارا. 
عکس از شهریار عسگری، خرداد 1398
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 کلنی انواع پرستوهای دریایی، پرستو 

گ، پرستو دریایی کاکلی 
دریایی کاکلی بزر

ب 
ک، پرستو دریایی خزری، در جنو

کوچ
س از مهدی موسوی، 

جزیره دارا. عک
خرداد 1398
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موقعیت 29 جزیره خلیج فارس. چهار جزیره در استان 
خوزستان واقع در دهانه خور موسی، 11 جزیره در استان 

بوشهر که شامل هفت جزیره رسوبی در شمال و جنوب 
شبه جزیره بوشهر و سه جزیره در نزدیکی دهانه رود مُند 
و سه جزیره سنگی )خارک، خارکو و فارسی( و 14 جزیره 

سنگی در استان هرمزگان. برخی جزایر رسوبی مانند 
جزایر ریز و درشت خور موسی و برون زدهای صخره ای در 

لیست جزایر قرار ندارند و روی نقشه هم مشخص 
نشده اند.
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درياهای گرم جنوب غربی آســيا محسوب می شــود. عرض مناطق كم عمق )با تراز  عمق حدود 200 متر( در 
سواحل هر دو كشور  ايران و عمان باريك است، اما در مجاورت تنگه ی هرمز عرض اين تراز  عمق بيشتر می شود 
)پاوس و همكاران 2012( . بر اساس تعريف سازمان بين المللی آب نگاری، مرز شمال غربی دريای عمان خطی 
است كه رأس ليما در ساحل كشور عمان را به رأس الكوه يا كوه مبارک در ساحل ايران و مرز جنوب شرقی آن 
خطی است كه رأس الحد در برآمدگی جنوب شرقی كشور عمان را به جيوانی در ساحل پاكستان متصل می كند. 
عرض دريای عمان از دماغه ی حد )رأس الحد( در شمال شرقی عمان تا بندر گواتر در منتهی اليه جنوب شرقی 

ايران، در مرز ايران و پاكستان، حدود 320 كيلومتر و طول آن حدود 560 كيلومتر است. 
به نظر می رسد تغييرات فصلی و ساليانه در الگوهای چرخشی آب دريای عمان قابل توجه باشند. بادهای غالب در 
امتداد محور شمال شرقی-جنوب غربی بر دريای عمان می وزند، هرچند جهت اين بادهای غالب در طول سال 
تغيير می كند. معمولاً مدت وزش بادهای جنوب غربی نسبت به بادهای شمال شرقی كوتاه تر، اما شدت اين بادها 
نسبت به بادهای شمال شرقی بيشتر است )رينولدس1993،  پاوس و همكاران 2004( . شكل گيری جريان هوا 
در جو دريای عمان و تجمع توده های آب در منطقه جلويی رأس  الحد، به همراه خميدگی مشخص سواحل عمان 
به سمت غرب )تورفتگی سواحل عمان تقريباً زاويه 90 درجه نسبت به قسمت ورودی آن می سازد( در متفاوت 
كردن شرايط آب و هوايی و گردش آب در دريای عمان نسبت به قسمت های ديگر دريای عرب مؤثرند. بنابراين 
تغييرات فصلی و ساليانه در دريای عمان می تواند از ديگر قســمت های دريای عرب متفاوت و قابل تشخيص 
باشد. در منطقه دريای عرب و دريای عمان، مانسون های فصلی در دو دوره زمانی از اواسط ارديبهشت تا اواخر 
شهريور )اوايل می تا اواخر اكتبر(، و از اواخر آبان تا اواخر بهمن )از نوامبر تا مارس( رخ می دهند كه دارای جهت 
و خصوصيات متفاوتی هستند  )پاوس و همكاران 2004( . اين مانسون ها از مهم ترين عوامل تأثيرگذار بر شرايط 
اقليمی و زيستی دريای عمان محسوب می شوند. مانسون اول تحت عنوان مانسون جنوب غرب يا تابستانی و 

کوه مبارک، نقطه مرزی دریای عمان و خلیج فارس. عکس 
از فاطمه یوسفی، اردیبهشت 1398
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مانسون دوم  به نام مانسون شمال  شرق يا زمستانی شناخته می شوند. هرچند فراجوشی های اصلی و شناخته شده 
دريای عمان مختص ســواحل جنوبی اين درياست اما فراجوشی های فصلی در ســواحل ايرانی دريای عمان 
)گزارش شده در سواحل جاسك( هم يكی ديگر از عوامل تأثيرگذار بر شرايط آب پويايی و الگوهای تنوع زيستی 
در اين دريا است )رينولدس1993 (. حالت بيشينه ی فراجوشی ها در سواحل ايران عموماً طی ماه های بهمن و 
اسفند رخ می دهند، هرچند در طی مانسون تابستانی هم ديده می شوند )پاوس و همكاران 2004(. فراجوشی ها 
عامل افزايش غلظت كلروفيل در آب های سطحی، انتقال مواد مغذی به سطح و كاهش دمای سطحی آب هستند. 
در دريای عمان در طی فصل زمستان بادهای غالب شمال شرقی و در تابستان بادهای غالب جنوب غربی هستند. 
آب اقيانوس هند از طريق دريای عمان و قسمت های شــمالی تر تنگه هرمز وارد خليج فارس و توده آب گرم و 
شوری كه در خليج فارس شكل گرفته است، از طريق قسمت های جنوبی تر تنگه هرمز وارد دريای عمان می شود. 
اين دو جريان  كه تقريباً قابل تمايز از يكديگر هســتند، به وسيله ی يك لايه آب ســطحی يكنواخت پوشانده 
می شوند )پاوس و همكاران 2004(. توده ی آب خروجی از خليج فارس شديداً قسمت های شمالی دريای عمان 
را تحت تأثير خود قرار می دهد )جونز و همكاران 2000(. جريان هــای آب موجود در دريای عمان به صورت 
كلی تمايل به گردش دايره ای دارند ولی اين گردش ها دارای تغييرات زيادی هســتند، به اين معنی كه تبديل 
به جريانات كوچك و محلی  مانند گرداب ها  می شــوند )رينولدس1993 (. اعتقاد بر اين است كه گرداب های 
آنتی سيكلونيك در قسمت های جنوبی و گرداب های سيكلونيك در قسمت های شمالی تر دريای عمان ايجاد 
می گردند )جونز و همكاران 2000(. بروز طوفان های موسمی و به تبع آن سيلاب های فصلی، می توانند باعث 
تغيير ساختار و ناپايداری در محيط زيست جانداران بسترزی شوند. قدرت پديده ی مانسون در منطقه ی دريای 
عمان به حدی است كه می تواند سبب ايجاد فصول مانســونی در اين منطقه شود )شيلس و ويلسون 2006(. 
پديده ی مانسون با تأثير بر جريان آب های دريايی و فراوانی مواد غذايی باعث تغييرات محسوسی در ميزان توليد 
اوليه و بصورت زنجيره ای بر ساير سطوح غذايی زيست بوم می شود. چرخه های فصلی غلظت كلروفيل a در دريای 
عمان تا حد زيادی با الگوی اين چرخه ها در قسمت های جنوب-غربی دريای عرب متفاوت است، به طوری كه 
سرد شدن هوا در زمستان نسبت به تأثيرات فيزيكی- زيستی حاصل از مانسون تابستانه تأثير بيشتری بر غلظت 
كلروفيل دارد )پيونتكووسكی و همكاران 2011(. الگوی جزرومد در دريای عمان جزرومدی نيم روزانه است، 
به طوری كه در طی يك شــبانه روز دو جزرومد نابرابر )يكی با ارتفاع بيشتر و ديگری ارتفاع كمتر( رخ می دهد 

)رايت و همكاران 1999(. محدوده جزرومد در دريای عمان در حدود سه متر است.  
دريای عمان تنها دريای كاملًا آزاد ايران اســت و ازلحاظ كشــتيرانی ، اقتصادی، نظامی، شيلاتی و علمی اهميت 
بسياری دارد. دريای عمان با دسترســی به دريای عرب و اقيانوس هند، رابط مهمی بين آب های آزاد اقيانوسی و 
خليج فارس است. اين دريا بخصوص برای مسير كشتی هايی كه فرآورده های نفتی را حمل می كنند، اهميت حياتی 
دارد. خليج فارس، تنگه هرمز و دريای عمان به عنوان كانون همگرايی و اشــتراک منافع هشت كشور ساحلی اين 
حوضه به صورت يك منطقه جغرافيايی، يك واحد ژئوپليتيكی، يك شاهراه بازرگانی و مركز بزرگ توليد انرژی در 
سطح جهان مطرح است )كرمی، 1383(. پرترددترين خطوط كشتيرانی جهان در دريای عمان است. تقريباً 25 
درصد از نفت خام توليدی جهان با منشاء خليج فارس و از طريق دريای عمان به ساير نقاط دنيا حمل می شود. بعد از 
صادرات نفت، صنعت ماهيگيری بيشترين رونق را در دريای عمان دارد، به طوری كه كشور عمان يكی از فعال ترين 
صنايع شيلات مربوط به ماهی را در اين منطقه دارد. سال 2009 در حدود 158 هزار تن انواع گونه های شيلاتی با 
روش های سنتی و باارزش 268 ميليون دلار از اين دريا صيدشده است )پيونتكووسكی 2011(. تخمين زده می شود 

كه زيست توده كلی ماهيان اين دريا بالغ بر 411 هزار تن باشد )ولی نسب و همكاران 2006(. 

تنوع زیستی خلیج فارس و دریای عمان
خليج فارس و دريای عمان جزو منطقه بيوجغرافيايی هند-آرام غربی هستند كه در منتهی اليه غربی  اين منطقه 
قرار دارند. اين منطقه به علت موقعيت جغرافيايی، دور بودن از مركز تنوع زيستی در منطقه هند-آرام غربی، 
و همچنين به علت شرايط زيست محيطی سخت دارای تنوع زيســتی پايين تری نسبت به ساير بدنه های آبی 
منطقه است. البته يكی از علت های اصلی پايين بودن تنوع زيستی، اندک بودن مطالعات تاكسونوميكی و تنوع 
زيستی در اين منطقه است كه نسبت به ساير مناطق مانند دريای سرخ، سواحل آفريقا و سواحل پاكستان كمتر 
مورد  توجه بوده است. خليج فارس دريايی جوان تر با شرايط زيست محيطی سخت تری نسبت به دريای عمان 
است، بنابراين به صورت طبيعی انتظار می رود كه دارای تنوع زيستی پايين تری نسبت به دريای عمان باشد، 
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 .Neophocaena phocaenoides پورپویز بی باله
س از 

ت. عک
ت کره مراوه، ابوظبی، امارا

س
ذخیره گاه زی

دکتر برونو لوپز،  13 آوریل 2017
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هرچندكه تعداد گونه های ثبت شده در خليج فارس در اغلب گروه ها به طور معنی داری بيشتر از دريای عمان 
است. اين واقعيت به علت توجه بيشــتر به اين منطقه بوده كه عامل اصلی اين توجه در وهله اول كشف نفت و 
توسعه صنايع وابسته به آن بوده   كه فرصت و منابع مالی بيشتری را برای مطالعات بوم شناختی اين منطقه فراهم 
كرده است. در وحله دوم تنوع زيستگاهی كه در سواحل و مناطق زير جزرومدی خليج فارس قرار دارد و همچنين 
دسترسی راحت به اين منطقه بوده است كه نقشی مهم در مستند كردن تنوع زيستی و گزارش گونه های بيشتر 
در اين منطقه داشته است. البته به طور كلی تشابه تنوع زيســتی بين دو منطقه بسيار زياد است و در خيلی از 
مطالعات علمی فهرست  گونه ها برای هر دو منطقه بصورت يك جا ارائه شده و قابل تفكيك نيستند به خصوص 
برای گونه های ساكن مناطق بين جزرومدی كه در هر دو منطقه يافت می شــوند. طبق آخرين به روزرسانی 
كه با بررسی منابع مختلف در طی اين مطالعه انجام گرفت، چهار گروه متنوع در خليج فارس و دريای عمان از 
نظر تعداد گونه به ترتيب نرم تنان )1250 گونه(، سخت پوستان )750 گونه(، ماهيان استخوانی )743 گونه(، 
كرم های پرتار )370 گونه( می باشند. در حالی كه گروه های ديگری مانند خارپوستان )143 گونه(، مرجان های 
سخت )141 گونه(، ماهيان غضروفی )93 گونه(، اسفنج ها )92 گونه(، بريوزوئن ها )84 گونه(، مرجان های نرم 
)46 گونه(، پستانداران دريايی )16 گونه(، مارهای دريايی )10 گونه(، لاک پشت های دريايی )5 گونه( دارای 

تنوع نسبتا مناسبی در اين منطقه هستند. 
همچنين در آخرين مطالعه حدود 300 گونه از انواع جلبك های دريايی از منطقه گزارش شده است، هرچند 
به نظر می رسد تنوع گونه ای جلبك ها بسيار بيشتر از اين تعداد باشد كه نياز به مطالعات آرايه شناختی دقيق 
و بيشــتری دارد. البته بايد توجه داشت كه گروه هايی مانند سخت پوســتان، ماهيان و مرجان ها در سال های 
اخير بيشتر مورد توجه بوده و مطالعه شده اند درحالی كه گروه هايی مانند نرمتنان، كرم های پرتار، اسفنج ها و 
بريوزوئن ها به همراه ساير گروه های مهم مانند اســيدين ها و جلبك ها نياز به مطالعات بيشتری دارند و تعداد 
گونه های آن ها به طور مسلم بسيار بيشتر از تعداد گزارش شده است. همچنين تاكنون حدود 97 گونه جديد 
متعلق به گروه های مختلف جانوران اعم از بی مهرگان و مهره داران از آب های ايرانی خليج فارس و دريای عمان 
توصيف شده اند كه اغلب توسط محققين ايرانی و در سال های اخير صورت پذيرفته است. ارائه فهرست گونه های 

گزارش شده خارج از هدف و اندازه اين اطلس است بنابراين در اينجا آورده نمی شوند.

دلفین دندان ناصاف S teno bredanensis. نجات توسط 
آتش نشانی بندرعباس، عکس از مجید شکاری، آذر 1390

گاو دریایی دوگانگ Dugong dugon در خلیج فارس که دارای 
جمعیت ساکن نزدیک آبهای بحرین و قطر در جایی که پهنه 
وسیعی از علفزارهای دریایی وجود دارد. چندین گزارش 

موردی هم از حراّی قشم گزارش شده است. ماهیان همراه 
 Echeneis و چسبک Gnathanodon speciosus گیش طلایی

naucrates هستند. عکس از سِوِن کالبروک، دریای سرخ 
)عکس های خلیج فارس به علت کدورت قابل چاپ نبودند(.

 دلفین گوژپشت اقیانوس هند Sousa plumbea.  پارک ملی 
دریایی دیر-نخیلو، عکس از حامد مشیری ،  دی ماه 1393

 دلفین بینی بطری هند-آرام Tursiops aduncus. جزیره 
لاوان، عکس از نازنین محسنیان، اسفندماه 1397
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پستانداران گزارش شده از آبهای ایرانی خلیج فارس و دریای عمان )منابع: براولیک و همکاران 2010، داخته و همکاران 2017، همامی و همکاران 
2018، رضائی عطاقلی پور و وان وِرِ بیک 2019، محسنیان و همکاران 2019(. گونه ها در هر گروه بر منبای تعداد گزارش های حضور مرتب شده اند. 

English common nameRecordsSpeciesنام فارسی

Odontocetes

Indo-Pacific Finless porpoise25Neophocaena phocaenoidesپورپويز بی باله

Indian Ocean humpback dolphin-24 Sousa plumbeaدلفين گوژپشت اقيانوس هند 

Indo-Pacific bottlenose dolphin22Tursiops aduncusدلفين بينی بطری هند-آرام

Long-beaked common dolphin10Delphinus capensis tropicalisدلفين  معمولی پوزه بلند 

Spinner dolphin5S tenella longiros trisدلفين فرفره/ چرخنده

False killer whale3Pseudorca crassidensنهنگ شبه قاتل

S triped dolphin2S tenella coeruleoalbaدلفين نواری

Risso’s dolphin2Grampus griseusدلفين يونس/ ريسو

Killer whale2Orcinus orcaنهنگ قاتل )اوركا(

Sperm whale1Physeter macrocephalusنهنگ عنبر

Rough toothed dolphin1S teno bredanensisدلفين دندان ناصاف

Mys ticetes

Bryde’s whale10Balaenoptera edeniنهنگ بريدز يا برايد

Humpback whaleنهنگ گوژپشت
)Arabian Sea subpopulation(

8Megaptera novaeangliae

Fin whale3Balaenoptera physalusنهنگ باله ای

Omura's whale1Balaenoptera omurai نهنگ آمورای

Sirenia

Dugong4Dugong dugonگاو دريايی 

تعداد گونه های گزارش شده از گروه های مختلف موجودات دریایی از هر دو منطقه خلیج فارس و دریای عمان طبق اطلاعات 
جمع آوری شده از منابع مختلف. البته برای برخی گروه ها مانند ماهیان و اسفنج ها اطلاعات فقط برای خلیج فارس موجود بود.

مرجان های سختخارپوستاندرشت جلبك هاكرم های پرتارماهيان استخوانیسخت پوستاننرم تنانتاكسون

1250750743370300143141تعداد گونه 

پستانداران مرجان های نرم بريوزوئن هااسفنج هاماهيان غضروفیتاكسون
لاكپشت های مارهای دريايیدريايی

دريايی

9392844616105تعداد گونه 
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گونه هایی از گروهای مختلف باکتری ها، پروتیست ها و جانوران که در آب های ایرانی خلیج فارس 
و دریای عمان توصیف شده اند. اغلب این گونه ها در سال های اخیر توسط دانشمندان ایرانی توصیف شده اند 

)اقتباس از مقصودلو و همکاران 2018، با تصحیحات و تغییرات و افزودن لیست گونه ها ( 

N. Species Taxa

1 Nocardiopsis sinuspersici Hamedi et al., 2010 Bacteria / 
Actinomycetales

2 Ammobaculites persicus Lutze, 1974 Foraminifera

3 Bolivina persiensis Lutze, 1974 Foraminifera

4 Aldersladum sodwanum )Benayahu, 1993( Anthozoa

5 As trogorgia fruticosa Samimi Namin & van Ofwegen, 2009 Anthozoa

6 Euplexaura plana Samimi Namin & van Ofwegen, 2009 Anthozoa

7 Sarcophyton minusculum Samimi Namin & van Ofwegen, 2009 Anthozoa

8 Discocelis hollemani Maghsoudlou & Rahimian, 2013 Polycladida

9 Discocelis persica Maghsoudlou & Rahimian, 2013 Polycladida

10 Imogine qeshmensis Maghsoudlou & Momtazi, 2014 Polycladida

11 Maritigrella makranica Maghsoudlou & Rahimian, 2014 Polycladida

12 Persica qeshmensis Maghsoudlou, Bulnes & Rahimian, 2015 Polycladida

13 Allocreadium brachirusii Bagherpour et al, 2010 Trematoda

14 Acanthobothrium jalalii Maleki, Malek & Palm, 2013 Ces toda

15 Acanthobothrium sphaera Maleki, Malek & Palm, 2013 Ces toda

16 Doliobothrium haselii Caira, Malek & Ruhnke, 2011 Ces toda

17 Echinobothrium parsadrayaiense Moghadam & Haseli, 2014 Ces toda

18 Halysioncum kishiense Moghadam & Haseli, 2014 Ces toda

19 Paraorygmatobothrium mobedii Malek, Caira & Haseli, 2010 Ces toda
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20 Paraorygmatobothrium sinuspersicense Malek, Caira & Haseli, 2010 Ces toda

21 Parasmittina cryptoavicularia Baradari, Nasrolahi & Taylor, 2019 Bryozoa

22 Trematooecia persica  Baradari, Nasrolahi & Taylor, 2019 Bryozoa

23 Bullia persica Smith, 1878 Gas tropoda

24 Conomurex persicus )Swainson, 1821( Gas tropoda

25 Euchelus persicus )Von Martens, 1874( Gas tropoda

26 Nassarius persicus )Martens, 1874( Gas tropoda

27 Purpura persica )Linnaeus, 1758( Gas tropoda

28 Leonnates persicus Wesenberg-Lund, 1949 Polychaeta

29 Neanthes biparagnatha Bonyadi-Naeini et al, 2017 Polychaeta

30 Nereis persica Fauvel, 1911 Polychaeta

31 Owenia persica Martin, et al, 2006 Polychaeta

32 Spirobranchus sinuspersicus Pazoki et al., 2020 Polychaeta

33 Simplisetia qeshmensis Bonyadi-Naeini et al., 2017 Polychaeta

34 Clausidium makranensis Sepahvand, Ras tegar-Pouyani & Kihara, 
2017 Copepoda )Crus tacea(

35 Clausidium persiaensis Sepahvand & Kihara, 2017 Copepoda )Crus tacea(

36 Clausidium sarii Sepahvand, Ras tegar-Pouyani & Kihara, 2017 Copepoda )Crus tacea(

37 Clausidium persiaensis Sepahvand, Kihara & Boxshall 2019 Copepoda )Crus tacea(

38 Tetraclita ehsani Shahdadi, Chan & Sari, 2010 Hexanauplia )Crus tacea(

39 Alpheus abumusa Dehgani, Sari & Naderloo, 2019 Malacos traca 
)Crus tacea(
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40 Alpheus ankeri Dehgani, Sari & Naderloo, 2019 Malacos traca 
)Crus tacea(

41 Alpheus mohammadpouri Dehgani, Sari & Naderloo, 2019 Malacos traca 
)Crus tacea(

42 Ampithoe qeshmensis Layeghi & Momtazi, 2016 Malacos traca 
)Crus tacea(

43 Atarbolana makranensis Khalaji-Pirbalouty, Naderloo & Keikhosravi, 
2015

Malacos traca 
)Crus tacea(

44 Athanas iranicus Anker, Naderloo & Marin, 2010 Malacos traca 
)Crus tacea(

45 Athanopsis tarahomii Marin, Sheibani & Sari, 2014 Malacos traca 
)Crus tacea(

46 Aus truca iranica Pretzmann, 1971 Malacos traca 
)Crus tacea(

47 Chaenos toma sinuspersici )Naderloo & Türkay, 2011( Malacos traca 
)Crus tacea(

48 Cheramus iranicus Sepahvand, Momtazi & Tudge, 2015 Malacos traca 
)Crus tacea(

49 Neocallichirus  darvishi Sepahvand Komai, Momtazi & Shahabi, 
2018

Malacos traca 
)Crus tacea(

50 Aqaballianassa ehsani )Sepahvand, Tudge and Momtazi, 2018( Malacos traca 
)Crus tacea(

51 Pugnatrypaea iranica )Sepahvand, Momtazi and Tudge, 2015( Malacos traca 
)Crus tacea(

52 Michaelcallianassa persica  Sepahvand, Momtazi & Tudge 2020 Malacos traca 
)Crus tacea(

53 Caviallianassa iranica Sepahvand, Momtazi & Tudge 2020 Malacos traca 
)Crus tacea(

54 Cyclaspis adias tolos Corbera, Tirado & Martin, 2005 Malacos traca  
)Crus tacea(

55 Cymodoce delvarii Khalaji-Pirbalouty, Bruce & Wägele, 2013 Malacos traca 
)Crus tacea(

56 Dentoxanthus iranicus S tephensen, 1946 Malacos traca 
)Crus tacea(

57 Elasmopus alkhiranensis Myers & Momtazi, 2015 Malacos traca 
)Crus tacea(

58 Eocuma carinocurvum Corbera, Tirado & Martin, 2005 Malacos traca 
)Crus tacea(

59 Gourretia qeshmensis Sepahvand, Pouyani & Momtazi, 2016 Malacos traca 
)Crus tacea(
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60 Heterocuma inerme Corbera, Tirado & Martin, 2005 Malacos traca 
)Crus tacea(

61 Ligia persica Khalaji-Pirbalouty & Wägele, 2010 Malacos traca 
)Crus tacea(

62 Manipontonia persiana Marin, 2010 Malacos traca 
)Crus tacea(

63 Megokris akademik Shinomiya & Sakai, 2006 Malacos traca 
)Crus tacea(

64 Megokris ghamrawyi Shinomiya & Sakai, 2006 Malacos traca 
)Crus tacea(

65 Melita persia Momtazi, Sari & Maghsoudlou, 2014 Malacos traca 
)Crus tacea(

66 Menaethiops abumusa Naderloo, 2015 Malacos traca 
)Crus tacea(

67 Metaprotella macoranicus Momtazi & Sari, 2013 Malacos traca 
)Crus tacea(

68 Monoliropus kazemii Momtazi & Sari, 2013 Malacos traca 
)Crus tacea(

69 Nanosesarma sarii Naderloo & Türkay, 2009 Malacos traca 
)Crus tacea(

70 Nursia persica Alcock, 1896 Malacos traca 
)Crus tacea(

71 Palapedia apeli Naderloo, 2015 Malacos traca 
)Crus tacea(

72 Palapedia persica Naderloo, 2015 Malacos traca 
)Crus tacea(

73 Parasesarma persicum Naderloo & Schubart, 2010 Malacos traca 
)Crus tacea(

74 Parhyale darvishi Momtazi & Maghsoudlou, 2016 Malacos traca 
)Crus tacea(

75 Persianorches tia nirvana Momtazi, Lowry  & Hekmatara, 2017 Malacos traca 
)Crus tacea(

76 Phalangipus persicus Griffin, 1973 Malacos traca 
)Crus tacea(

77 Pilumnus persicus Fahimi et al., 2021 Malacos traca 
)Crus tacea(

78 Pilumnus parvusi Fahimi et al., 2021 Malacos traca 
)Crus tacea(

79 Plesionika persica )Kemp, 1925( Malacos traca 
)Crus tacea(

80 Porcellana persica Haig, 1966 Malacos traca 
)Crus tacea(
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81 Pseudaeginella hormozensis Momtazi & Sari, 2013 Malacos traca 
)Crus tacea(

82 Pseudosympodomma persicum Corbera, Tirado & Martin, 2005 Malacos traca 
)Crus tacea(

83 Raphidopus persicus Ng, Safaie & Naser, 2012 Malacos traca 
)Crus tacea(

84 Salmoneus durisi Anker & Ashrafi, 2019 Malacos traca 
)Crus tacea(

85 Sphaeroma khalijfarsi Khalaji-Pirbalouty & Wägele, 2010 Malacos traca 
)Crus tacea(

86 Sphaeromopsis persikolpos Khalaji-Pirbalouty & Wägele, 2009 Malacos traca 
)Crus tacea(

87 Talorches tia qeshm Lowry & Momtazi, 2015 Malacos traca 
)Crus tacea(

88 Typhlocarcinus dentatus S tephensen, 1946 Malacos traca 
)Crus tacea(

89 Villumnus pinctus Fahimi & Naderloo, 2023 Malacos traca 
)Crus tacea(

90 Himerometra persica Clark, 1907 Echinodermata 

91 Metalia persica )Mortensen, 1940( Echinodermata

92 Paracrocnida persica Mortensen, 1940 Echinodermata

93 Sculpsitechinus iraniensis Fatemi, Attaran-Fariman & S tara, 2016 Echinodermata

94 Torpedo sinuspersici Olfers, 1831 Elasmobranchii

95 Cheilodipterus persicus Gon, 1993 Actinopterygii

96 Liza persicus )Senou, Randall & Okiyama, 1995( Actinopterygii

97 Scarus persicus Randall & Bruce, 1983 Actinopterygii

فهرست گونه های موجود در هر بوم سازگان در فصل مربوط به آن ارائه خواهد شد. مانند لاک پشت های دريايی كه 
در فصل مربوط به بوم سازگان »سواحل ماسه ای« بحث شده اند. 

از آنجايی  كه گونه های پســتانداران دريايی در بوم ســازگان  خاصی قرار ندارند و  اغلب در آب های آزاد پيدا 
می شوند و همچنين دارای اهميت خاص از نظر حفاظتی هستند در اينجا فهرست شده و نقشه پراكنش آنها 

ارائه شده است.   
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تاریخچه تحقیقات دریایی د ر خلیج فارس و دریای عمان
كشتی تحقيقاتی اينوِستيگِيتور تحت امر كمپانی هند شرقی نمونه برداری های وسيعی در سال 1881 ميلادی 
در اقيانوس هند داشــته اســت كه پژوهش های آن عمدتاً در ارتباط با جانوران دريايــی و به صورت پراكنده 
اندازه گيری دمای آب و نمونه برداری از بستر دريا بوده است. به احتمال زياد ايستگاه های نمونه برداری اين كشتی 
در داخل خليج فارس هم بوده اســت كه نمونه های آن اكثراً در موزه كلكته هند و بخشی از آن در موزه تاريخ 
طبيعی لندن نگهداری می شوند. كشتی سياحتی بلژيكی سلينكا در سال1901 نمونه برداری هايی را از منطقه 
شمال اقيانوس هند مشتمل بر دريای عمان و خليج فارس انجام داد كه نمونه های آن توسط پژوهشگران بعدی 
مورد بررسی قرارگرفته اند، ازجمله سخت پوستان كه توسط نوبيلی )1905، 1906( مطالعه شدند. پس از اين 
دو مورد مطالعات محيطی و شناسايی جانوران و گياهان دريايی منطقه تا دهه چهارم قرن بيستم كاملًا مغفول 
مانده بود. در سال 1937 دولت وقت ايران يك كشتی شــيلاتی 35 تنی به نام راشگو را از دانماركی ها خريد و 
هم زمان از محققين آن ها دعوت كرد تا مطالعاتی را در آب های ايرانی خليج فارس در جهت بهبود صنعت شيلات 
ايران انجام دهند. محققين دانماركی در سال های 1937 و 1938 نمونه برداری های وسيعی را از آب های ايرانی 
از جزيره خارک در شمال تا بندر جاسك و سواحل ميدانی در دريای عمان و بحرين در بخش جنوبی خليج فارس 
كه در آن زمان جزئی از قلمرو ايران محسوب می شــد، انجام دادند. تا اين تاريخ نمونه برداری گروه دانماركی 
وســيع ترين نمونه برداری در كل منطقه خليج فارس بوده اســت چرا كه آن ها از تمام منابع زيستی و از همه 
زيستگاه ها نمونه برداری كردند. اين نمونه ها اكنون در موزه تاريخ طبيعی دانشگاه كپنهاگ نگهداری می شوند. 
بسياری از گونه های جمع آوری شده توسط آن گروه با گذشت 77 سال هنوز مورد مطالعه دقيق تاكسونوميكی 
قرار نگرفته اند. بااين وجود يك مجموعه چهارجلدی حاوی اطلاعات گروه های مختلف جانداران دريايی در اين 
موزه به چاپ رسيده است. گروه های عمده مطالعه شده از آن نمونه برداری شامل گروه های زير هستند: مارهای 
دريايی توسط وولسو )1939(، جلبك های دريايی توسط بورگسن )1939(، خيارهای دريايی توسط هِلدينگ 

کشتی تحقیقات دریایی  کاوشگر خلیج فارس با حدود 50 متر 
طول، 10 متر عرض و 12 متر ارتفاع، دارای حدود 61 متر 

فضای آزمایشگاهی شامل آزمایشگاه فیزیک، شیمی، زیست 
شناسی و زمین شناسی دریایی، مجهز به سردخانه 4- و 

20- برای نگهداری نمونه ها، همچنین انواع ادوات 
نمونه برداری از ستون آب، عمق آب و رسوبات بستر. این 

کشتی برای انجام پروژه های تحقیقاتی و آموزشی دریایی مجهز 
شده است. عکس از منوچهر محمدی
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)1940(، خارپوستان توسط مورتنِسن )1940( ، ماهی ها توســط بلِگِواد و لوپنِتين )1944( ، خرچنگ های 
حقيقی توسط اسِتفِنســن )1946(،  كرم های پرتار توسط وِســنبِرگ-لوند )1949(، كشتی چسب ها توسط 
يوتينومی )1961(، خرچنگ های كاذب خانواده Porcellanidae توسط هايگ )1966( و ميگوهای بشكن زن 
توسط بنَِر و بنَِر )1981(. ازآنجايی كه نمونه برداری اين گروه توسط كشتی و اغلب از مناطق زير جزرومدی بوده، 
مناطق بين جزرومدی و عناصر زيستی آن در سفر اكتشافی گروه دانماركی تقريباً دست نخورده باقی ماند. مطالعه 
باسون و همكاران )1977( احتمالاً دومين نمونه برداری مهم انجام گرفته در منطقه است كه توصيفی مقدماتی از 
زيستگاه های بين جزرومدی سواحل عربستان سعودی، همراه با فون مرتبط با آن منطقه را ثبت كردند، هرچند 
موفق به شناسايی اكثر گروه های جمع آوری شده تا سطح گونه نگرديدند. در اواخر سال 1991 كشتی تحقيقاتی 
آكادميك توسط مؤسسه تحقيقاتی »GEOMAR«  برای يك سفر تحقيقاتی 20 روزه به خليج فارس اعزام شد. 
اين كشتی جانداران كف زی را از 14 ايستگاه جمع آوری كرد و نمونه های آن به موزه سِنكِنبرگ در فرانكفورت 

آلمان منتقل شد. اين نمونه ها، به جز چندگونه سخت پوست، هنوز مورد بررسی قرار نگرفته اند.
 وقوع جنگ خليج فارس در ســال 1991 ميلادی و آلودگی نفتی ايجادشده در پی آن بهانه ای بود برای شروع 
مطالعات گسترده زيست محيطی و بوم شناختی در سواحل خليج فارس، كه با حمايت مالی مؤسسات وابسته 
به سازمان ملل، به خصوص در سواحل عربی خليج فارس به انجام رسيد. مجموعه تحقيقات  انجام گرفته در يك 
گزارش چند صدصفحه ای توسط كروپ و همكاران )1996( به چاپ رسيده است. موسسه تحقيقات شيلات 
ايران از ابتدای دهه 80 شمسی برای ســال های متمادی پروژه ی وسيعی را با عنوان »مساحت جاروب شده« 
برای نمونه برداری های ســالانه باهدف پايش گونه های ماهيان اقتصادی و ارزيابی ذخاير شيلاتی در آب های 

نقاط پایش و نمونه برداری در گشت اقیانوس نگاری 
زمستانه راپمی
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ايرانی خليج فارس و دريای عمان انجام می دهد. هرچند اين نمونه برداری ها منقطع بوده ولی اطلاعات باارزشی 
را جمع آوری كرده اند. متأســفانه اطلاعات اقيانوس شناسی، بوم شناســی و زيست شناسی آن پروژه هيچ گاه 
منتشرنشده و برای عموم پژوهشگران قابل دسترسی نيست. پژوهشگاه ملی اقيانوس شناسی و علوم جوی ايران 
پروژه ای را با عنوان PGGOOS باهدف پايش فيزيكی، شيميايی، بوم شناسی و زيست شناسی در دو منطقه 
خليج فارس و دريای عمان و با استفاده از تجهيزات نيروی دريايی از آبان ماه 1391 به مدت دو سال انجام داد 

كه نتايج آن در قالب مقالات متعدد و يك گزارش نهايی به چاپ رسيده است.
ســاخت كشــتی تحقيقاتی كاوشــگر خليج فارس كه در ســال 1395 به آب انداخته شــد، می تواند نويد 
آغاز كاوش های دريايی منظم در منطقه باشــد. اين كاوشــگر كه تحت مالكيت و مديريت پژوهشــگاه ملی 
اقيانوس شناســی قرار دارد گشت های منظم آموزشــی و پژوهشی در سال های اخير داشــته است كه هنوز 

گزارش های اطلاعاتی جمع آوری شده منتشر نشده اند. 
راپمی )سازمان منطقه ای حفاظت از محيط زيست دريايی( با هدف هماهنگ كردن تلاش های كشورهای 
و  زيست محيطی  از سيستم های  دريايی، حفاظت  منطقه  اين  آب  كيفيت  از  راستای حفاظت  در  عضو 
موجودات آبزی و همچنين كاهش آلودگی های ناشی از فعاليت های توسعه ای در سال 1979 تاسيس 
زيست  محيط  كيفيت  ارزيابی  جهت  راپمی  اهداف  از  يكی  دوره ای  پايشی  گشت های  برگزاری  شد. 
منطقه بود. اولين گشت دريايی، گشت دريايی مانت ميشل بود كه به منظور ارزيابی اثرات نشت نفت از 
فوريه 1992 به مدت 100 روز انجام گرفت. گشت دريايی اوميتاكومارو تنها در منطقه خليج فارس و 
بصورت سه گشت كوتاه مدت 12 روزه از دسامبر 1993 تا ژانويه 1994 با هدف مطالعه آب پويايی و 
بررسی خصوصيات فيزيكی-شيميايی خليج فارس انجام گرفت. گشت اقيانوس نگاری تابستانه راپمی با 
برنامه ريزی و مديريت سازمان حفاظت محيط زيست ايران با استفاده از كشتی تحقيقاتی قدس متعلق 
از اين گشت  بنادر و دريانوردی در سال های 2000،  2001 و 2005 صورت گرفت. هدف  به سازمان 
ارزيابی ساختار غالب فيزيكی، شيميايی، زيستی و رسوبات منطقه شمالی خليج فارس در فصل تابستان 
بود. گشت اقيانوس نگاری زمستانه راپمی با برنامه ريزی و مديريت دفتر محيط زيست دريايی در سازمان 
حفاظت محيط زيست به عنوان مجری از تاريخ  10 بهمن لغايت 21 اسفند1384 )اول فوريه لغايت 11 
مارس 2006( انجام شد. اين گشت به منظور بررسی آخرين وضعيت فيزيكی-شيميايی، زيست محيطی 
و آلودگی منطقه خليج فارس و دريای عمان صورت گرفت. اين گشت در شش دوره انجام گرفت و برای 
اولين بار در فصل زمستان دريای عمان نيز مورد مطالعه و نمونه برداری قرار گرفت و تعداد زيادی از 

محققين داخلی در اين گشت پايشی شركت داشتند.
به طوركلی اطلاعات كم و پراكنــده ای در مورد منطقه بندی موجودات بين جزرومدی و بوم شناســی دريايی 
خليج فارس و دريای عمان وجود دارد. از بين گروه های مختلف جانوران منطقه بين جزرومدی سخت پوستان 
و پرتاران، و تا حدی كرم های پهن در سال های اخير بيشــتر موردمطالعه قرارگرفته و مقالاتی در مورد آنها به 

چاپ رسيده است.

تهدیدات انسان زاد در منطقه

1-رشد روزافزون سازه های صنعتی:
اغلب اين سازه ها كه در ارتباط با اكتشاف، استحصال و تصفيه نفت خام هستند و در سواحل همه كشورهای منطقه 
و به خصوص در خليج فارس احتمالاً مهم ترين عامل تغيير ساختار ساحل و تهديد تنوع زيستی بوم سازگان های 
نزديك ساحل است.  به علت نياز اغلب اين صنايع به آب برای سيستم خنك كننده، احداث آن ها در نزديك سواحل 
رايج است. اما مسابقه تسليحاتی كه بين كشورهای منطقه برای استفاده هر چه بيشتر از نفت و گاز خليج فارس 
شكل گرفته است، محيط زيست اين بدنه آبی محدود را با خطر جدی روبه رو كرده است. شايد اثر احداث اسكله های 
بزرگ تجاری برای صادرات و واردات  و اسكله های متوسط و كوچك صيادی در نگاه اول چشمگير نباشد، اما تعداد 
بسيار بالای آن ها كه به خصوص در سال های اخير در طول ســواحل ايران احداث  شده اند، سيستم چرخش آب 
در مقياس محلی و كوچك را مختل كرده و الگوی رسوب گذاری را به شــدت تغيير و افزايش داده است. اين نوع 
دست كاری های بزرگ و كوچك مقياس در ساحل، نياز به ملاحظات جدی زيست محيطی قبل از تصميم گيری، 

برنامه ريزی و اجرا دارند. 
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2-توسعه شهرنشينی در مناطق ساحلی:
توسعه شهرنشينی و ايجاد مناطق تفريحی در نزديك سواحل در كشورهای عربی حوزه خليج فارس به صورت 
لجام گسيخته ای در حال انجام است. به خصوص در كشــورهايی مانند امارات، قطر، بحرين و كويت تقريباً در 
تمام سواحل با استحصال دريا و اضافه كردن آن به سرزمين اصلی، بوم سازگان های مهم ساحلی و تنوع زيستی 
وابسته به آن را ازدست داده اند. به خصوص در سال های اخير ايجاد جاده های ساحلی و جزاير مصنوعی در نزديك 
ساحل جزء پروژه های غالب توسعه ی اين كشورها بوده است، البته خوشبختانه سواحل ايران از اين حيث كمتر 
دست خوش تغييرشده اند. تنها در ساحل شهرها و سواحل نزديك آن ها پارک های ساحلی زيادی ايجادشده اند. 
احداث پارک ها باعث تغيير ساختار ساحل شده  و از طرفی گردشگران و مردم ساكن در منطقه باعث تهديد تنوع 
زيستی اين سواحل می شوند. بنابراين نياز است تا روش استفاده از سواحل نزديك به اين پارک ها مديريت شود 
تا آسيب بيشتری به تنوع زيستی غنی اين زيستگاه ها وارد نگردد. آقاجان پور و همكاران )2013( اثرات حضور 
انسان در ساحل های پربازديد جزيره قشم مانند سينما دريا و پارک زيتون را موردمطالعه قرار داده اند كه نتايج 

نشان دهنده كاهش تنوع زيستی و تغيير تركيب گونه ای  در اين منطقه است.    

3-احداث آب شيرين كن ها:
كشورهای حاشيه  ی خليج فارس ناگزير از تأمين آب شيرين خود با استفاده از شيرين سازی آب دريا هستند و 
اين احساس نياز در سال های اخير با كم شدن بارش ها بيشتر شده است. اولين آب شيرين كن در كويت در سال 
1957 احداث شد كه سالانه 3/1 ميليون مترمكعب از آب دريا را شيرين می كرد. تعداد آب شيرين كن ها امروز 
به  1483 و ظرفيت آن ها به  حدود 11ميليون مترمكعب در روز رسيده است كه معادل 45درصد از كل ظرفيت 
آب شيرين شده در دنيا است )لاتِ من و هاپنر 2008(. كشور كويت 90 درصد از آب شيرين موردنياز خود را از 
طريق شيرين سازی آب دريا تأمين می كند )درويش و همكاران 2008( و اين سطح از وابستگی تقريباً در همه 
كشورهای حوزه خليج فارس معمول است. در همه انواع آب شيرين كن های موجود، آب دريا از يك سمت وارد 
دستگاه شده و از ديگر سوی آب شيرين برای مصرف خارج می شود و آب فوق شور به دريا ريخته می شود. به علاوه 
در تمام اين آب شيرين كن ها از مواد شــيميايی مختلف برای مقابله با زی جرم گرفتگی و نيز برای جلوگيری از 
رسوب گذاری در مجاری دستگاه و همچنين پاک سازی آب توليدی استفاده می شود كه در اغلب موارد اين مواد 

نيز همراه با آب خروجی به دريا ريخته می شوند. 
از اين منظر است كه اثرات زيست محيطی آب شيرين كن ها آشكار می شود، زيرا كه اين تجهيزات باعث آلودگی 
نقطه ای و محلی می شوند. اينها علاوه بر اثرات منطقه ای در تغيير تركيب گونه ای، تنوع زيستی و صفات رسوبات 
است كه به خاطر تغيير در صفات شيميايی آب و مخصوصاً افزايش شوری آن صورت می گيرد. بنابراين به نظر 
می رسد كه مهم ترين مسئله در احداث آب شيرين كن ها جايابی مناسب است، يعنی محلی كه در آن برداشت آب 
تازه و بازگرداندن آب فوق شور به دريا واجد كمترين اثرات مخرب بر بوم سازگان باشد. درمجموع و به صورت اوليه 
دريای عمان به دليل شوری كمتر آب و نيز تهويه و جابجايی سريعتر آب به نسبت خليج فارس گزينه بهتری برای 
احداث صنايع بزرگ آب شيرين كن است. ايران طبق برنامه پيشنهادی و با توجه به خشك آبی پيش رونده، در 
نظر دارد جهت تأمين آب موردنياز سه استان شرقی كشور از آب شيرين شده دريای عمان استفاده كند. بنابراين 
نياز است مطالعات جدی جهت ارزيابی تأثيرات زيست محيطی و خطرات احتمالی در اين زمينه صورت گيرد.

 تغییرات خط ساحلی که به منظور احداث اسکله در طی 13 
سال گذشته صورت گرفته است. از آنجایی که این اسکله در 
محل آبسنگ  های مرجانی احداث شده است. این آبسنگ  ها به 

قسمت داخلی خلیج چابهار انتقال داده شدند که طبق 
گزارش  ها از رشد نسبتا خوبی برخوردار هستند

تغییرات خط ساحلی که به منظور احداث فازهای مختلف پارس 
جنوبی)عسلویه( در طی 20 سال گذشته با استحصال دریا 

صورت گرفته است. همچنین احداث اسکله های فراوان باعث 
تغییرات الگوی جریانات آب در منطقه شده است. در نزدیکی 
این منطقه، آبسنگ های مرجانی و جنگل های حراّی نایبند قرار 

دارند

خروجی پساب آبشرین کن جزیره ابوموسی که بدون لوله کشی 
و عدم رعایت اصول تخلیه در دریا رها می شود. عکس از 

راشد عبدللهی، اردیبهشت 1395

ساحل روستای عبد،  تخلیه مستقیم زباله در ساحل. عکس از 
رضا ندرلو، بهمن 1397
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منبع: داوود و مولا، 2012
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4-صيد بی رويه و بدون مديريت:
صيد بی رويه آبزيان به دليل افزايش تقاضا، صيد قاچاق و تغييرات اقليم ازجمله عواملی هستند كه ذخاير آبزيان 
خليج فارس و دريای عمان را با تهديد مواجه كرده اند. اين عوامل علاوه بر تأثيرات مســتقيم بر ساختار جوامع 
ماهيان، اثرات غيرمستقيم مهمی مانند اخلال در پويايی بوم سازگان ها، تغيير ساختار آن ها و نيز كاهش تنوع 
زيستی دارند )پالی و همكاران 1998(. بااين وجود به دلايلی ازجمله گستردگی سواحل، مديريت غيرمتمركز 
و مسائل اقتصادی-اجتماعی، مديريت منابع آبزيان و تعيين سطوح پايدار برداشت از ذخاير آبزيان در جنوب 
كشور با چالش های زيادی روبرو است. نكته مهم تر اينكه مديريت منابع آبزيان در كشور عموماً تك گونه ای است 

كه بر تعيين سطح برداشت از يك گونه ی واحد تمركز دارد. 
تجارب مديريت تك گونه  ای و يا تك منبعی كه همچنان در بخش صيــد و صيادی برخی از نقاط جهان به كار 
می رود، حاكی از عــدم توانايی اين رويكرد برای ارائه راهكار های مناســب در حفاظــت از ذخاير آبزيان و نيز 
بوم سازگان های دريايی است )كريستنسن و همكاران 2000(. در نقطه مقابل مديريت تك گونه ای، مديريت 
بوم سازگانی تعريف شده است كه يكی از اولويت های اصلی توسعه پايدار صيد و صيادی است )كال و همكاران 
2015(. در مديريت مبتنی بر بوم ســازگان، به جای اينكه فقط يك نقطه ی برداشت برای گونه ها تعريف شود، 
اهدافی همچون حفظ بوم سازگان و ساختار آن، كمك به پايداری روابط بين گونه ای، پرهيز از صيد گونه های در 

معرض خطر و آسيب پذير، كاهش صيد ضمنی و دورريز مدنظر هستند. 
در مقياس جهانی، ســالانه حدود 27 ميليون تن صيد دورريــز وجود دارد كه برابر بــا 25درصد از كل صيد 
بوم سازگان های دريايی است )پيكيچ و همكاران 2004(. بخش عمده ای از اين صيد دورريز مربوط به ماهيان 
جوان زير اندازه ی مناسب برای  عرضه در بازار است كه نقش بسيار مهمی در بوم سازگان دارند. در ايران با توجه 
به عدم وجود بازار مصرف برای برخی آبزيان مانند ســفره ماهيان و گربه ماهيان، درصد صيد دورريز به مراتب 
بيشتر اســت. البته در ســال های اخير صيادان به جمع آوری اين ماهی ها و تحويل آن ها به كارخانه های پودر 
ماهی تمايل پيداكرده اند. در مورد اهميت مديريت بوم سازگانی ذكر اين نكته ضروری است كه در اين رويكرد، 
اثرات فعاليت های انسانی بر اجزاء بوم سازگان )مانند تنوع زيستی( موردتوجه قرار می گيرد و اثرات بهره برداری 
بر مجموعه ی بوم سازگان مشخص می شود. هدف نهايی اين است كه بهره برداری ها به صورت كاملًا پايدار و با 

حداقل آسيب زيست محيطی باشند )كريستِنسن و همكاران 2000(.
در سال های اخير، اقدامات سازمان شيلات ايران بر بهره برداری از ذخاير كمتر برداشت شده متمركزشده بود. 
يكی از گونه های هدف برداشت، ماهی يال اسبی سربزرگ )Trichiurus lepturus( است. با آگاهی از امكان 
صادرات اين گونه به كشورهای جنوب شرق آسيا، سازمان شيلات مجوزهای زيادی را  برای شناورهای سنتی و 
نيمه صنعتی صادر نمود به طوری كه ميزان صيد اين ماهی در سال 1395 به حدود 48000 تن رسيد كه افزايش 
بيش از دو برابری را نسبت به سال 1394 نشان می دهد. در حال حاضر، ميزان صيد اين ماهی بعد از سطح زيان 
ريز )ساردين ماهيان( بيشترين ميزان ثبت شده صيد در آب های جنوبی كشور است.  در سياستی ديگر، تلاش 
گسترده ای برای صيد فانوس ماهيان )Myctophidae( در آب های دريای عمان صورت پذيرفت. فانوس ماهيان 
جز ماهيان ناحيه مزوپلاژيك هستند كه معمولاً در عمق 250 تا 1000 متر زندگی می كنند. حداكثر اندازه اين 
ماهی به هشت سانتی متر می رسد و محدوده وزنی هرماهی بين دو تا شش گرم است. علی رغم ذخاير بسيار بالای 
اين ماهی در آب های گرمسيری و نيمه گرمسيری  جهان، برداشت چندانی از ذخاير اين گروه از ماهيان صورت 
نمی گيرد. هزينه های بالای صيد در آب های عميق و ميزان بالای صيد ضمنی مهم ترين عواملی هستند كه صيد 
 Benthosema فانوس ماهيان را محدود نموده است. در آب های دريای عمان بيشترين تراكم مربوط به گونه
pterotum است. صيد گزارش شــده از فانوس ماهيان در آب های دريای عمان در سال 1395، تنها 14000 
تن بوده است. بر اساس گزارش های منتشرنشــده، بخش عمده صيد در شناورهای صيد فانوس ماهيان، صيد 

غيرهدف بوده و فانوس ماهيان تنها بخش كمی  از صيد را به خود اختصاص می دهند. 

5-توسعه مزارع پرورش ميگو، ماهی و پرورش در قفس:
سايت ها و مزارع پرورش ميگو به طور خاص در نزديكی دريا و ورودی آب شيرين به منظور دسترسی آسان 
به ابّ شور و همچنين آب شيرين برای تنظيم ميزان شوری آب استخرها احداث می شوند. سواحل جنوبی 
ايران پتانسيل  بسيار زيادی برای پرورش ميگو دارند كه می تواند با سياستگذاری درست از بار صيد ميگوی 
خليج فارس و دريای عمان بكاهد. اولين مطالعه مقدماتی برای پرورش ميگو در سال 1363 توسط محققان 

 صید ضمنی )دورریز( ساحل کانی، قشم. عکس از رضا ندرلو، 
1386
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پژوهشكده ميگوی كشور در ايستگاه بندرگاه واقع در 20 كيلومتری شرق شهر بوشهر آغاز گرديد. نتيجه اين 
 Penaeus و ميگوی سفيد هندی Penaeus semisulcatus طرح معرفی دو گونه بومی ميگوی ببری
indicus و گونه غيربومی سفيد غربی Penaeus vannamei برای پرورش بود. پرورش ميگو از سال 1372 
آغاز و طی سه دهه گذشته توسعه زيادی يافته اســت كه تقريبا در همه سايت ها ميگوی غيربومی وانامی را 
پرورش می دهند. اين گونه به علت سرعت رشد بالا، مقاوت به بيماری، تحمل شرايط بوم شناختی سخت، و 

بنابراين بالا بودن راندمان توليد تا حدود سه تن در هكتار مقرون به صرفه است. 
 به طور كلی در استان های مختلف جنوب كشور 42 سايت پرورش ميگو وجود دارد كه از اين تعداد يك سايت 
در استان خوزستان، 25 سايت در استان بوشهر، 14 سايت در استان هرمزگان و دو سايت در استان سيستان 
و بلوچستان قرار دارند. متاسفانه آمار دقيق از سايت های فعال و ميزان توليد سالانه از اين سايت ها در دسترس 
نيست. علاوه بر اين، طرح های توسعه مزارع پرورش ميگو و واگذاری های اخير در مناطق ساحلی جهت پرورش 
ميگو )به طور مثال در طرح توسعه سواحل مكران( ازجمله مواردی است كه بايد موردتوجه جدی قرار گيرند. 
اولين مشــكل عمده كه مزارع پرورش ميگوی غيربومی ايجاد می كند رها شدن اين گونه غيربومی در دريا 
است. مطالعات چاپ نشده در دانشــگاه تهران حضور جمعيت ميگوی وانامی در آب های استان هرمزگان را 

تاييد می كند كه می تواند تهديدی جدی برای گونه های بومی خليج فارس باشد. 
همچنين به غيراز تغييرات آب پويايی كه معمولاً به دنبال ساخت اين مزارع در مناطق ساحلی ايجاد می شود، 
كيفيت پساب خروجی اين مزارع پايين است. اين پســاب ها معمولاً فاقد اكسيژن كافی بوده و دارای مقادير 
زيادی آنتی بيوتيك، مواد شــيمايی و مواد مغذی هستند. برای نمونه، اين پســاب ها می توانند باعث بروز 
مشكلاتی مانند ايجاد شرايط بدون اكسيژن و درنتيجه از بين رفتن موجودات كف زی مناطق ساحلی شوند. 
افزايش زی توده برخی گونه های فرصت طلب، به هم خوردن تعادل بوم شناختی زيستگاه و تغيير شبكه غذايی 
از ديگر اثرات رهاسازی اين پساب ها است. در اين ميان اثرات خروجی اين پساب ها بر بوم سازگان های حساسی 

چون جنگل های حرّا در مناطقی مانند بندر شناس، تياب، كلاهی و گواتر بسيار مشهود است.
 در سال های اخير تلاش برای افزايش ظرفيت پرورش ماهی در قفس ازجمله اهدافی است كه سازمان شيلات 
ايران دنبال می كند. سياست اين سازمان دســت يابی به توليد بيش از 200000 تن تا پايان سال 1400 در 
آب های جنوبی كشور است. اين در حالی است كه در اكثر موارد تحقيقات علمی لازم جهت به حداقل رساندن 
آسيب های ناشی از استقرار اين قفس ها بر بوم سازگان دريايی و ساحلی صورت نمی پذيرد. مكان يابی مناسب 
قفس ها، انتخاب گونه ی مناســب، نظارت بر نوع گونه های وارداتی، تعيين استانداردهای لازم در مورد نوع 
غذای مصرفی و دفعات غذادهی ازجمله مواردی هستند كه بايد مدنظر قرار گيرند. در حال حاضر يك سايت 
در استان بوشــهر )مجتمع پرورش ماهی راموز( كه در توليد لارو ماهی فعاليت دارد و 11 سايت پرورش در 
قفس در استان هرمزگان قرار دارند كه  البته اغلب غيرفعال هستند. پيشنهاد توسعه طرح پرورش ماهی در 
قفس كه با توجيه اقتصادی و حفظ ذخاير طبيعی آبزيان انجام می گيرد، نيازمند توجه جدی به مسائل زيست 
محيطی است. به خصوص كه گونه غيربومی ســی بس آسيايی Lates calcarifer در اين قفس ها پرورش 

داده می شوند.    

6 -نشت نفت و آلودگی های نفتی:
 خليج فارس دارای بيش از 800 سكوی نفت و گاز و حدود 25 پايانه نفتی است كه نفت توليدی آن ها سالانه 
توسط 25 هزار نفت كش از خليج فارس صادر می شوند )شِــپارد و همكاران 2010(. سالانه فقط حدود دو 
ميليون بشكه نفت خام از طريق آلودگی نفتی آب توازن كشتی ها، شستشوی مخازن نفت كش ها و نشت از 

دكل ها و لوله های انتقال به خليج فارس وارد می شوند. 
آثار اين پســماندهای نفتی به صــورت توده های متراكم قير در كل ســواحل خليج فــارس، به خصوص 
زيستگاه های ســنگی - صخره ای به فراوانی مشــاهده می شــوند. اين ها درواقع آلودگی هايی هستند كه 
به صورت روزمره و عادی اتفاق می افتند، درحالی كه آلودگی های ناشی از نشت های توده ای نفت كه در اثر 
تصادف و غرق شدن نفت كش ها و يا انفجار سكوهای نفتی صورت می گيرد می تواند بسيار فاجعه بار باشد. 
در طول جنگ ايران و عراق حدود شش تا  هشت ميليون بشكه نفت خام به دريا ريخته شد )پرايس 1993(. 
همچنين در زمان حمله صدام به كويت در سال 1991 كه به جنگ خليج معروف است، همين مقدار نفت 
و يا بيشتر در طول مدت كوتاهی وارد دريا شد و بخش عمده سواحل كويت و عربستان را با لايه ای از نفت 

ساحل شرقی جزیره هرمز، بشکه حاوی گازوییل که به احتمال 
زیاد توسط قاچاقچیان سوخت رها شده است. عکس از رضا 

ندرلو، اردیبهشت 1396



يي
ريا

ي د
 ها

ان
زگ

سا
وم 

ب

  40



  41

متراكم فرش كرد. برای مهار آتش، نفت از دريا پمپ شده و به صحرای خشك ريخته می شد، صحرايی كه 
برای مدت های طولانی قابل احيا نبود. اثرات اين نشت نفتی به علت الگوی چرخش آب در خليج فارس و 
عمق زياد آب در سواحل ايران قابل توجه نبود. البته اين آلودگی نفتی باعث شروع مطالعات بوم شناختی 
زيادی در اين منطقه از خليج فارس شد كه اثرات آلودگی نفتی را بررسی  كردند )مانند صديق و مك كين 

1993؛ كروپ و همكاران 1996(.  

7-اسيدی شدن درياها:
 اقيانوس ها نقش مهمی در جذب دی اكسيد كربن و ترســيب كربن مازاد توليدشده در دنيای صنعتی امروز 
دارند. جذب دی اكســيد كربن درعين حال كه باعث تعديل شــدن دمای كره زمين می شود، اسيدی شدن 
اقيانوس ها را به همراه دارد.  اقيانوس ها حدود نيمی از دی اكســيد كربن حاصل از فعاليت های انسانی را در 

خود جذب می كنند.
اين مقدار درمجموع معادل 120 گيگا تن كربن يا 440 گيگا تن دی اكسيد كربن در طی 200 سال گذشته 
است )سابين و همكاران 2004(. دی اكسيد كربن جذب شده در سطح اقيانوس ها توسط جريان ها به لايه های 
عميق انتقال می يابد. با شروع انقلاب صنعتی و افزايش فعاليت های انسانی ميزان گازهای گلخانه ای مخصوصاً 
دی اكسيد كربن در جو زمين افزايش يافته است. امروزه سطح دی اكسيد كربن جوی برای اولين بار از 800 
هزار سال پيش تا به امروز به 400 ميكرواتمسفر رســيده است كه اين مقدار از 800 هزار سال پيش تاكنون 

 .)NOAA, 2016( بی سابقه بوده است
اين افزايش ميزان دی اكسيدكربن باعث شده اســت pH آب اقيانوس ها از شروع انقلاب صنعتی تاكنون از 
8/2 به 8/1 كاهش يابد )معادل افزايش 35 درصدی يون هيدروژن در آب درياها(. پيش بينی ها نشــان داده 
است كه اگر انتشار اين گاز با سرعت كنونی ادامه يابد ميزان آن تا سال 2100 به 900 ميكرواتمسفر خواهد 
رسيد )IPCC, 2013(. در اين صورت تا آن زمان ميزان pH سطح اقيانوس ها به ميزان 0/13 تا 0/42 كاهش 
خواهد يافت. اين تغييرات در شيمی آب دريا می تواند به تغييرات اساسی در بوم سازگان ها منجر شود )گاتوسو 
و همكاران 2015(. با جذب دی اكســيدكربن جوی در آب دريا، اين گاز با آب دريا واكنش داده و تشــكيل 

 الگوی اسیدی شدن آب دریاها. 
با جذب دی اکسیدکربن اتمسفر و بالا رفتن میزان یون 
بی کربنات آبّ دریاها اسیدی شده و در عین حال با از 

درسترس خارج شده این یون، جاندارانی مانند مرجان ها، 
سخت پوستان و نرمتنان که ساختاری کربنات کلسیمی دارند 

آسیب خواهند دید.
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 )HCO 3
اسيدكربنيك )H2CO3( می دهد. سپس اســيدكربنيك به يون هيدروژن )+H( و يون بيكربنات 1-

CO3( موجود در آب تركيب شده و تبديل به 
تجزيه می شود. هيدروژن آزاد سپس با يون های كربنات آزاد )2-

يون بی كربنات می شود. در حالت طبيعی يون های كربنات با يون های كلسيم )+Ca2( تركيب شده و اسكلت 
كربنات كلسيمی )CaCO3( را تشكيل می دهند ولی در حالت اسيدی شدن آب ها اين يون ها به بی كربنات 

تبديل شده و از دسترس موجودات با پوسته يا اسكلت كربنات كلسيمی خارج می شوند. 
بنابراين اسيدی شدن آب درياها باعث كاهش اشباع كربنات كلســيم لازم برای تشكيل اسكلت جانداران 
دارای پوسته كربنات كلسيمی می شود )فيلی و همكاران 2004(. اين جانداران كه آهك ساز ناميده می شوند، 
از پلانكتون های كوچك مانند تروپودها و فورامينيفرهــا كه در پايه زنجيره های غذايی دريا قرارگرفته اند، تا 
صخره های بزرگ مرجانی كه زيستگاه بسياری از جانداران دريايی هستند و همچنين گروه هايی از كرم های 

حلقوی، نرم تنان، سخت پوستان، خارپوستان و غيره را شامل می شوند. 
با كاهش دسترسی به كربنات كلســيم، اين موجودات بايد انرژی بيشتری صرف تشكيل اسكلت خود كنند 
و بنابراين انرژی كمتری برای ديگر فعاليت های زيستی مثل تغذيه، رشد، توليدمثل و دفاع خواهند داشت. 
درنتيجه ممكن اســت جمعيت های اين گروه ها كاهش يافته و يا حتی بعضی از گونه ها منقرض شوند. اين 
به نوبه خود می تواند بوم سازگان های دريايی و  خدمات آنهــا را به مخاطره اندازد. علاوه بــر اين، برهم كنش 
اســيدی شــدن آب اقيانوس ها با ديگر عوامل مرتبط با تغييرات جهانی مانند گرمايش، يوتروفيكاسيون و 

هايپوكسی می تواند اثرات بسيار چشمگيرتری بر بوم سازگان های دريايی داشته باشد.
مطالعه بهبهانی و همكاران )2019( نشان داد كه كاهشpH و  افزايش دما می تواند منجر به كاهش ميزان 
كربنات كلسيم خالص در برخی گونه  های مرجان در خليج فارس شــود. البته نتايج اين مطالعه حاكی از 
تشكيل اســكلت آهكی اين مرجان  ها حتی در شرايط اســيدی و دمای بالا بود كه می  تواند به  دليل ايجاد 
سازگاری در اين گونه  ها باشد. در مطالعه صالح )1399( پيش بينی شده است كه تا سال 2100 ميلادی 
pH آب دريا در آبســنگ  های مرجانی جزيره هنگام با كاهش 0/46 نسبت به سال 1880 به مقدار كمتر 
از 7/72 خواهد رسيد. هم چنين غلظت يون بيكربنات 24 درصد افزايش و يون كربنات 51 درصد كاهش 
خواهد يافت. حالت اشباع يا سيرشــدگی كربنات كلسيم در آب دريا نيز بيش از 50 درصد كاهش خواهد 
يافت كه اين كاهــش احتمالا منجر به كاهش حــدود 38 درصدی در نرخ كلسيفه  شــدگی  مرجان  ها در 

مقايسه با زمان قبل از انقلاب صنعتی می  شود.

8-تغيير اقليم: 
تغييرات آب وهوا در كره زمين كه در دهه های اخير سرعت بيشتری گرفته است تأثيرات غيرقابل پيش بينی در 
محيط های دريايی خواهد گذاشت. بوم سازگان های دريايی و تنوع زيستی وابسته به آن ها تحت تأثير اثر تجمعی 
چهار عامل مهم ناشی از تغييرات اقليم شامل گرمايش زمين، اسيدی شدن اقيانوس  ها، كاهش اكسيژن آب و 
افزايش سطح درياها خواهد بود. به طور حتم شدت اثر اين عوامل در خليج فارس نسبت به ساير درياهای مجاور 

و دريای عمان بسيار بيشتر خواهد بود. 
چراكه كه شدت آلودگی های ناشی از فعاليت های انسانی و همچنين نوسانات دما و شوری در اين منطقه بالاست 
كه گونه های موجود را وادار به سازش در اين شرايط كرده و احتمال تحمل تغييرات جديد را كاهش داده است. 
بنابراين اغلب گونه ها در بالاترين حد آســتانه تحمل خود نسبت به شرايط فيزيكی و شيميايی محيط زندگی 
می كنند. تغييرات اقليم می تواند در تنوع زيستی، تركيب  و پراكنش گونه ها در دريا تغيير ايجاد كند. گونه های 
ثابت مانند مرجان ها احتمالا بيشتر تحت تأثير  قرار خواهند گرفت. آبسنگ های مرجانی از سال 1990 تابه حال 
حداقل پنج مرتبه دچار سفيد شدگی شــده و بالغ بر 70 درصد از پوشش مرجانی در خليج فارس  در طی چند 
دهه گذشته از بين رفته است )شِپارد 2016(. اين به نوبه ی خود باعث كاهش گونه های وابسته به آبسنگ های 

مرجانی مانند ماهی ها، سخت پوستان، پرتاران و غيره شده است.
تابه حال ارزيابی جدی درباره اثر گرمايش زمين در  زيست بوم منطقه صورت نگرفته است. وابنيتس و همكاران 
)2018( مطالعه جامعی روی اثر تغييرات اقليم بر تنوع زيستی خليج فارس با مطالعه  55 گونه كليدی كه شامل 
47 گونه ماهی، سه گونه علف دريايی، دو گونه لاک پشت سبز و پوزه عقابی، دو گونه دلفين گوژپشت و پوزه دراز 
و يك گونه گاو دريايی دوگانگ  انجام دادند. نتايج اين مطالعه نشان می دهد كه تا سال 2100 حدود 12 درصد 

از تنوع گونه ای حال حاضر خليج فارس از بين خواهد رفت. 
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البته اين تغييرات بيشتر برای جنوب شرق خليج فارس يعنی سواحل امارات، بحرين، قطر و عربستان پيش بينی 
شده اند. پيش بينی های اين مطالعه حاكی از آن است كه مناطق شمال غربی خليج فارس يعنی سواحل ايران، 
عراق و كويت به عنوان پناهگاهی برای گونه های خليج فارس و همچنين گونه های غيربومی عمل خواهد كرد. 
اين مطالعه صرفا اثرات تغييــرات آب و هوايی را در نظر گرفته كه با الگوهای تغيرات دمايی، شــوری و ميزان 
اكسيژن محلول سنجيده شده اســت. درحالی كه اثر تنش های محلی مانند آلودگی های نفتی، تغيير ساختار 

ساحل، فعاليت های شيلاتی، و ساير تنش های فزاينده ناديده گرفته شده است.

9-تخليه ی پساب شهری، كشاورزی، آبزی پروری و صنعتی: 
امروزه حدود 60 درصد از جمعيت جهان در نزديكی ســواحل زندگی می كنند و اغلب شهرهای بزرگ و مهم 
جهان، بندری و ساحلی هســتند. با افزايش بی رويه ی جمعيت انسانی در امتداد سواحل و گسترش شهرهای 
بزرگ ساحلی، ورود آلودگی ها به درياها به شدت افزايش يافته است. ورود آلودگی به دريا خصوصيات فيزيكی، 
شيميايی و زيستی اقيانوس ها و مناطق ســاحلی را تغيير می دهد و تنوع زيستی و سلامت بوم سازگان ها را به 
مخاطره می اندازد. حدود 80 درصد از اين آلودگی ها از خشكی  نشأت می گيرند كه شامل پساب های كشاورزی، 
فاضلاب های شهری و صنعتی و همچنين احتراق ســوخت های فسيلی است )سِلمان و همكاران 2008(. اين 
آلودگی ها رايج ترين منابع آلودگی مواد مغذی در دريا هســتند و در ايجاد مناطق مرده )مناطقی از دريا كه به 
دليل كمبود يا عدم وجود اكسيژن فاقد حيات اســت( در اقيانوس ها نقش اساسی دارند. در حال حاضر حدود 
500 منطقه مرده در كل اقيانوس ها وجود دارد. پساب ها و فاضلاب ها علاوه بر مواد مغذی، مواد سمی و همچنين 

ذرات جامد مخصوصاً پلاستيك ها را به دريا وارد می كنند. 
سالانه حدود  10 ميليون تن زباله ی دريايی )مواد حمل شده از خشكی به دريا توسط رودخانه ها، فاضلاب ها، 
زهكشــی ها و باد( وارد اقيانوس های جهان می شود كه بيش از 80 درصد آن پلاســتيك ها هستند )جام بكِ 
و همكاران 2015(. در ســواحل ايرانی خليج فارس و دريای عمان نيز بيش از 80  درصــد زباله ها، زباله های 
پلاستيكی هستند. عدم تفكيك زباله ها در مبدأ، عدم وجود كارخانه های بازيافت زباله و عدم مسئوليت پذيری 
عده ای از مردم از علل افزايش بی ســابقه زباله های پلاســتيكی در سواحل اســت. از طرفی عدم بازدارندگی 
كافی قوانين باعث شده اســت كه بعضی از شناورها، زباله های خود را به طور مســتقيم به دريا بريزند. در يك 
نگاه كلی بطری های آب معدنی و باقی مانده تورهای صيادی، بخش مهمی از زباله های پلاســتيكی را تشكيل 
می دهند. توسعه توريسم ساحلی مخصوصاً در جزاير يكی ديگر از عوامل افزايش اين زباله ها است. به طور مثال 
افزايش تعداد بازديدكنندگان از جزيره ی هرمز در ســال های اخير و اســتفاده بی رويه از آ ب های آشاميدنی 
بسته بندی شــده، باعث رهاســازی تعداد زيادی از بطری های پلاستيكی در ســاحل اين جزيره شده است. 
راه حل های كشورهای مختلف برای مقابله با اين پديده بسيار ساده است. اولين راهكار، فرهنگ سازی در اين 
زمينه است كه كشورها با تأكيد بر آموزش كودكان اين مسئله را پيش می برند.  دريافت وجه وديعه ی بطری از 
مصرف كنندگان راه حل مناسب ديگری است كه مورداستفاده قرار می گيرد. به اين معنی كه مصرف  كننده در 
هنگام خريد بطری ها، مبلغی را به عنوان وديعه می پردازد و سپس با برگرداندن آن به فروشگاه و يا دستگاه هايی 
كه به همين منظور تعبيه شــده اند، مبلغ وديعه را باز پس می گيرد. ماليات سواحل هم روش ديگری برای اين 
منظور اســت. به اين معنی كه افرادی كه به سواحل مســافرت می كنند مبلغی را علاوه بر پول بليت پرداخت 
می كنند كه اين مبلغ صرف فرهنگ سازی و پاک سازی ســواحل می شود. قابل ذكر است كه حدود 70 درصد 
از اين زباله ها در كف اقيانوس ها، 15درصد در ســتون آب و تنها 15درصد شامل مواردی است كه در سواحل 

قابل مشاهده است.
ورود پساب های صنعتی و شهری باعث ورود مواد مغذی، شيميايی، نفتی، معدنی و پلاستيك ها به دريا می شود 
)گِوائو و همكاران 2006(. تخمين ها نشــان می دهد كه رودخانه های جنوب ايران و جنوب شرق عراق حدود 
500-300 هزار مترمكعب در روز آب را وارد خليج فارس می كنند )UNEP, 2001( كه در مواردی در بخش های 
كم عمق ساحلی و خليج های نيمه بسته باعث اوتريفيكاسيون و به تبع آن كمبود اكسيژن می شود. عليرغم تصفيه 
فاضلاب ها و پساب ها در اكثر موارد، حجم زيادی از مواد مغذی و آلودگی ها وارد دريا می شود.  در سواحل ايرانی 
خليج فارس به ويژه در سواحل شهرهای بزرگ در برخی موارد فاضلاب ها و پساب ها بدون تصفيه به داخل دريا 

رها می شوند كه با خود مواد مغذی، مواد سمی و همچنين انواع پلاستيك ها را وارد دريا می كنند.

ورودی مستقیم فاضلاب شهری به دریا در ساحل بوشهر. 
عکس از رضا ندرلو، اردیبهشت 1387
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 ، Talasseus bergii کلونی پرستوی دریایی کاکلی بزرگ
جزیره دارا. عکس از شهریار عسگری، خرداد 1398

مناطق دریایی تحت مدیریت در خلیج فارس و دریای عمان
مهم ترين قدم در حفظ بوم سازگان ها و تنوع زيستی، تعيين مناطق حفاظت شده بر مبنای اولويت های حفاظتی 
است. اين امر خود نيازمند اطلاعات  پايه از خصوصيات فيزيكی و شيميايی، جريانات دريايی )اقيانوسی( و تنوع 
زيستی منطقه است. خليج فارس و دريای عمان به علت قرارگيری در منطقه خاص جغرافيايی و سوق الجيشی 
دارای شرايط به شدت متغيری هســتند كه به خصوص با تغييرات اقليمی افزايشی در دهه اخير بايد به صورت 
منطقه ای تحت حفاظت قرار گيرند. حال آنكه درصد بســيار پايينی از اين مناطق در مقايســه با ساير مناطق 
دنيا دارای اولويت حفاظتی شناخته شده و به عنوان مناطق حفاظت شده تعيين شده اند. در كل سواحل ايرانی 
خليج فارس و دريای عمان  16 منطقه تحت حمايت وجود دارد كه شامل بوم سازگان های خشكی و دريايی است 
كه سهم قسمت دريايی بسيار ناچيز است. هميشه توجه به بوم ســازگان های خشكی بيشتر از دريا بوده است 
به طوری كه 10/6 درصد از مساحت خشــكی ايران در محدوده مناطق حفاظت شده قرار دارند درحالی كه اين 

عدد برای مناطق دريايی تنها  0/3 درصد است. 
نكته جالب توجه اينكه در تعريف و تعيين مناطق حفاظت شده دريايی در آب های جنوبی ايران به نظر می رسد 
توجه خاصی به زيستگاه های حرّا شده است، درحالی كه بوم ســازگان های باارزش  ديگری مانند آبسنگ های 
مرجانی، به غيراز جزيره خاركو ،  شيدور و هندورابی در محدوده مناطق حفاظت شده قرار ندارند كه علت اصلی 
آن می تواند عدم وجود اطلاعات كامل زيستی و بوم شناختی از اين مناطق باشد. البته نقش تأمين مالی حفاظت 
و سياست گذاری های اشتباه را هم نبايد اندک انگاشت. آســاد و همكاران )2016( هشت شاخص را به عنوان 
اولويت تعيين منطقه حفاظت شده برشمرده اند كه جنبه های زيستی، بوم شــناختی، اقتصادی و مديريتی را 
شامل می شوند.  وظيفه ی محققين و دانشــمندان حوزه ی علوم دريايی مطالعه بوم سازگان ها و تنوع زيستی 
آن ها و معرفی مناطق حفاظت شده بر مبنای اولويت های حفاظتی است تا از تخريب بيشتر آن ها جلوگيری شود.

 اطلاعات موردنياز برای تعيين اين شــاخص ها شامل محدوده ی پوشش بوم ســازگان، ليست گونه ها، غنای 
گونه ای، محدوده ی پراكنش و تخمين جمعيت گونه ها است. كســب اين اطلاعات نيازمند كارهای پژوهشی 
جدی در حوزه های مختلف زيست محيطی اســت. اجرايی كردن اين پيشنهاد ها بر عهده مراجع تصميم ساز و 
سازمان های دولتی و اجرايی است. هدف مناطق حفاظت شده، حفاظت از تنوع زيستی در تمام سطوح است كه 
از تنوع ژنتيكی تا تنوع گونه ای و از زنجيره غذايی تا كل بوم سازگان ها را شامل می شود. بنابراين هدف اصلی برای 
تهيه اين اطلس فراهم آوردن اطلاعات اوليه از وضعيت مناطق و زيستگاه های ساحلی- دريايی در خليج فارس 

و دريای عمان به منظور تعيين و معرفی مناطق حفاظت شده دريايی است.
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مناطق حفاظت شده دریایی در دنیا و خلیج فارس 
به تفکیک کشورهای حوزه ی خلیج فارس

مناطق حفاظت شده دریایی جهانی و منطقه ای

14882 تعداد مناطق حفاظت شده در دنيا

7/59   درصددرصد پوشش اقيانوس ها توسط مناطق حفاظت شده

27494100 كيلومتر مربعمساحت كل مناطق حفاظت شده

39 درصدآب های ملی 

61 درصدآب های بين المللی 

17 درصد درصد آب های بين المللی حفاظت شده 

1.8 درصد درصد آب های ملی حفاظت شده 

ایران

1،627،857  كيلومتر مربعمساحت كل خشكی 

140،226  كيلومتر مربعمساحت مناطق حفاظت شده كل  

10/6  درصد درصد پوشش 

224،801 كيلومتر مربعمساحت كل  منطقه دريايی 

1،809 كيلومتر مربعمساحت حفاظت شده دريايی  

16 تعداد مناطق حفاظت شده دريايی

 0/3  درصددرصد پوشش

عراق

 596 كيلومتر مربعمساحت دريايی كل

0مساحت حفاظت شده دريايی  

شاخص های رایج برای اولویت انتخاب منطقه حفاظت شده ) بر مبنای آساد و همکاران 2016 (

1- دارا بودن زیستگاه های منحصر به فرد و نادر
2- دارا بودن زیستگاه های حساس و آسیب پذیر

3- دارا بودن اهمیت برای یکپارچگی بوم سازگان
4- دارا بودن زیستگا ه های متنوع 

5- دارا بودن گونه های مهم از نظر حفاظتی
6- دارا بودن گونه های با پراکنش محدود

7- دارا بودن تنوع گونه ای بالا
8- دارا بودن اهمیت برای تاریخچه زندگی گونه ها 
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0تعداد مناطق حفاظت شده

0 درصددرصد پوشش

کویت

11،896 كيلومتر مربعمساحت دريايی كل

176 كيلومتر مربعمساحت حفاظت شده دريايی  

3 تعداد مناطق حفاظت شده دريايی

1 درصددرصد پوشش

بحرین

7،633 كيلومتر مربعمساحت دريايی كل

95 كيلومتر مربعمساحت حفاظت شده دريايی

5تعداد مناطق حفاظت شده دريايی

1 درصددرصد پوشش

قطر

31،988 كيلومتر مربعمساحت دريايی كل

538 كيلومتر مربعمساحت حفاظت شده دريايی

2تعداد مناطق حفاظت شده دريايی

1/6  درصددرصد پوشش

امارات متحده عربی

54،711 كيلومتر مربعمساحت دريايی كل

 6،167  کیلومتر مربعمساحت حفاظت شده دريايی

7تعداد مناطق حفاظت شده دريايی

12/1 درصددرصد پوشش

عمان

538،980 كيلومتر مربعمساحت دريايی كل

664 كيلومتر مربعمساحت حفاظت شده دريايی

12تعداد مناطق حفاظت شده دريايی

 0/12  درصددرصد پوشش

عربستان سعودی

220،338 كيلومتر مربعمساحت دريايی كل

 5،495 كيلومتر مربعمساحت حفاظت شده دريايی

7تعداد مناطق حفاظت شده دريايی

2/5  درصددرصد پوشش
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مناطق ساحلی - دریایی تحت مدیریت سازمان حفاظت محیط زیست در آب های ایرانی خلیج فارس و دریای عمان 

اره
مساحت نامشم

توضيحاتبوم سازگان های موجود در منطقه)كيلومترمربع(

4000شادگان1
منطقه خشكی و دريايی

زيستگاه های اصلی دريايی: كنار رودخانه ای، مصب، 
پهنه های گلی، جنگل های حرّا

سايت رامسر، تالاب بااهميت بين المللی ، پناهگاه 
حيات وحش

1558/04دارا2
منطقه خشكی و دريايی

زيستگاه های اصلی دريايی: كنار رودخانه ای، مصب، 
پهنه های گلی

پناهگاه حيات وحش دريايی كه شامل جزاير دارا، ندلگار، 
قبرناخدا و آب های اطراف است. همچين پارک  ملی دريايی 

دارا )106/12كيلومترمربع(  در اين محدوده قرار دارد. 

3
 خارک
خاركو

منطقه خشكی و دريايی23/98
پناهگاه حيات وحشساحل سنگی-صخره ای، ساحل ماسه ای

416/42حلّه4
منطقه خشكی و دريايی

زيستگاه های اصلی دريايی: كنار رودخانه ای، مصب، 
پهنه های گلی- ماسه ای، پهنه های ماسه ای

 منطقه حفاظت شده

460مُند5
منطقه خشكی و دريايی

زيستگاه های اصلی دريايی: كنار رودخانه ای، پهنه های 
گلی-ماسه ای، ساحل ماسه ای، ساحل سنگی- صخره ای

منطقه حفاظت شده، جزيره خان كه زيستگاه های اصلی 
پرندگان دريايی و محل تخم گذاری لاک پشت ها هستند.

200دير- نخيلو6

منطقه خشكی و دريايی
زيستگاه های اصلی دريايی: كنار رودخانه ای، پهنه های 
گلی-ماسه ای، جنگل های حرّا، ساحل ماسه ای، ساحل 

سنگی- صخره ای

پارک ملی دير-نخيلو در اين منطقه قرار دارد كه شامل جزاير 
ام سيل، تهمادون، نخيلو و ام الگرم است. زيستگاه های اصلی 
پرندگان دريايی و محل تخم گذاری لاک پشت ها هستند به 

خصوص جزيره نخيلو.

4840نايبند7
منطقه خشكی و دريايی

زيستگاه های اصلی دريايی: جنگل های حرّا، پهنه های 
گلی-ماسه ای، ساحل ماسه ای، ساحل سنگی- صخره ای

پارک ملی

منطقه خشكی و دريايی، ساحل ماسه ای، ساحل 170/29هندورابی8
پناه گاه حيات وحشسنگی- صخره ای

منطقه خشكی و دريايی7/8شيدور9
ساحل ماسه ای، ساحل سنگی-صخره ای

سايت رامسر، تالاب بااهميت بين المللی، پناه گاه 
حيات وحش

منطقه خشكی و دريايی28/48فارور10
منطقه حفاظت شده دريايی دور از ساحلساحل ماسه ای، ساحل سنگی-صخره ای

زيستگاه های اصلی دريايی: جنگل های حرّا، كنار 465/81حرّا11
رودخانه ای، پهنه های گلی-ماسه ای

سايت رامسر، تالاب بااهميت بين المللی، ذخيره گاه 
زيست كره يونسكو

منطقه خشكی و دريايی، زيستگاه های اصلی دريايی: 25/18حرّای خوران12
منطقه حفاظت شدهجنگل های حرّا، كنار رودخانه ای، پهنه های گلی-ماسه ای
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حرّای تياب-  13
412/58 ميناب

منطقه خشكی و دريايی
زيستگاه های اصلی دريايی: جنگل های حرّا، كنار 

رودخانه ای، پهنه های گلی-ماسه ای

سايت رامسر، تالاب بااهميت بين المللی، رودخانه های شور، 
حسن لنگی، جلبی، تياب، ميناب و زرانی از اين منطقه عبور 

كرده و به دريا می ريزند.

169/14حرّای رود گز14
منطقه خشكی و دريايی

زيستگاه های اصلی دريايی: جنگل های حرّا، كنار 
رودخانه ای، پهنه های گلی-ماسه ای

سايت رامسر، تالاب بااهميت بين المللی

15
حرّای گابريك، 
جاسك مركزی، 

شرقی و غربی
345/96

منطقه خشكی و دريايی
زيستگاه های اصلی دريايی: جنگل های حرّا، كنار 

رودخانه ای، پهنه های گلی-ماسه ای
منطقه حفاظت شده

4614/72باهوكلات16
منطقه خشكی و دريايی

زيستگاه های اصلی دريايی: جنگل های حرّا، كنار 
رودخانه ای، پهنه های گلی-ماسه ای

سايت رامسر، تالاب بااهميت بين المللی
تنها دو درصد از مساحت اين منطقه حفاظت شده دريايی است.

نقشه پراکنش مناطق ساحلی-دریایی تحت مدیریت سازمان 
حفاظت محیط زیست در خلیج فارس و دریای عمان. 17 منطقه 

در آبهای ایرانی با شماره ها مشخص شده اند و توضیحات 
مناطق آنها در جدول مربوطه آورده شده اند.  6 منطقه 

مشخص شده با RS جزو تالاب های رامسرسایت هستند.
1- بوم سازگان با تنوع گونه ای بالا: مانند آبسنگ های مرجانی و سواحل سنگی- صخره ای

2- بوم سازگان با تعداد گونه های بومی زیاد: مانند پهنه های گلی و بوم سازگان مردابی شمال 
خلیج فارس )حوضه اروندرود و بهمن شیر(

3- بوم سازگان با تولید اولیه بالا:  مانند جنگل های حرّا، تالا   ب ها، پهنه های گلی و بسترهای 
گیاهی دریایی مانند بسترهای جلبکی و علف زارهای دریایی 

4- بوم سازگانی که به عنوان محل تخم گذاری و زادآوری آبزیان استفاده می شوند: مانند 
سواحل ماسه ای برای لاک پشت ها، خورها و جنگل های حرّا

5- بوم سازگانی که محل رشد نوزادان و لاروها هستند: مثل  خورها و کانا ل های آبی واقع در 
جنگل های حرّا که میگوها و ماهی ها رشد اولیه را در این زیستگاه ها می گذرانند.

6- بوم سازگانی که به عنوان گذرگاه و محل مهاجرت گونه های مختلف اهمیت دارند: مانند 
مصب رودخانه ها

معیارهای انتخاب بوم سازگان های حساس به منظور  اعمال سیاست های حفاظتی 
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 لانه سازی و جوجه آوری فلامینگوها در تالاب شادگان. عکس از مهدی موسوی، خرداد 1398 
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 نمای هوایی از جنگل های حرّا در جزیره قشم، طبل. عکس از اصغر بشارتی
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جنگل هاي حرّا، جنگل هاي هميشه سبز ساحلي هستند که در مناطق جزرو 
مدي و در بســترهاي گلی یا گلی - ماسه توســعه یافته اند.  درختان حرّا 
دارای ســازش های اکوفيزیولوژیکی و مورفولوژیکی متناسب با زیستگاه 
غرقابی شور و نيمه شور بوده و گونه گياهی غالب در رویشگاه خود محسوب 
می شوند. این بوم ســازگان دربرگيرنده تنوع زیستي منحصربه فرد بوده و 
نقش کليدي در فرآیندهاي بوم سازگاني ایفا می کنند. جنگل های حرّا در 
خليج فارس در آخرین حد پراکنش جغرافيایی شمالی این بوم سازگان ها در 
حوزه اقيانوس هند هستند که به صورت طبيعی و یا دست کاشت در مناطق 
جزرومدی مناسب خليج فارس و دریای عمان وجود دارند. دما مهمترین 
عامل محدود کننده پراکنش این بوم ســازگان ها می باشد. البته به علت 
قرارگرفتن جنگل های حرّا در خورهای بسته خليج فارس و دریای عمان، 
عدم دریافت آب شيرین و نرخ تبخير بالا، این درختان شوری بالایی را نيز در 
این منطقه تجربه می کنند. بنابراین، به نظر می رسد که شوری عامل محدود 
کننده دیگری برای رشد و پراکنش این درختان، حداقل در این منطقه باشد. 
به عل ـت های ذکر شده و دیگر علل بيوجغرافيایی تنها دو گونه از حدود 70 
گونه درختانی که به نام کلی حرّا شناخته می شوند در خليج فارس و دریای 
 Rhizophora معروف به حرّا و  Avicennia marina عمان حضور دارند؛
mucronata معروف به چندل )به صــورت طبيعی در جنگل های دریای 
عمان رشد می کند(. بوم سازگان حرّا در منطقه خليج فارس و دریای عمان، 
در مقایسه با بوم سازگان های ســنگی - صخره ای و آبسنگ های مرجانی، 
دارای تنوع گونه ای پایين تری از درشت کفزیان هستند، اما اغلب گونه های 
درشت کفزیان جنگل های حرّا منحصراً وابسته به این نوع زیستگاه هستند. 
 Parasesarma افزون بر این، برخی از این گونه ها، مانند خرچنگ های
 Perinereis و کرم هــای پرتــار Nasima dotilliformis و persicum
persica و Simplisetia qeshmensis که بومی  خليج فارس و دریای 
عمان هستند در این بوم سازگان ها هم زندگی می کنند. بوم سازگان های 
حرّا نه تنها به عنوان زیستگاه و نوزادگاهی مهم برای بسياری از بی مهرگان، 
ماهی ها و حتی پرندگان آبزي استفاده می شوند، بلکه به دليل ارزش هاي 
بي بدیل خود از نظر بوم شناختی در کانون توجه کنوانسيون تنوع زیستي قرار 
دارند. یکی از مهمترین خدمات بوم شناختی این بوم سازگان، نقش آن در 
ترسيب کربن اســت. جنگل های حرّا حدود 10 برابر بيشتر از جنگل های 
بارانی استوایی کربن ترسيب مي کنند. این عاملي است که خود به تنهایی 
می تواند اولویت حفاظتی این بوم سازگان ها را برجسته تر  کند.  این جنگل ها 
در برابر افزایش انواع فشارها و تنش هاي انسان زاد نوعي توالي پس رونده 
را تجربه مي کننــد. بنابراین پایش، حفاظت و مدیریــت پایدار حرّاها در 
نواحي ساحلي بسياري از کشورها از اولویت بالایي برخوردار است )جيری 

و همکاران2011(.   

ــرّا ــای ح جنگل ه
M a n g r o v e s

فصل اول
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زیست شناسی درختان حرّا
درختان حرّا گیاهان گلدار دولپه ای با منشاء خشکی هستند که به محیط های حاشیه آب مهاجرت نموده و با 
تحمل شرایط دشوار زیستی در حدفاصل دریا و خشکی، به گونه هایی بی رقیب در این منطقه تبدیل شده اند. این 
درختان دارای ریشه های هوایی تنفسی مشتق از ریشه اصلی، بخش های پایینی و یا بالایی ساقه هستند که با 
حفره های فراوان نقش مهمی در تبادلات گازی دارند. به علاوه این ریشه ها به عنوان نوعی نگهدارنده در استقرار 
و تثبیت این درختان در بسترهای مناطق گلی جزرومدی عمل می کنند. ریشه های هوایی در برخی گونه ها تا 
نیم متر، و حتی بیشتر، بیرون از رسوبات رشد می کنند و با کمک این ریشه ها فرایند تبادل گازها جذب اکسیژن 
را تسهیل می کنند. در زمان جزر این ریشه های تنفسی با بافت چوب پنبه ای و حفره های بزرگ هوا به صورت 

لحظه ای باز شده و فقط سبب ورود هوا می گردند. 
در زمان مد و با بالا آمدن آب، اکســیژن بین بافتی مصرف و دی اکسیدکربن افزایش می یابد. در هنگام جزر، با 
خروج ریشه ها از آب، ایجاد فشار منفی باعث تبادل گازها  می شــود. البته در خلیج فارس به دلیل رژیم خاص 
هیدرولوژیک، ریشه های هوایی توسط رســوبات، لایه های جلبکی و نیز جانوران چســبنده مانند اویسترها 
وکشتی چسب ها پوشیده می شــوند، عاملی که کارایی تنفســی آنها را تا حدی کاهش می دهد. برگ های این 
درختان دارای ساختاری شبیه گیاهان خشکی پســند با کوتیکول ضخیم، روزنه های فرورفته و کرک دار و در 
برخی گونه ها غده های نمکی در سطح زیرین برگ )جهت ترشح نمک اضافي به خارج  برای حفظ تعادل اسمزی( 
می باشند. این درختان به طور معمول در محیط هایی با شوری بین آب شیرین و آب دریا زندگی می کنند. در 
محیط های بسته ای مانند خورهای خلیج فارس که در آن ها به خاطر میزان ورودی کم آب شیرین، دما و تبخیر 
زیاد، در فصول گرم سال میزان شوری بالا می رود، شوری به چالشی برای این درختان تبدیل  می شود. در این 
شرایط ریشه ها بیشــترین نقش را در جلوگیري از ورود نمک به داخل گیاه بر عهده دارند. البته در صورتی که 
جذب نمک بیشتر از دفع آن باشد، غلظت یون های کلر و سدیم در بافت مزانشیمی ریشه درختان حرّا بیشتر 

درخت حرّا Avicennia marina با ریشه های هوایی 
توسعه یافته. بندر ماهشهر، اسکله مجیدیه، خور 

سمایلی، عکس از رضا ندرلو، 1386

جوانه بادامی شکل Avicennia marina، خور آذینی، 
سیریک. عکس از مرتضی فرشچی، تیر 1397

برگ Avicennia marina با غده های نمکی در قسمت 
زیرین و نمک هاي ترشح شده، خلیج گواتر، عکس از فاطمه 

یوسفي، اردیبهشت 1398
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خواهد بود که می تواند فعالیت آنزیم ها را محدود کند. درختان حرّا بخشــی از نمک را به تنه و برگ ها انتقال 
می دهند که در برگ ها  نمک زدایی توسط غده های نمکی زیرین برگ ها صورت می پذیرد. با بیشتر شدن شوری 
آب، تراکم و اندازه این غده ها در درختان حرّا افزایش می یابند. اما درخت چندل فاقد غده های نمکی بوده و عملا 

دفع نمک در آن ها از طریق برگ صورت نمی گیرد.  
گرده افشانی درخت حرّا  بیشتر توسط زنبورها و بخصوص زنبورهای عســل انجام  می شود. در حالی که گرده 
افشــانی در چندل توســط باد اتفاق می افتد. هر چند زنبورها نیز تا حدی به گرده افشانی این درخت کمک 
می کنند. درختان حرّا شبه زنده زا هستند و جوانه های مقاوم به شوری در آن ها قبل از بلوغ از پایه مادر جدا شده و 
ادامه تکوین آن در آب شور اتفاق می افتد. درخت چندل اما کاملا زنده زاست. در این درخت تکوین جوانه ها روی 

پایه مادری تکمیل شده و  جوانه های بالغ )نهال جوان( مقاوم به شوری در آب رها می گردند. 
در درختان چندل جوانه متصل به پایه مادری که دراز و کشیده اند، بعد از جدا شدن از پایه مادری بصورت 
عمودی در بستر سقوط و زیر ســایه درخت مادر رشــد می کند. البته برخی جوانه ها، به خصوص اگر در 
حالت مد آب از تنه مادری رها شوند، به صورت افقی در آب شناور شده و قادرند تا ماه ها قبل از آغاز فرایند 
ریشه زایی بصورت شناور باقی مانده و به این ترتیب پراکنده شوند. به طور کلی جوانه های چندل در محدوده 
کمتری پراکنش پیدا می کننــد، در حالی که جوانه های حرّا می توانند تا فاصله دو کیلومتری و بیشــتر از 
درخت مادری فاصله بگیرند. جوانه های چندل می توانند تا ماه هــا روی آب زنده بمانند، درحالی که عمر 
جوانه های حرّا کوتاه تر است. به طور کلی، جوانه های درخت چندل بزرگ، کشیده، با طول عمر زیاد، هستند 
در حالی که درخت حرّا تعداد زیادی جوانه کوچک، با طول عمر کوتاه تولید می کند. بنابراین الگوی تکوین و 
زیست شناسی متفاوت این دو گونه درخت تاثیر به سزایی در پراکنش و استقرار این گونه ها در زیستگاه های 

مناسب دارد.     

درخت چندل Rhizopohra mucronata با ریشه های 
هوایی عصایی شکل. بندر سیریک، رود گز، عکس از 

مرتضی فرشچی، 1397

جوانه نیزه ای شکل Rhizopohra mucronata، خور آذینی، 
سیریک. عکس از مرتضی فرشچی، تیر 1397
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بوم شناسی
جنگل های حرّا براســاس محیطی که در آن قرار دارند به پنج گروه اصلی تقسیم  می شــوند: 1( جنگل هاي 
رودخانه اي یا خوري، 2( جنگل های حاشیه ای )حاشیه دریا ها(، 3( جنگل های کوتاه، 4( جنگل های جزیره ای، 
و 5( جنگل های میانی )سینترون و همکاران 1978(. جنگل هاي مصبي یا خوري در حاشیه رودخانه ها رشد 
می کنند و به طور عمده تحت تاثیر جزرومد روزانه قرار دارند. این جنگل ها می توانند تا فاصله چند کیلومتری از 
حاشیه رودخانه  یا خور گسترش پیدا کنند. شرایط بیشتر رودها برای رشد آنها مناسب است چرا که اولا، با توجه 
به شرایط اقلیمی منطقه، آب شیرین حاوی مواد مغذی از خشکی وارد رودخانه ها و نهرهای جانبی  می شود و از 
طرف دیگر درختان در معرض امواج و طوفان ها قرار نمی گیرند. جنگل های حاشیه ای، الگوی رایج قرار گیری 

این گیاهان در اغلب نقاط دنیا است. معمولا این نوع جنگل ها در طول نوار باریک ساحلی رشد می کنند. 
این نوع رویشگاه ها در مقایسه با مصبي یا خوري تحت تاثیر امواج و طوفان های بیشتری قرار دارند که باعث 
خروج مواد مغذی تولید شده آنها از رسوبات می شوند، لذا درختان این نوع جنگل رشد زیادی نداشته و ارتفاع 
درختان در آنها خیلی کمتر از رویشگاه های خوری است. در این جنگل ها، درختان به ندرت بیشتر از 1/5 متر 
رشــد می کنند. در بخش هایی از جنگل های حرّای ایران و به خصوص در منطقه قشم و خمیر درختان حرّای 
کوتاه قابل مشاهده هستند. جنگل های جزیره ای معمولا جزیره های کوچکی هستند )مانند جزیره ام الگرم( 
که مواد آلی موجود در آنها به طور دائم تحت تاثیر جریان های جزرومدی شســته  می شــود. به علت محدود 
بودن فضا و کمبود مواد آلی، رشد درختان در این نوع زیستگاه نیز هم تا حدی محدود است. جنگل های میانی 
معمولا با فاصله از دریا قــرار می گیرند و جریان های جزرومدی روزانه زیــادی را تجربه نمی کنند. با توجه به 
رژیم جزرومدی منطقه ممکن است جریان آب برای روزهای متوالی به پای درختان نرسد و یا در اغلب موارد 
سرعت جریان آب بسیار اندک باشد.  به همین دلیــل میزان شوری در این رویشگاه ها بالا و نرخ رشد آنها محدود 
است.  در خلیج فارس و دریای عمان هیچ نوع جنگل مصبی وجود ندارد، یعنی مصب رودخانه های اصلی و دائمی، 
اروندرود، زهره، حلّه و مٌند فاقد پوشش درختزارهای حرّا هستند. شایان ذکر است که در مصب رودخانه بهمنشیر در 
انشعابات فرعی کلنی هایی از درختان حرای دست کاشت وجود دارد. در مقابل اغلب جنگل ها در خورها قرار دارند 
جایی که درختان از شدت امواج و جریان های جزرومدی در امان هستند. البته در ساختارهای پیچیده جنگل های 

ماهیگیری سنتی با استفاده از خوربند در جزیره قشم. 
عکس از اصغر بشارتی
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حرّای ایران، مانند آن چیزی که در حرّای قشم مشاهده  می شــود، انواع مختلف جنگل ها مانند جزیره ای، میانی و 
کوتاه قابل مشاهده هستند. درشت کفزیان، از طریق فعالیت هایی مانند تغذیه، نقب زدن و تهویه بستر بوم سازگان های 
حرّا، تاثیر عمیقی برکیفیت رسوبات دارند. درشت کفزیان گروه بسیار مهمی در شبکه غذایی بوم سازگان های حرّا 
هستند که جریان انرژی و مواد را در این بوم سازگان ها تحت تأثیر حضور خود قرار می دهند.  بخشی از این ارتباط هم 
به خاطر نقش این جانوران در تجزیه مواد آلی و تبدیل آن به مواد غیر آلی  است)دلفان و همکاران، 2021(.  در واقع 
این گونه ها از طریق مصرف و دفن مواد در نگهداری مواد آلی و  به خصوص کربن در این بوم سازگان ها نقش مهمی را 
ایفا می کنند )نوردهاس و همکاران 2006(. بنابراین در صورت فقدان این گونه ها بخش مهمی از مواد آلی، به بیرون 

از این بوم سازگان ها منتقل خواهند شد.

خدمات بوم شناختی

1- غنی از تولید کنندگان اولیه.
2-غنی سازی بوم سازگان های دریایی مجاور.

3-بوم سازگانی مهم برای تغذیه و تخم ریزی موجودات آبزی. برای نمونه در ذخیره گاه زیست 
 Pampus( کره حرّا، بوم سازگان حرّا مکان تخم ریزی دو گونه مهم تجاری ماهی، حلوا سفید

argenteus( و سرخوی معمولی )Litjanus johni( است.
4-پناهگاه ارزشمندی برای برخی از آبزیان و پرندگان در فصل مهاجرت. 

5-مکان نوزادگاهی گونه های تجاری مانند میگوها و ماهیان سطح زی.
6-منبعی برای تولیدات جنگلی، دارو، صید آبزیــان و همچنین مکان تفرجگاهی برای 

انسان.
7-محافظت و پایداری از سواحل، با کاستن از قدرت امواج و جریان های جزرو مدی.

8-توان ترسیب و ذخیره کربن بالا، ترســیب کربن در این بوم سازگان ها 10 برابر بیشتر از 
بوم سازگان  های خشکی است.

استفاده از برگ و سرشاخه درختان حرّا به عنوان منبع 
اصلی غذای دام در جزیره قشم. عکس از اصغر بشارتی
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ترسيب کربن آبی 
آنچه که اهمیت بوم سازگان حرّا را از سایر بوم سازگان های دریایی متمایز کرده است، نقش آنها در کاهش اثرات 
تغییرات اقلیمی و اهمیت آنها در ذخیره میزان زیادی از کربن موجود در اتمســفر در بدنه گیاه و در رسوبات 
می باشد )نوردهاوس و همکاران، 2006(. از سوی دیگر از بین رفتن بوم سازگان های حرّا باعث آزاد شدن مقدار 

زیادي دي اکسیدکربن ذخیره شده در رسوبات خواهد شد. 
اهمیت بوم سازگان های حرّا در ترسیب کربن زمانی بارز  می شود که بدانیم هر درخت حرّا به طور معمول حدود 
10 برابر بیشــتر از یک درخت خشکي زي دي اکســیدکربن را از محیط اطراف خود جذب و همچنین سه تا 
پنج برابر بیشتر از درختان خشکي زي دي اکسیدکربن را در رسوبات ذخیره مي کند. این خود نشان دهنده ي 
اهمیت بالاي بوم سازگان هاي حرّا در کاهش میزان دی اکسید کربن ناشی از فعالیت های انسانی و نقش آنها در 
مقابله با تغییرات آب و هوایي است )الِیس و همکاران، 2004(. بدیهی است از بین رفتن بوم سازگان حرّا هم از 
طریق کاهش در جذب کربن توسط گیاه و هم از طریق آزاد شدن کربن ذخیره شده در رسوبات می تواند اثرات 

تغییرات آب و هوایی را تشدید کند. 
در واقع کربن آبی مجموع کربنی است که در رسوبات، زی توده زنده بالای خاک )برگ ها و شاخه ها(، زی توده 
زنده زیر خاک )ریشه ها( و زی توده غیرزنده )باقی مانده برگ و چوب( ذخیره شده است. برخلاف بوم سازگان 
خشکی، کربن جذب شده توسط بوم ســازگان های حرّا می تواند به مدت خیلی زیادی )تا چندین قرن( باقی 
مانده و به ذخیره کربنی پایدار و مناسب تبدیل شود.  این در حالی است که در بوم سازگان خشکی به علت وجود 
اکسیژن زیاد، فعالیت های اکسیداسیون میکروبی تشدید و باعث آزادسازی دوباره دی اکسید کربن ذخیره شده 
به صورت گازی می گردد. بوم سازگان های حرّا با فشارهای زیاد ناشی از توسعه مناطق ساحلی و تغییرات آب و 
هوایی مواجه هستند. اگر پوشش گیاهی این بوم سازگان ها چه به صورت طبیعی )مانند بالا آمدن سطح دریا( 
و چه از طریق فعالیت های انسانی )مانند توســعه فعالیت های عمرانی و آبزی پروری( از بین برود، رسوبات در 
معرض هوای آزاد قرار گرفته و کربن ذخیره شده در رسوبات آزاد  می شود. این کاهش پوشش گیاهی نه تنها 
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میزان کل کربن ذخیره شده )گیاه و رسوب( در خلیج 
فارس و دریای عمان. کربن ذخیره شده توسط رسوبات، 

گیاه در روی سطح رسوبات )تنه اصلی شامل شاخ و برگ ها 
و نماتوفورها و لاشبرگ ها( و زیر سطح رسوبات )ریشه ها( 

به تفکیک آورده شده است. در منطقه سیریک کربن 
ذخیره شده کل آورده شده است و دو گیاه حرا و چندل از 

هم تفکیک نشده اند )برگرفته از شجاعی و همکاران، 
.)1398

باعث آزادسازی دی اکسیدکربن  می شود بلکه باعث کاهش تنوع زیستی و خدمات بوم سازگانی می گردد که 
جوامع محلی به آن وابسته هستند.  

سنجش میزان کربن ذخیره شده در رسوبات )تا عمق یک متر( و همچنین کربن ذخیره شده در زی توده زنده 
گیاهان حراّ نشان داده است که مجموع کربن کل ذخیره شده در بوم سازگان های حرای ایران از 341/38 مگاگرم 
کربن در هکتار در بندر خمیر  تا 787/53 مگاگرم کربن در هکتار در خلیج گواتر در نوسان است. همچنین میانگین 
کل کربن ذخیره شــده در دریای عمان  )590/65 مگاگرم کربن( به طور معنی داری از خلیج فارس )381/92 

مگاگرم کربن( بیشتر است )شجاعی و همکاران 1398(. 

محدوده جغرافيای جهانی
جنگل های حرّا براساس مناطق جغرافیای گیاهی شــامل جنگل های حرّای پهنه استوایی قدیم، جنگل های 
حرّای پهنه استوایی جدید و جنگل های حرّای پهنه استرالیای استوایی هستند. اما براساس منشاء جغرافیایی 
جنگل های حرّا شامل جنگل های شرقی با منشــاء هند و مالزی و حرّاهای غربی با منشاء آمریکای جنوبی و 
کارائیب می باشند. بیشتر بوم سازگان های حرّا در نواحی بین جز رو مدیِ مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری 
بین عرض های 30 درجه شمالی و  30 درجه جنوبی پراکنش دارند. وسعت تخمینی کل جنگل های حرّا دنیا 
بین 110 تا 240 هزار کیلومترمربع و بهترین تخمین مساحتی در حدود 152،308 کیلومترمربع گسترده در 
39 کشور دنیا است )هوگارت 2015(. جنگل های حرّای دنیای قدیم یا حرّاهای شرقی حدود 11 میلیون هکتار، 
و جنگل های حرّای دنیای جدید یا حرّاهای غربی حدود شش میلیون هکتار وسعت دارند. وسیع ترین جامعه 
جنگلی حرّا در خلیج بنگال با وسعت 660 هزار هکتار اســتقرار یافته است. این درحالی است که وسیع ترین 

جامعه جنگلی حرّاهای دنیای جدید در برزیل معادل 3000 هزار هکتار می باشد. 
وسعت جنگل های حرّای آســیا حدود هفت میلیون هکتار است، که اندونزی با داشــتن 2500 هزار هکتار 
وســیع ترین در آســیا و به تنهایی حدود 25 درصد از جنگل های حرّای دنیا را دارا می باشــد. دریای سرخ، 
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خلیج فارس و دریای عمان دارای غربی ترین و شمالی ترین حد پراکنش جنگل های حرّای منطقه هند-آرام 
غربی هستند. حدود 120 کیلومتر مربع جنگل حرّا در سواحل دریای ســرخ وجود دارد که از این مقدار 69 
کیلومترمربع در سواحل آفریقایی و 51 کیلومترمربع در سواحل عربی دریای سرخ پراکنش دارند. خلیج فارس 
و دریای عمان با مجموع حدود  246/5 کیلومتر مربع از جنگل های حرّا دارای وسعت بیشتری از رویشگاه حرّا 

نسبت به دریای سرخ است)ندرلو، 1402(.

پراکنش جنگل های حرّا در خليج فارس و دریای عمان
 با مطالعه دقیق مساحت رویشــگاه های حرّا در طول سواحل ایرانی و نیز بررســی منابع موجود برای سایر 
کشورهای حوزه خلیج فارس و دریای عمان، مســاحت کلی تاج پوشش این رویشگاه ها 246/5 کیلومترمربع 
در منطقه برآورد شد. در بین کشورهای منطقه ایران با داشتن حدود 138/1 کیلومترمربع جنگل حرّا دارای 

بیشترین پوشش طبیعی از رویشگاه های حرّا در منطقه است.
در ایران وسیع ترین رویشگاه حرّا در »ذخیره گاه زیست کره حرّا« با وسعت حدود 84/5 کیلومترمربع محصور 
مابین ساحل شمالی قشم و سواحل بندر خمیر است. پس از ایران، امارات متحده عربی با داشتن حدود 78/76 
کیلومترمربع دومین کشور از نظر وسعت جنگل های حرّا اســت که این رویشگاه ها در شش منطقه مختلف 
پراکنش دارند. کشورهای دیگر منطقه از نظر وسعت جنگل های حرّا به ترتیب شامل عربستان سعودی )10/36 
کیلومترمربع(، قطر )9/97 کیلومترمربع(  و عمان )7 تا 8 کیلومترمربع( هستند. دو کشور بحرین و کویت دارای 
کمترین میزان، با حدود یک کیلومتر مربع از رویشــگاه های حرّای دست کاشت هستند. لازم به ذکر است که 

سواحل کشور عراق فاقد زیستگاه حرّا است.  

پراکنش جنگل های حرّا در سواحل ایران 
جنگل های حرّای ایران آخرین حد شمالی پراکنش این درختان در اقیانوس هند به شمار می روند. بسیاری از 
جنگل های بزرگ حرّای اقیانوس هند در مصب رودخانه های بزرگ مانند مصب رودخانه ایندوس در پاکستان 
و مصب رودخانه های گانگِس و براهماپوترا در خلیج بنگال قرار دارند. در حالی که در خلیج فارس که در حال 
حاضر دارای چهار رودخانه دائمی اســت، تنها در مصب رودخانه مُند، در اســتان بوشهر جنگل های حرّای 
مصبی دیده  می شــود و مصب رودخانه های بزرگی مانند اروندرود، زُهره و حِلهّ خالی از پوشش حرّا هستند. 
رودخانه هایی مانند مهران در جنوب خمیر، رودخانه رودان در خلیج تیاب و رودخانه ســرباز در خلیج گواتر 
امروزه به رودخانه فصلی تبدیل شده و تنها مسیر ســیلاب های فصلی به دریا هستند. حرّاهایی که در مصب 
رودخانه ها قرار دارند، با دریافت آب شیرین رشد و توسعه بهتری دارند و در عین حال جریان رودخانه ای کمک 
می کند تا مواد مغذی تولید شده در این بوم سازگان ها به راحتی به بوم سازگان های اطراف صادر شده و باعث 

بالا رفتن غنای مناطق همجوار گردد.
بنابراین به نظر می رسد جنگل های حرّای خلیج فارس به علت عدم دریافت آب شیرین با  توجه به محدودیت 
بارش ها و دوربودن از رودخانه ها رشد و توسعه کمتری داشــته اند. بخش عمده جنگل های حرّای منطقه در 
نواحی مرکزی خلیج فارس واقع شــده اند. به این ترتیب جنگل های حرّای استان هرمزگان نه تنها بیشترین 
وسعت این اجتماعات گیاهی در کشور، بلکه در کل حوضه خلیج فارس و دریای عمان است. در واقع 94 درصد 

کل رویشگاه های حرّای کشور در استان هرمزگان متمرکز است. 
آخرین محدوده پراکنش حرّاهای سواحل ایران، در خور موســی واقع در ساحل ماهشهر )در عرض جغرافیایی 
30 درجه شمالی( قرار دارد، درختان حرّا دست کاشتی که رشد بسیار خوبی داشته و تشکیل جنگل های نسبتا 

متراکم با بیشینه ارتفاع درختان حدود چهار متری را می دهند.
کاشت درختان حرّا   Avicennia marina در طول سواحل ایران از 30 سال گذشته تاکنون به صورت پراکنده و 
ممتد ادامه داشته است. در موارد زیادی به دلیل عدم جایابی  مناسب برای کاشت این درختان و همچنین مناسب 
نبودن شرایط محیطی، جنگل های دست کاشت رشد و توسعه مناسبی نداشته اند. درختان دست کاشت در خورهای 
ماهشهر، خور غربی بندر بوشهر، برخی مناطق ساحلی قشم مانند نقاشه در ساحل جنوبی، طولا در ساحل شمالی 

جزیره قشم، ساحل شرقی جزیره هرمز و منتهی الیه شمالی خلیج چابهار رشد و توسعه مناسبی داشته اند. 
این درحالی است  که در سایر مکان ها توســعه جنگل های حرّای دست کاشت چشم گیر نبوده اند. در سال های 
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سواحل ایرانی خلیج 
های حرّا در 

ش جنگل 
پراکن

س و دریای عمان. 
فار
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مساحت جنگل های حرّا در کشورهای حاشیه خلیج فارس و دریای عمان. کشورها به ترتیب مساحت جنگل های حرّا مرتب شده اند.

منبع و توضیحاتمساحت کل )کیلومتر مربع(منطقه )مناطق( مهمکشور

ایران

138/1جمع

ندرلو )2018(
مرور منابع، مطالعات میدانی و 

سنجش از دور 

63/12جنگل های حرّای جزیره قشم

21/3بندر خمیر

17/2کولقان- تیاب-کلاهی

7/85گز )سیریک(

4/5گواتر-باهو

3/94گابریک

3/56خلاصی

20/2بقیه

امارات متحده 
عربی

78/76جمع

  اسپالدینگ و همکاران )2010(
المهاشیر )2018(

 

-ام الکواین 

-راس الخیمه 

-خور کلبا )بین مرز امارات متحده عربی و عمان(

-جبل دانا 

-ال دبیا 

-خور خیران 

9/97خلیج ها و خورهای نزدیک شهر ال ذکیرا قطر

عربستان 
سعودی

10/36جمع

خلیج تاروت

جوبیَل

عمان

7 تا 8 جمع

خور کلبا 

خور شناس

خور لیوا

کوروم 

0/58خلیج توبلیبحرین

0/58سلیبیخات، شویخ، دوحا، سابیهکویت

بدون رویشگاه حرّاعراق

246/5مساحت کل پوشش جنگل های حرّا در خلیج فارس و دریای عمان
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اخیر کاشت این درختان در مناسبت های مختلف مانند روز درخت کاری و روز جهانی تنوع زیستی به خصوص 
در استانهای خوزستان و بوشهر به یک سنت محلی تبدیل شده است.

 به عنوان نمونه در سال 1394 در استان بوشهر در روز جهانی درخت کاری به یاد 570 شهید این استان به همین 
تعداد نهال در ساحل بوشــهر و در روز جهانی تنوع زیستی صدها نهال حرّا در ساحل دلوار توسط سازمان های 

مردم نهاد با همکاری سازمان محیط زیست کاشته شدند. 
با توجه به اهمیت بوم شــناختی این درختان، پتانســیل جنگل های حرّا در جذب گردشــگر و علاقه مندی 
سازمان های دولتی و مردم نهاد برای ایجاد چنین رویشگاه هایی لازم است تا جایابی های مناسب برای کاشت 
این درختان توسط متخصصین امر صورت گیرد تا این فعالیت ها به هدر نروند. در استان بوشهر، بیشترین میزان 
کاشت درخت حرّا در منتهی الیه شرقی خور شمال شهر بوشــهر، در سه نقطه در ورودی شهر، کنار بلوار امام 

رضا صورت گرفته است که حدود سه ونیم هکتار مساحت دارد.  
وسعت رویشگاه های طبیعی درختان حرّا در طول ساحل خلیج فارس و دریای عمان بسیار وسیع تر از وسعت 
رویشگاه های مصنوعی است. سه رویشــگاه طبیعی در خلیج فارس شامل مٌند ، نایبند، و ذخیره گاه زیست کره 
حرّا بین بندر خمیر و قشم با 84/5 کیلومترمربع پوشــش درختان حرّا در محدوده مناطق حفاظت شده قرار 
دارند. رویشگاه حرّای تیاب- کلاهی-کولقان در تنگه هرمز نیز با وسعت 17/2 کیلومترمربع در رده دوم از نظر 
وسعت  حرّای طبیعی است و در رده های بعدی حرّای گز )7/85 کیلومترمربع(، گواتر-باهو )4/5کیلومترمربع(، 

گابریک )3/94 کیلومترمربع(، و خور خلاصی )3/56 کیلومترمربع( قرار دارند. 
از دو گونه درخت حرّا، Avicennia marina  درخت غالب در تمام رویشگاه های حرّا در خلیج فارس و دریای 
عمان اســت، ولی Rhizophora macronuata به صورت طبیعی تنها در رویشگاه حرّای گز )سیریک( و 
گابریک توسعه مناسبی داشته هرچند به صورت پراکنده و نادر )حدود 100 اصله درخت( در حرّای تیاب نیز 
دیده  می شــود. بنا به گفته صیادان محلی، درختان چندل در خور تیاب به صورت طبیعی و در سال های اخیر 
ظاهر شده اند و روز به روز در حال گسترش و افزایش هستند. درخت چندل در قسمت هایی از حرّای قشم هم به 
صورت پراکنده دست کاشت شده است. درخت چندل در اغلب رویشگاه ها در حاشیه جنگل ها و نزدیک کانال ها 

رشد دارد، درحالی که قسمت های داخلی تر و میانی درختان حرّا قرار دارند.

نهال های تازه کاشته شده اسکله مجیدیه ماهشهر، خور 
سمایلی. عکس از عدنان شهدادی، 1385

درختان حرّای دست کاشت رشد کرده با متوسط ارتفاع یک 
و نیم متر بعد از 14 سال، اسکله مجیدیه ماهشهر، خور 

سمایلی. عکس از مهدی موسوی، خرداد 1398
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ک، خور آذینی. 
سازگان حرّای سیری

پهنه بندی بوم 
شتر در 

ش چندل که بی
صد بالایی از پوش

در
شیه ای جنگل و در کنار کانال استقرار 

ت های حا
سم

ق
ش این درختان در 

صد پوش
دارند. به نظر می رسید در

ت.
حال زیاد شدن اس
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جنگل های حرّا در ساحل ایرانی خلیج فارس و دریای عمان )به ترتیب مساحت جنگل های حرّا- کیلومتر مربع(

مساحت خور مساحت جنگل حرّا نام خورها و مکان های 
جنگل های حرّا 

شماره مساحت خور مساحت جنگل حرّا نام خورها و مکان های 
جنگل های حرّا

شماره

3/550 0/297 هولور - جزیره قشم 26 125/976 60/591 حرّاهاي اصلي جزیره قشم  1

0/696 0/282 نقاشه - جزیره قشم 27 83/927 17/168 حرا هاي بندر خمیر 2

0/660 0/280 هلر-جزیره قشم 28 44/382 8/811 خورهای کولقان 3

0/941 0/257 تیس )چابهار( 29 70/307 8/290 خور تیاب 4

1/787 0/215 باسعیدو - جزیره قشم 30 46/069 7/853 خور آذیني )رود گز( 5

1/320 0/209 منصورآباد- جزیره قشم 31 8/025 4/098 خور مردو 6

0/232 0/181 جزیره هرمز 32 35/966 3/944 گابریک 7

0/560 0/170 غرب اسکله کاوه- جزیره قشم 33 16/049 3/565 خور خلاصي 8

1/960 0/160 مله گنزه 34 20/312 3/434 خور باهو 9

2/139 0/147 خور ناصرآباد )کنارک( 35 1647 3/320 خور موسی 10

0/610 0/141 درگهان شرقي- جزیره قشم 36 4/880 2/690 خور بیدخون- خلیج نایبند 11

0/500 0/110 خور هاله-خلیج نایبند 37 48/278 1/416 خور خورگاه 12

1/831 0/108 خور کلاهي 38 15/778 1/409 خور بندر پل 13

1/597 0/103 خور بندر چارک 39 7/105 1/320 خور خوران 14

5/605 0/099 40 خور تنگ 5/235 1/121 خور گواتر 15

0/838 0/098 کووه اي- جزیره قشم 41 1/520 1/060 بین مجتمع فراساحل و بندر 
پل 16

0/959 0/085 خور بوستانو 42 1/026 0/930 خور پي پشت - جزیره قشم  17

0/300 0/080 خور کوچک شرق بندر عباس 43 4/021 0/760 تولا - جزیره قشم 18

0/289 0/071 دیرستان - جزیره قشم 44 6/136 0/683 خور جاسک )یک بني( 19

3/080 0/040 بوشهر 45 1/800 0/520 طولا- جزیره قشم 20

0/146 0/037 درگهان غربي- جزیره قشم 46 74/100 0/500 خور کرگان 21

0/270 0/030 خور کوچک شرق بندر باهنر 47 3/994 0/358 خور شرقي خلیج پزم )خور 
سرگن( 22

0/190 0/030 خور بستانو 48 1/829 0/350 خور غربي خلیج پزم )خور 
راشدي( 23

0/120 0/030 شرق کارگاه لنج سازي-جزیره 
قشم

49 1/200 0/332 مرادي، درکوه، کنار سیاه - 
جزیره قشم 24

0/100 0/010 بردستان )شرق دیر( 50 6/780 0/320 خور بساتین-خلیج نایبند 25

مساحت مجموع: 138/113



  73

حرّا
ی 

ل ها
نگ

ج

نرم تنان موجود در بوم سازگان حرّای خلیج فارس و دریای عمان )قابل توجه است که این فهرست شامل گونه هایی است که فقط در جنگل حرّا حضور 
دارند و گونه های مناطق گلی اطراف و بسترهای اویستری در این لیست نیستند(

Class Family Species Habitat

Gatropoda Assimindae Assiminea mesopotamica Glöer, Naser & Yasser, 2007 Epibentic

Assiminea zubairensis Glöer & Naser, 2013 Epibentic

Collumbellidae Mitrella blanda (G. B. Sowerby I, 1844) Epibentic

Mitrella cartwrighti (Melvill, 1897) Epibentic

Littorinidae Littoraria intermedia (Philippi, 1846) mos tly seen on tree

Nassaridae Nassarius cas tus (Gould, 1850) Epibentic

Onchidiidae Platevindex tigrinus (S toliczka, 1869) Epibentic

Potamididae Pirenella cingulata (Gmelin, 1791) Epibentic

Telescopium telescopium (Linnaeus, 1758) Epibentic

Bivalvia Saccos trea  sp. Fouler to thrunks and roots

ماهیان بسترزی و سطح زی موجود در بوم سازگان حرّای  بوم سازگان حرّای خلیج فارس و دریای عمان 
) ماهیان سطح زی از40 کانال جزرومدی واقع خمیر، تیاب-کلاهی، سیریک و جاسک-گابریک صید شده اند(

Order Family Specie Habitat

Beloniformes Belonidae Hemiramphus archipelagicus (Collette & Parin, 1978) Creeks

Tylosurus crocodilus crocodilus (Péron & Lesueur, 1821) Creeks

Clupeiformes Clupeidae Anodontos toma chacunda (Hamilton, 1822) Creeks

Nematolosa sp. Creeks

Pris tigas teridae Ilisha megaloptera (Swainson, 1839) Creeks

Gonorhynchiformes Chanidae Chanos chanos (Forsskal, 1775) Creeks

Perciformes Gobiidae Acentrogobius dayi Koumans, 1941 Among trees

Boleophthalmus dussumieri Valenciennes, 1837 Burrower in mud

Scartelaos tenuis (Day, 1876) Burrower in mud

Periophthalmus waltoni Koumans, 1941 Burrower in mud 

Haemulidae Pomadasys furcatus (Bloch & Schneider, 1801) Creeks

Leiognathidae Leiognathus sp. Creeks

Mugilidae Liza Klunzingeri (Day, 1888) Creeks

Scatophagidae Scatophagus argus (Linnaeus, 1766) Creeks

Sillaginidae Sillago sp. Creeks

Sparidae Acanthopagrus latus (Houttuyn, 1782) Creeks

Pleuronectiformes Soleidae Brachirus orientalis (Bloch & Schneider, 1801) Creeks

Siluriformes Ariidae Arius sp. Creeks

Tetraodontiformes Tetraodontidae Lagocephalus guentheri (Miranda Ribeiro, 1915) Creeks

Triacanthidae Triacanthus biaculeatus (Bloch, 1786) Creeks
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سخت پوستان موجود 
در بوم سازگان حرّای خلیج فارس و دریای عمان

Order Family Species Habitat

Decapoda

Alpheidae

Alpheus euphrosyne de Man, 1897 Burrower in mud

Alpheus lobidens de Haan, 1849 Burrower in mud

Alpheus lutosus Anker & De Grave (2009) Burrower in mud

Salmoneous shojaei Ashrafi et al., 2022 Burrower in mud

Camptandriidae

Manningis arabicum (D. A. Jones & Clayton, 1983) Burrower in mud

Nasima dotilliformis (Alcock, 1900) Burrower among tree and land ward 
fridge in mud

Opusia indica (Alcock, 1900) Burrower in mud

Diogenidae
Clibanarius longitarsus (De Haan, 1849) Among tree

Diogenes avarus Heller, 1865 Among tree and water channel

Dotilidae
Ilyoplax frater (Kemp, 1919) Burrower in mud

Ilyoplax s tevensi (Kemp, 1919) Burrower in sand

Grapsidae
Metopograpsus messor (Forskål, 1775) Burrower among tree

Metopograpsus thukuhar (Owen, 1839) Burrower among tree and water 
channel

Macrophthalmidae

Ilyograpsus rhizophorae Barnard, 1955 Burrower in mud

Macrophthalmus dentipes Lucas, 1836 Burrower in mud

Macrophthalmus depressus Rüppell, 1830 Burrower in mud

Macrophthalmus sulcatus H. Milne-Edwards, 1852 Burrower in muddy-sand

Ocypodidae
Aus truca iranica Pretzmann, 1971 Burrower in muddy-sand

Aus truca sindensis Alcock, 1900 Burrower in mud

Palaemonidae Palaemon semmelinkii (de Man, 1881) Water channel

Penaeidae Penaeus sp. Water channel

Pilumindae Eurycarcinus orientalis A. Milne-Edwards, 1867 Burrower in mud

Eurycarcinus integrifrons De Man, 1879 Burrower in mud

Portunidae Scylla serrata (Forskal, 1775) Burrower among tree

Sesarmodae
Parasesarma persicum Naderloo & Schubart, 2010 Burrower among tree

Nanosesarma sarii Naderloo & Türkay, 2009 Among oys ter

Varunidae Metaplax indica H. Milne Edwards, 1852 Burrower in mud

Sessilia Balanidae Amphibalanus amphitrite (Darwin, 1854) Fouler to thrunk and root

Chthamalidae Microeuraphia permitini (Zevina & Litinova, 
1970) Fouler to thrunk and root

Isopoda Olibrinidae Olibrinus antennatus (Budde-Lund, 1902) Crawler on mud 
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تنوع زیستی
میزان تنوع زیستی در جنگل های حرّا در سراسر جهان پایین اســت و بوم سازگان های حرّای خلیج فارس و 
دریای عمان نیز از این امر مستثنی نیستند. این تنوع زیستی پایین خود می تواند همسو با تنوع پایین )تعداد 
کم گونه ها( خود درختان حرّا باشــد. در اغلب رویشــگاه ها تنها یک گونه درخت حرّا وجود دارد و در اندک 
رویشگاه های دریای عمان )سیریک(، هر دو گونه دیده می شوند. در آسیای جنوب شرقی تنوع درختان حرّا و 
همچنین گونه های وابسته به آن ها بالا است، اما هرچه از این منطقه دورتر می شویم، تنوع درختان و گونه های 
وابســته نیز کاهش می یابد. به این ترتیب در خلیج فارس، در انتهای شــمال غربی اقیانوس هند، تعداد گونه 
درختان حرّا به یک عدد و تعداد گونه های جانوران درشت کفزی همراه درختان نیز به حدود 66 عدد می رسد. 
البته علاوه بر گونه های دریایی، جنگل های حرّا محل مناسبی برای بســیاری از جانوران خشکی زی مانند، 
پستانداران، پرندگان، خزندگان، دوزیستان، حشرات و عنکبوت ها هم هست و در خیلی از مناطق، بسترهای 
اویستری که با صدف های .Saccostrea sp شکل می گیرد و همچنین پهنه های رسوبی مجاور با ساختارهای 

مختلف به گونه های خاص خود را دارند، بنابراین به تنوع زیستی این بوم سازگان ها افزوده می شود.  
موش سیاه Rattus rattus از جمله پستاندارانی است که در این جنگل ها مقیم شده، لانه های بزرگی روی 
درختان حرّا می ســازد و با توجه به تغذیه از تخم پرندگانی مانند اگرت ســاحلی و حواصیل هندی به عنوان 

تهدیدی برای این پرندگان محسوب  می شود. 
 برخی از گونه های خشکی زی نیز از زیســتگاه های مجاور برای تغذیه و به صورت گذرا وارد این زیست بوم ها 
 Camelus می شوند. یکی از شاخص ترین پســتانداران حرّا در خلیج فارس و دریای عمان شتر تک کوهانه
dromedarius است که از شاخ و برگ های درختان حرّا تغذیه می کند. گراز وحشی Sus scrofa  و روباه 
شــنی Vulpes rueppelli نیز  گاهی از مناطق اطراف وارد این جنگل ها می شــوند. در مناطق دیگر دنیا، 
پستانداران بســیاری از جمله ببر بنگال، گربه ماهی خوار، خدنگ و میمون هم برای تغذیه و پناه گرفتن وارد 
این جنگل ها می شوند. پرندگان جانورانی بسیار فعّال و متحرک هستند و ممکن است قسمتی از زندگی خود 
را در جنگل های حرّا سپری کنند. پرندگان مختلف برای لانه ســازی، زادآوری و به خصوص برای تغذیه وارد 
رویشگاه های حرّا می شوند. این گروه متنوع ترین مهره داران در جنگل های حرّا هستند به طوری که در منطقه 
حفاظت شده حرّا بین جزیره قشم و خمیر و حرّای گز در سیریک 56 گونه پرنده گزارش شده است )قاسمی و 
همکاران 2012(. حواصیل ها، اگرت ها، و سایر پرندگان آبزی مهمترین گروه های پرندگانی هستند که اغلب در 
فصل مهاجرت یعنی پاییز و زمستان دارای فراوانی بسیار بالایی هستند. خرچنگ ها و گل خورک ها مهمترین 
منبع غذایی پرندگان در رویشگاه های حرّا هستند. فراوان ترین گونه های گزارش شده شامل سلیم خرچنگ 
 ،Numenius arquata گیلانشاه بزرگ ،Calidris alpina تلیله شکم ســیاه ،Dromas ardeola خوار
حواصیل ساحلی Egretta gularis، و باکلان بزرگ Phalacocorax carbo می باشند، که در این بین سه 

گونه اول دارای فراوانی بسیاری بیشتری نسبت به سایر گونه ها هستند.    
خزندگان هم حضوری پررنگ در زیستگاه های حرّا دارند، هرچند بیشتر از زیستگاه های مجاور برای تغذیه وارد 
جنگل های حرّا می شوند. به عنوان نمونه، مار حرّا Neodia fasciata در فلوریدا از خرچنگ ها و گل خورک ها 
تغذیه می کند و البته نمونه جوان تر این مار غذای مناسبی برای خرچنگ های حرّا هستند. سوسمارانی مانند 
مونیتور حرّا Varanus indicus در جنگل های جنوب شرق آسیا و استرالیا زندگی می کند و از تخم پرندگان، 
ماهی ها و بی مهرگانی مانند خرچنگ ها تغذیه می کند. کروکودیل ها خزندگانی هستند که در رودخانه های 
منتهی به جنگل های حرّای مصبی زندگی کرده و به کرّات وارد این جنگل ها می شوند. معروفترین کروکودیل 
حرّا، کروکودیل مصب زی Crocodylus porosus اســت که در حرّاهای جنوب شــرق آسیا تا استرالیا از 
ماهی و بی مهرگان ســاکن حرّا تغذیه می کند. این در حالی اســت  که از جنگل های حرّای خلیج فارس هیچ 
گونه خزنده ای گزارش نشده است. تنها گونه کروکودیل ایران گاندو Crocodylus palus tris است که گونه  
آب شیرین زی و ساکن رودخانه سرباز در سیستان وبلوچستان  است. این رودخانه در محل جنگل های حرّای 
گواتر به دریا می ریزد، اما امروزه به علت خشک سالی های پیاپی پایین دست آن در ماه های زیادی از سال خشک 
شده و عملا  به صورت مسیل فصلی در آمده اســت. به این ترتیب  زیستگاه این تنها کروکودیل ایران تکه تکه 
شده و گونه را در معرض خطر انقراض محلی قرار داده است. مارهای دریایی هم به صورت اتفاقی وارد خورها و 
کانال های آبی جنگل های حرّا می شوند )مشاهده شخصی رضا ندرلو در خور گواتر(، ولی نمی توان آنها را جزو 
خزندگان حرّا برشمرد. دوزیســتان به دلایل فیزیولوژیکی معمولا در محیط های آب شور زندگی نمی کنند و 

شتر یک کوهانه Camelus dromedarius در حال چرا 
از سرشاخه های درخت حرّا، خور آذینی، سیریک. عکس از 

مرتضی فرشچی، خرداد 1397

لانه موش سیاه Rattus rattus روی درخت حرّا، شرق 
بندر خمیر. عکس از مرتضی فرشچی، خرداد 1397
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لذا تنها در حرّاهای دارای منبع دائمی آب شیرین احتمال حضور دارند. به عنوان نمونه قورباغه خرچنگ خوار 
Rana cancrivora گونه ای معمول در جنگل های حرّای جنوب شرق آسیا است که لاروهای گیاه خوار آن 
از جلبک ها و تکه برگ های حرّا تغذیه می کنند. این قورباغه ها مثل سایر قورباغه ها در دوره بلوغ گوشت خوار 
شده و از خرچنگ های معمول این زیستگاه ها تغذیه می کنند. هیچ گونه دوزیستی از جنگل های حرّای خلیج 

فارس و دریای عمان گزارش نشده است.  
ماهی ها از گونه های رایج زیست بوم های حرّا هســتند که اغلب دوره های لاروی و نوزادی خود را در خورها و 
کانال های جنگل های حرّا سپری می کنند، برخی نیز برای تغذیه و یا تخم ریزی وارد این زیستگاه ها می شوند. 
البته ســه گونه ماهی گل خورک که مختص بســترهای گلی خلیج فارس و دریای عمان هستند در بیشتر 
بوم سازگان حرّا نیز دیده می شوند. مطالعه جامعی که تعداد و تنوع ماهی ها در جنگل های حرّای خلیج فارس 
و دریای عمان را نشــان دهد وجود ندارد. مطالعات پراکنده از حضور د ه ها تا صدهــا گونه ماهی در خوریات 
جنگل های حرّا حکایت دارند. اما در مطالعه ای که در خورهای حرّای قشم، میناب و تیاب، گز، جاسک و گابریک 
صورت گرفت از بیش از 40 کانال جزرومدی داخل جنگل های حرّا، با استفاده از تور خوربند، نمونه برداری شد.

 در این نمونه  برداری ها حدود 17 گونه ماهی جمع آوری و شناسایی شدند که بسیار کمتر از تعداد مورد انتظار 

کفچه نوک اوراسیایی Platalea leucorodia، جنگل حرّای قشم. عکس از لاندار کیل، 1394

 آبچلیک نوک سربالا Xenus cinereus، جنگل حرّای 
قشم. عکس از لاندار کیل، 1394

گیلانشاه بزرگ Numenius arquata، جنگل حرّای 
قشم. عکس از لاندار کیل، 1392 

 حواصیل هندی Ardeola grayii، جنگل حرّای قشم. 
عکس از لاندار کیل، 1392
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 Nematolosa از کفال ماهیان فراوان ترین و گواف رشته دار Liza klunzingeri بود. در این مطالعه ماهی  گاریز
nasus و شمسک بزرگ Ilisha megaloptera از شمسک ماهیان در رده دوم فروانی و پراکنش قرار داشتند  
   Parolpium litoreum  Nassirkhani et al,  2018 از بین بندپایان خشــکی زی، یک گونه عقرب کاذب
از حرّای قشم توصیف شــده اســت. همچنین یک گونه مورچه، یک گونه عنکبوت و چندین گونه قاب بال در 

جنگل های حرّای منطقه مشاهده شده اند که هنوز مطالعه و شناسایی آنها انجام نشده است. 
درشت کفزیان مهم ترین گروه جانوران دریایی قسمت های مختلف جنگل های حرّا هستند که وابستگی های 
متفاوت و خاصی به این بوم سازگان ها دارند. نقش جانوران کفزی در بوم سازگان های حرّا انتقال انرژی و مواد 

بین تولیدکنندگان اولیه در سطح اول هرم غذایی و مصرف کننده ها در سطوح بالاتر این هرم است. 
ســه گروه اصلی از بی مهرگان کفزی در حرّاهای منطقه حضور دارند که به ترتیب تنــوع گونه ای عبارتند از 
سخت پوســتان )29 گونه(، نرمتنان )10 گونــه( و کرم های پرتار )7 گونه(. نقش عملکردی و زیســتگاه هر 
 N.dotilliformis ، یک از این گروه ها با جرئیات مورد بحث بیشتر قرار خواهند گرفت. چهار گونه خرچنگ
Paraserama persicum، Metopograpsus messor و M.tukuhar نیز با حفر نقب ها و تغذیه از 

برگ های درختان حرّا نقشی بنیادی در بوم سازگان های حرّای منطقه دارند. 

ماهی گل خورک Periophthalmus waltoni با خرچنگ ویولون زن Aus truca sindensis شکار 
شده. جنگل حراّی خور سمایلی، اسکله مجیدیه، ماهشهر. عکس از رضا ندرلو، 1394

خرچنگ Metopograpsus thukuhar، جنگل حرّای گواتر. عکس از رضا ندرلو، اردیبهشت 
1392

 خرچنگ Nasima dotilliformis در ورودی نقب خود، جنگل حرّای خور سمایلی، اسکله 
مجیدیه، ماهشهر. عکس از رضا ندرلو، 1394

خرچنگ Parasesarma persicum، حرای گواتر. عکس از رضا ندرلو، اردیبهشت 
1392

 ماهیان صید شده توسط تور خوربند که شامل دو گونه ماهی گاریز Liza klunzingeri و گواف رشته 
دار Nematolosa nasus  است، خور آذینی، سیریک. عکس از مرتضی فرشچی، تابستان 1397

خرچنگ Metopoggrapsus messor، حراّی نای بند. عکس از راشد عبدللهی، 1398
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منطقه بندی
منطقه بندی در بوم سازگان حرّا واضح تر از سایر بوم سازگان های بین جزرومدی است. درختان حرّا در منطقه 
میان جزورمدی رشد کرده و با ریشه های هوایی در اطراف خود تشکیل منطقه ای مشخص، از چندین متر تا 
چندصد متر، را می دهند. رویشگاه درختان منطقه بالاجزرومدی را به صورت واضح از منطقه پایین جزرومدی 

جدا می کند. در بوم سازگان حرّا چهار منطقه به ترتیب زیر قابل تفکیک است.
منطقه اول، منطقه گیاهان شورپسند است که از منطقه بالاجزرومدی تا خشکی بالاساحلی ادامه دارد. البته 
در اغلب زیســتگاه های حرّا، منطقه درختان از منطقه بالاجزرومدی گیاهان توسط منطقه ای گِلی عاری از 
پوشــش گیاهی که عرضی از چند متر تا چندین ده متر دارد جدا  می شــود. غالب ترین گونه منطقه گیاهی 
Halocnemum s trobilaceem است که در برخی مناطق مانند حرّای گواتر و ماهشهر تشکیل منطقه 
 Haplopeplis گیاهی تک گونه را می دهد. در خیلی از رویشــگاه های دیگر، گیاهان شورپســندی مانند
   perfoliata، Bienertia sinuspersici ،Arthrocnemum macros tachyum ،Salsola spp.
.Saueda spp و.Salicornia spp، نیز از گونه های رایجی هستند که در جوامع نزدیک حرّا یافت می شوند. 
محرّابیان و همکاران )2009( 12 جامعه گیاهی را در منطقه حفاظت شده مٌند شناسایی و معرفی کردند. دو 
گونه Halocnemum s trobilaceem و Saueda fruticosa گیاهان غالب در جوامع گیاهان شورپسند 

حرّای مٌند بودند، که در سایر حرّاهای منطقه هم این دو گونه غالب هستند. 
دو گونــه خرچنــگ Nasima dotilliformis و Leptochrysus kuwaitensis که از گونه های بومی 
منطقه هستند در منطقه گیاهان شورپسند حضور دارند. البته این دو گونه به صورت همجا زندگی نمی کنند، 
N.dotilliformis پراکنش بسیار وسیعی دارد و از سواحل اروندرود و بهمن شیر تا رویشگاه حرّای گواتر در 
تمام زیستگاه های گِلی بالاساحلی با ساختار لانه ای مشــخص دیده  می شود. N.dotilliformis در منطقه 
 L. گیاهان شور پســند گونه غالب اســت و پراکنش آن تا منطقه درختان حرّا نیز ادامه می یابد. درحالی که
kuwaitensis وابستگی خاصی به درختان حرّا ندارد و در مناطق بالاساحلی، بدون پوشش گیاهی، با بستر 
گِلی دارای ذرات ریز زیاد و ساختار شُل تر فراوانی زیادی دارد. این خرچنگ در شمال خلیج فارس گونه غالب 
است اما به صورت پراکنده در ســایر مناطق خلیج فارس و دریای عمان هم مشــاهده شده است. خرچنگ 
ویولون زن Aus truca sindensis معمولا به صورت همجا با این دو گونه  زندگی می کند و زیستگاه آن تا 
منطقه درختان حرّا نیز پراکنش دارد. البته این خرچنگ ویولون زن در بسترهای گلی-ماسه ای فاقد پوشش 

منطقه Halocnemum s trobilaceum که جامعه تک 
گونه ای نزدیک درختان حرّا در اغلب رویشگاه های حرّا را 

شکل می دهد. وجود نقب های فراوان خرچنگ 
Leptochryseus kuwaitensis در بین این گیاهان 
شورپسند جالب توجه است، جنگل حرّای خور سمایلی، 

اسکله مجیدیه، ماهشهر. عکس از رضا ندرلو، 1394
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ش 
سازگان حراّ که پراکن

الگوی عمومی منطقه بندی در بوم 
شان می دهد. برگرفته از 

ف را ن
ب در مناطق مختل

گونه های غال
شتر( 

.ندرلو و همکاران 2013، با تکمیل و افزودن گونه های بی
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گیاهی نیز زندگی می کند، بنابراین مختص بوم سازگان حرا نیست. منطقه دوم، در اغلب رویشگاه های حرّا 
منطقه مابین منطقه N. dotilliformis  و درختان حرّا است. منطقه دوم معمولا عاری از گیاهان شورپسند و 
گلی تر است، که منطقه گلخورک ها و خرچنگ بزرگ Macrophthalmus dentipes را به وجود می آورد. 
در برخی زیســتگاه ها، این منطقه در سمت دریای درختان، که دارای بســتری گلی تری است، نیز کشیده 
  Periophthalmus waltoniمی شود. سه گونه گل خورک ها در این منطقه شناسایی شده اند که در بین آنها 
گونه غالب بوده و پراکنش وسیع تری نیز دارد. P. waltoni  از قسمت های خشک تر بالاساحلی تا قسمت های 

پایین حرّا پراکنش دارد. 
منطقه ســوم، منطقه درختان حرّا و ریشه های پیرامونی آنها اســت. که عرض آن در رویشگاه های مختلف 
از چند متر تا چندصدمتر متفاوت اســت. خرچنگ هــا گونه های کلیدی این منطقه هســتند که به عنوان 
مهندسین این بوم سازگان هم شناخته می شوند. در رویشــگاه های حرّای خلیج فارس Opusia indica و 
گونه بومی Parasesarma persicum  گونه های غالب بــوده و نقش اصلی را  پایداری درختان و انتقال 
  Metopograpsus messor مواد اولیه تولید شــده بازی می کنند، در حالی که در حرّاهای دریای عمان

 شکم پای Pirenella cingulata با پراکنش وسیع در بسترهای گلی، ماسه ای و گلی-ماسه ای جنگل های حرّا، جنگل حرّای جزیره هرمز. عکس از رضا ندرلو، زمستان 1396

شکم پای Littoraria intermedia که بیشتر روی درخت 
حرّا زندگی می کند. جنگل حرّای گواتر. عکس از رضا ندرلو، 

اردیبهشت 1393

خرچنگ Eurycarcinus orientalis، گونه ای گوشتخوار 
که در رسوبات کنار کانال های جنگل های حرّا حضور دارد، 

حرّای خور آذینی، سیریک. عکس از رضا ندرلو، تیر 1397

شکم پای Telescopium Telescopium که به صورت 
توده ای در رویشگاه های حرّای دریای عمان یافت می شود و 

خرچنگ منزوی Clibanarius longimanus که مختص 
جنگل های حرا و به صورت اختصاصی از همین صدف 

استفاده می کند، جنگل حرّای خور آذینی، سیریک. عکس از 
مرتضی فرشچی، تابستان 1398
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 M. و ، P. persiucm ، M. messor .جایگزیــن ایــن دو می شــوند Metopograpsus thukuhar و
thukuhar دو عملکرد عمده را بر عهده دارند. این گونه ها با نقب های فراوانی که ایجاد می کنند ســاختار 
رسوبات این بوم سازگان را دگرگون کرده ، باعث هوادهی بیشتر رسوبات شده، چرخش اکسیژن و مواد را ممکن 
می سازند، و با این عملکرد فضا را برای استقرار سایر گونه ها فراهم می کنند. از طرف دیگر این گونه ها به عنوان 
مهم ترین جانوران تغذیه کننده از برگ های درختان حرّا باعث به گردش درآمدن قسمت اعظم تولیدات اولیه 
در بوم سازگان می شوند. مهمترین گونه رسوب خوار این بوم سازگان N.dottiliformis  است که به همراه سه 
گونه دیگر در تمام مناطق خلیج فارس و دریای عمان حضور دارند. اغلب افراد جوان N.dottiliformis در بین 
درختان حضور دارند که دارای جثه ای کوچکتر، اما تراکم بالاتر و پراکنشی وسیع تر از سه گونه قبلی هستند.  
P. persiucm ، M. messor ، و M. thukuhar فقط در رسوبات بین درختان زندگی می کنند در حالی که 
N. dottiliformis به سمت خشکی هم پراکنش داشته و افراد بالغ در منطقه گیاهان شورپسند نقب های خود 
 Alpheus و  Alpheus euphrosyne را با ساختارهای خاص شکل می دهند. دو گونه میگوی حرّا یعنی
lutosus تنها گونه های میگوی حقیقی هستند که در نقب های نامنظم بسترهای گلی بین درختان، ریشه ها 

اویستر .Saccos trea sp چسبیده به ریشه های هوایی درخت حرّا، جنگل حرّای شرق خمیر. 
عکس از مرتضی فرشچی، بهار 1397

کشتی چسب Amphibalanus amphitrite چسبیده به ریشه های هوایی درخت حرّا، جنگل 
حرّای کلاهی. عکس از رضا ندرلو، زمستان 1387

خرچنگ ویولون زن Aus truca sindensis، گونه ای که در منطقه گیاهان شورپسند حرّا 
زندگی می کند، جنگل حرّای خور آذینی، سیریک. عکس از مرتضی فرشچی، خرداد 1397

 حضور فراوان خرچنگ Metopograpsus thukuhar، گونه غالب در کنار کانال های آب، 
حرّای خور آذینی، سیریک. عکس از رضا ندرلو، تیر 1397

کشتی چسب Microeuraphia permitini جسبیده به درخت حرّا، جنگل حرّای خور آذینی، 
سیریک. عکس از مرتضی فرشچی، تابستان 1398
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و پهنه های گلی اطراف حرّا ساکن شده و طنین آواهای بشــکن زدن آنها در حرّا توسط هر بازدیدکننده ای 
شنیده  می شــود. البته میگوهای خانواده Penaeidae برای ســپری کردن دوره نوزادی وارد کانال های 
جزرومدی بوم ســازگان های حرّا می شــوند که به علت نابالغ بودن نمونه ها امکان شناسایی وجود ندارد. دو 
 Amphibalanus گونه کشتی چسب  روی ریشه ها و قسمت های پایین تنه درختان می چسبند که شامل
amphitrite  و Microeuraphia permitini است. A. amphitrite که غالبیت بیشتری دارد روی ریشه ها 
و قسمت های پایین تنه به خصوص در مکان های با جریان شدید جزرومد و یا منطقه موج خور ساکن است. 
اما، M. permitini اغلب روی تنه و در مناطقی که جریان جزرومدی شــدید نیست سکنی دارد. خرچنگ 
Scylla serrata گونه ی بزرگی است که در حرّای ســیریک، جاسک و گابریک تشکیل جمعیت بزرگی را 
می دهد، اما در حرّای تیاب و کلاهی و جنگلهای داخل خلیج فارس پراکنش این گونه وسیع نیست. جمعیت 
کوچکی از این گونه مهم در حرّای دست کاشت نقاشه در قشــم )رضایی عطا قلی پور و همکاران 2013( و 
همچنین به صورت مشاهده موردی در حرّای دست کاشــت جزیره هرمز و حرّای مٌند )رضا ندرلو، مشاهده 

شخصی( گزارش شده است.
پرتاران دومیــن گروه متنوع درشــت کفزیان منطقــه درختان حرّا هســتند. البته تنها هفــت گونه کرم 
 پرتار از بســترهای گلــی منطقه درختان جمع آوری و شناســایی شــده اند کــه در این بیــن چهارگونه

 Simplisetia erythraeensis ، P. persica ، Perinereis hors ti  و S.qeshmensis از بقیــه غالب تر 
هستند.

در بین نرمتنان، دوکفه ای .Saccos trea sp اویســتر غالب منطقه است که در اغلب رویشگاه های حرّای 
منطقه  چسبیده به ریشه ها و تنه ها وجود دارد. البته این دو کفه ای در مناطق محفوظ با میزان رسوب گذاری 
بالا حضور محســوس تری به نســبت کشتی چســب ها دارد. این ترجیح  زیســتگاهی باعث حضور بیشتر 
.Saccos trea sp در جنگل های حرّای خلیج فارس به نسبت حرّاهای دریای عمان شده است. این سه گونه 

 Platyvindex cf. شکم پای بدون صدف و هوازی 
tigrinum، جنگل حرّای گواتر. عکس از رضا ندرلو، 

اردیبهشت 1393

 خشک شدگی و افتادگی گسترده درختان حرّا در جنگل 
حرّای گواتر. عکس از فاطمه یوسفی، فروردین 98
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چسبنده با تشکیل پوششی روی ریشــه های درختان حرّا باعث جلوگیری از تنفس موثر ریشه های هوایی 
و در نتیجه کندی رشد درختان می شــوند. شکم پایان از متنوع ترین گروه ها و بیشــتر رو بسترزی هستند. 
شــکم پای Pirenella cingulata معمول ترین گونه است که در حرّاهای با بســتر گلی -  ماسه ای بیشتر 
اســت. این گونه از جلبک ها، دیاتومه ها و باکتری ها تغذیه می کند ولذا در زیســتگاه هایی که رشد جلبکی 
قابل توجهی دارند، تراکم آن بسیار چشمگیرتر است. Littoraria intermedia تنها نرمتنی است که روی 
 A. و Assiminea  mesopotamica شاخه های درختان حرّا زندگی می کند. دو گونه شکم پای کوچک
zubairensis، از فراوان ترین گونه های روبسترزی هستند در تمام رویشگاه های حرّای منطقه پراکنش دارند. 
این گونه ها به علت کوچک بودن اندازه کمتر مورد توجه قرار می گیرند، هرچند رنگ نارنجی آنها جلب توجه 
می کند.Telescopium telescopium  شکم پای بزرگ و قابل توجهی است که در حرّاهای دریای عمان 
)میناب تیاب، سیریک، جاسک و گواتر( به صورت توده ایی در مکان های خاصی تجمع پیدا می کنند. در برخی 
مناطق، پوسته های خالی این شکم پایان توسط خرچنگ منزویClibanarius longimanus  که منحصرًا 
در رویشگاه حرّا زندگی می کند اشغال  می شود. Platevindex tigrinus گونه ای خاص از شکم پایان هوازی 

)خشکی زی( بدون صدف است که مختص این منطقه از بوم سازگان حرّا است. 
منطقه چهارم، پهنه به سمت دریا یا کانال های آب درختان حرّا است. این منطقه در مکان هایی که کانال های 
 M. آب قرار دارند کم عرض و اغلب توسط ریشه ها پوشیده شده اســت و تا حاشیه آب ادامه دارد. خرچنگ
thukuhar درشت کفزی غالب این منطقه است که با رنگ قرمز روشــن در حاشیه کانال ها حضور پررنگی 
دارد. گونه مهم دیگر این منطقه خرچنگی بنفش رنگ به نامEurycarcinus orientalis  است که با وجود 
فراوانی نسبی کم، اما پراکنش وسیعی در حرّاها و پهنه های گلی منطقه داشته و در تقریبا تمام مناطق دیده 
 می شود. زیستگاه اویستری در چنین کنارآب هایی با پوسته ها صدف .Saccos trea sp  شکل می گیرد. این 
 Pilumnopeus و Nanosesarma sari صدف ها باعث تجمع گونه های خاصی از سخت پوستان از قبیل

خشک شدگی درختان حرّا در جنگل حرّای بیدخون )نایبند(. 
عکس از راشد عبدللهی، فروردین 98

شکم پای .Assiminea sp با اندازه متوسط سه میلی متر، 
جنگل حرّای نای بند، بساتین. عکس از راشد عبدللهی
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convexus و برخی شکم پایان و دوکفه ای های دیگر  می شــود. در برخی رویشگاه ها مانند رویشگاه حرّای 
دست کاشت جزیره هرمز که دارای بستر ماسه ای یا گلی-ماسه ای هستند، کانال های آبی کم عمق در هنگام 
جزر به طور کامل از آب خالی  می شود. در این مکان تجمع متراکمی از شکم پای Pironella cingulata و 

نقب های اریب خرچنگ Macrophthalmus sulcatus قابل مشاهده هستند. 
 منطقه چهارم در بســیاری از رویشــگاه های حرّا از قبیل تیاب، کلاهی، گز و گابریک شامل پهنه وسیعی از 
چندین ده متر تا چند کیلومتر است که زیستگاه بسیار مناسبی با بستر گلی، گلی-ماسه ای و یا ماسه ای با تنوع 
زیستی بالا را شکل می دهد. تمام گونه هایی که در بستر گلی- ماسه ای پیدا می شوند در این منطقه نیز حضور 
دارند. گل خورک ها، خرچنگ های ویولون زن، خرچنگ های ســرباز، شکم پایان و صدف های دسته چاقویی 
از جمله مهم ترین این گونه ها هســتند. در اغلب بوم ســازگان های حرّا چنین پهنه هایی رویشگاه مناسبی 
برای علف های دریایی، بخصوص Halodule uninervis اســت که به صورت پراکنده در این پهنه ها رشد 
می کنند. منطقه چهارم، از نظر ساختار، ترکیب گونه ای، و بوم شناســی عملا جزو پهنه های گلی-ماسه ای 

محسوب  می شود.  

تهدیدات
علی رغم نقش بسیار مهم بوم سازگان  حرّا برای اجتماعات ساحلی، سطح زیر پوشش آن ها با سرعت زیادی در 
حال کم شدن است. در طول 50 سال گذشته حدود 50درصد از سطح پوشش جهانی جنگل های حرّا کاهش 

رویشگاه حرّای گواتر، درصد درختان خشک مشخص شده 
با رنگ قرمز، که احتمالا به علت تغییر در الگوی ورودی و 

خروجی آب به علت مجاورت با  مزرعه پرورش میگو است. 

خرچنگ Scylla serrata مشهور به سلطان حرّا با 
چنگک های بزرگ در کنار نقب خود، جنگل حرّای خور 

آذینی، سیریک. عکس از مرتضی فرشچی، تابستان 1398
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یافته و احتمالاً طی دهه های آینده مقادیر بیش تری از این جنگل ها به علت فعالیت های انسانی از بین خواهند 
رفت )الونگی، 2002(. عوامل تنش زای انسانی )مانند آلودگی، برداشت ناپایدار، فعالیت های آبزی پروری، عدم 
مدیریت پس مانداب ها، توسعه کشاورزی ناپایدار، ساخت اسکله( در کنار اثرات ناشی از تغییرات آب و هوایی، از 
طریق تغییر در میزان گرما، شوری، مواد مغذی، رسوبات و اکسیژن محلول ، بوم سازگان  های حرّا را تحت تاثیر 
قرار می دهند )والترز، 2005(. اگرچه عوامل تنش زای انسانی در کنار پدیده تغییر اقلیم دو عامل اصلی تهدید 
کننده سلامت بوم سازگان  های حرّا است، با این وجود نوع و میزان نسبی تهدیدات در مناطق مختلف متفاوت 
است. در جنوب شرق آسیا درخت تراشی به منظور استفاده از زمین برای فعالیت های کشاورزی و یا آبزی پروری 
بسیار رایج اســت، درحالی که در ایران هیچ گزارشــی در این زمینه وجود ندارد. با این وجود، آبزی پروری در 
مجاورت جنگل های حرّا می تواند به عنوان تهدیدی برای جنگل های حرّا در ایران محســوب  شــود. تاکنون، 
آبزی پروری در حاشیه جنگل های حرّای ایران به استخرهای پرورش میگو محدود شده است. خروجی آب این 
استخرها، در مناطقی مانند تیاب و کلاهی در استان هرمزگان و گواتر در سیستان و بلوچستان میزان بار مواد آلی 
ورودی به بستر درختان را افزایش می دهد که می تواند سلامت جنگل ها را تهدید کند. از طرفی در صورت عدم 
توجه به مهندسی استخرها و یا انسداد مسیرهای ورودی آب به جنگل ها و خروج آب از آن ها، احتمال آسیب 
درختان و حتی خشک شدن آن ها بالا می رود. آلودگی ها خصوصا آلودگی های نفتی و صنایع مرتبط با آن بخش 
مهمی از تهدیدات جنگل های حرّا در ایران را تشکیل می دهند. در خلیج نای بند اثرات منفی صنایع نفت، گاز 
و پتروشیمی بر سلامت جنگل های حرّا را می توان به آسانی مشــاهده نمود. در این منطقه حدود 30درصد از 

رویشگاه حرّای بیدخون )نایبند(، درصد درختان خشک 
مشخص شده با رنگ قرمز، که احتمالا به علت تغییر در 

میزان ورودی آب از کانال اصلی بوده است.

 Halodule پهنه گلی-ماسه ای پوشیده از علف دریایی 
uninervis در قسمت به سمت دریای رویشگاه حراّی خور 

آذینی، سیریک. چنین پهنه ای در سواحل تنگه هرمز و دریای 
عمان غالب است. عکس از رضا ندرلو، تیر 1397
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 پوشش ریشه و تنه چندل توسط اویستر .Saccostrea spو 
ریشه های هوایی درخت حراّ توسط کشتی چسب 

Amphibalanus amphitrite، این دو گونه در چسبیدن 
به درختان حراّ باهمدگیر رقابت می کنند و در جایی که 

رسوبگذاری بالا باشد اویستر و در جاهای با رسوبگذاری 
پایین کشتی چسب به درختان می چسبند و باعث پایین آمدن 

کارایی تنفسی درخت می شوند.

درختان به طور کامل خشک شده و درختان باقی مانده از 5 تا 60 درصد خشک شدگی دارند. در منطقه میناب 
گاهی بنزین و گازوئیل قاچاق چیان به طور ناخواسته وارد جنگل ها شده و باعث خفگی گیاهان و آسیب هایی 
غیر قابل بازگشت به آن ها  می شــود. از عوامل آلاینده دیگر می توان به فاضلاب های انسانی نیز اشاره نمود که 
اغلب بدون تصفیه و به  صورت خام وارد جنگل ها می شوند. با افزایش میزان زباله های دریایی، جنگل های مانگرو 
به مکانی برای تجمع این زباله ها تبدیل شده است. تجمع این زباله ها عمدتا ناشی از وجود نیوماتوفورهای گیاه 
حرّا است که به عنوان سدی باعث به دام انداختن زباله ها، قبل از گسترش آن ها در محیط های دریایی می شوند. 
تجمع زباله ها که معمولا در جنگل ها دارای اندازه بزرگتری هســتند، آثار منفی متعددی برجای می گذارند. 
این زباله ها می توانند به طور مستقیم و غیر مستقیم باعث مرگ و میر زیستمندان ساکن جنگل های حرّا شوند. 
کیسه های پلاستیکی، بطری های نوشیدنی ها و ظروف فلزی جزء فراوان ترین و اصلی ترین زباله های مجتمع 
شده در این جنگل ها هستند.  تغییر اقلیم نیز از دیگر عوامل مهم تاثیرگذار بر جنگل های حرّا است. تغییر اقلیم 
به طور عمده از طریق افزایش دما، افزایش میزان دی اکسدکربن اتمسفر، افزایش سطح آب اقیانوس ها، تغییر 
الگوی جریان های آب های اقیانوســی، تغییرات الگوی بارش ها و وقوع طوفان ها بر سلامت بوم سازگان حرّا اثر 
می گذارند. از بین تمام این عوامل، افزایش نسبی سطح آب دریا، بزرگترین تهدید برای این جنگل های ساحلی 
به  شــمار می رود. البته تا به امروز اثرات این تهدید نسبت به دخالت های انسان مانند تبدیل جنگل ها به مزارع 
آب زی پروری و کشاورزی ناچیز بوده است. افزایش سطح آب دریا یکی از قطعی ترین عواقب گرمایش جهانی 
است، که در حال حاضر در حال وقوع است. افزایش جهانی سطح آب دریاها تا پایان قرن بیست و یکم )2099-

2090( حدود 0/18 تا 0/59 متر نسبت به سال 1980 بالاتر خواهد بود )سولومون و همکاران 2007(. با این 
حال تغییرات سطح آب دریا در هر منطقه به شرایط مختلفی مانند عوامل زمین ساختی، توپوگرافی و الگوهای 
آب پویایی منطقه است. نرخ رسوب گذاری در جنگل های حرّا می تواند چگونگی مقابله آن ها در برابر تغییرات 
سطح آب دریا را تعیین کند. اگر نرخ رسوب گذاری در این زیستگاه ها با میزان افزایش سطح آب دریا برابر باشد، 
جنگل های حرّا به حیات خود ادامه می دهند و در طول این دوره پایدار خواهند بود. ولی اگر نرخ رسوب گذاری 
در این مناطق کم تر از میزان افزایش سطح آب دریا باشد، قسمتی از جنگل که به سمت دریا است غرقاب شده 
و از بین خواهند رفت. امروزه عوامل تنش زای انسانی در کنار تغییرات اقلیمی سلامت بوم سازگان های حرّا را 
تحت تاثیر قرار داده اند. از بین رفتن این جنگل ها نه تنها باعث از بین رفتن بسیاری از خدماتی خواهد شد که 
این بوم سازگان ارایه می دهد، بلکه حیات و بقای گونه های جانوری و گیاهی وابسته به آنها را نیز در معرض خطر 
قرار می دهد. از این رو تلاش برای حفظ این جنگل ها، احیای بخش های از بین رفته با کاشــت دوباره نهال به 
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روش های علمی و آگاهی بخشی عمومی در مورد اهمیت آنها باید در راس برنامه های مدیریتی موجود قرار گیرد.
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پهنه گلی با ساختارهای بیرونی نقب خرچنگ  Leptochrysus kuwaitensis، ساحل بحرکان، هندیجان. عکس از رضا ندرلو، خرداد 1387
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پهنه  های گلی-ماسه ای که پهنه  های جزرومدی و پهنه  های رسوبی نیز نامیده 
می  شوند، به همراه آبســنگ  های مرجانی، جنگل های حرّا و علف  زارهای 
دریایی از بوم  سازگان  های دریایی هستند که در منطقه خلیج فارس و دریای 
عمان به لحاظ تولید اولیه بالا دارای اهمیت بوم  شناختی ویژه  ای می  باشند. 
به دلیل گستره وسیع  پهنه  های گلی-ماسه ای در طول سواحل خلیج فارس 
و دریای عمان و داشتن مساحتی بیشــتر از سایر بوم  سازگان  ها، آنها سهم 
زیادی در پویایی نواحی ساحلی و تولیدات اولیه در این منطقه برعهده دارند. 
پهنه  های گلی-ماسه ای به علت امتدادی که تا منطقه بالاجزرومدی دارند، 
تبادل مواد و انرژی زیادی با بوم  ســازگان خشکی داشته که باعث تسهیل 
در ذخیره تولیدات بوم  سازگان خشــکی در رسوبات ساحلی و انتقال آنها 
به محیط های دریایی می  گردند. مهم  تر اینکه مناطق خشــکی بالاساحلی 
در این زیستگاه  ها اغلب پوشیده از گیاهان شورپسند هستند که می  تواند 
باعث هم  افزایی تولید اولیه در این بوم  سازگان   گردد. پهنه  های گلی معمولا 
جذابیت زیادی برای مردم برای پیاده روی و یا ورزش  های ساحلی ندارند. 
اما پهنه  های ماسه ای معمولاً مکانی مناسب برای گردشگران است و به طور 
مستقیم زیر قدم  های مستقیم انســان به شدت تهدید و تخریب می  شوند. 
پهنه  های گلی نسبت به ســایر بوم  سازگان  های ســاحلی، مانند سواحل 
سنگی_صخره  ای و سواحل ماسه ای از پویایی کمتری برخودار هستند. چرا 
که به دلیل اندازه کوچک ذرات، چسبندگی زیادی بین آنها وجود دارد که 
جریان   آب از لابلای آنها در این بوم  سامازگان را   کندتر می کند. بنابراین 
تغییر در الگوی رســوب گذاری که اغلب همراه با تغییر الگوی آب  پویایی 
صورت می  گیرد اثرات شگرف و بدون بازگشت روی این نوع سواحل خواهد 
گذاشت. از طرف دیگر، آلودگی  های دریایی با منشاء نفتی نیز نه تنها در این 
زیستگاه  ها راحت  تر نشست می  کند، بلکه به  علت کندی جریانات آبی به 
راحتی شسته نمی  شوند. بر همین اساس بیشترین نشست نفت که در نشت 
نفتی در طول »جنگ خلیج« که در سال 1991 در خلیج فارس اتفاق افتاد در 
پهنه  های گلی و ماسه ای سواحل کویت و عربستان بود. این زیستگاه دارای 
ذرات رسوبی با کوچک  ترین اندازه نسبی ذرات هستند که از پایین  ترین حد 
خط ساحلی در زمان جزر تا بالاترین حد مد در مه  کشند، جایی که گیاهان 
شورپسند ساحلی رشد می  کنند، امتداد دارند. پهنه  های گلی-ماسه ای به 
علت شیب کم، تا کیلومترها ادامه دارند و بنابراین از نظر مساحتی که در 

مناطق بین  جزرومدی دریایی اشغال می  کنند، قابل توجه هستند. 

ــای پهنه  هـــــ
گلی-ماســه ای

M u d d y - S a n d y F l a t s 

فصل دوم



  93

ای
سه

-ما
لی
یگ

هها
پهن

بوم  شناسی
پهنه  های رسوبی جزرومدی اغلب در مکان  های محفوظ مانند خورها، مصب  ها و نزدیک جنگل  های حرّا شکل 
می گیرند. البته در مناطق باز ساحلی جایی که شدت امواج پایین و شیب بستر کمتر از یک درصد است نیز این 
پهنه  های جزرومدی به وجود می  آیند. این مناطق بیشتر جایی هستند که اثر امواج ناچیز و جابجایی رسوبات 
تنها با جریانات جزرومدی به وجود می  آیند. در حالت عمومی، شکل  گیری ساختار پهنه  های جزرومدی تحت 
تاثیر پدیده  ای با عنوان »عدم تقارن جزرومد« صورت می  گیرد. این بدین معناســت که زمان ایستایی آب در 
حالت مد بیشتر از زمان ایســتایی آب در زمان جزر است. بنابراین در حالت مد، ذرات کوچک  تر فرصت کافی 
را برای جدا شدن از آب و ترسیب دارند. بدین ترتیب در طول شیب ساحل، قسمت  های بالای ساحلی دارای 
رسوبات دانه  ریزتر مانند گِل و رُس خواهند بود. همچنین ســرعت حرکت جریان جزرومدی در قسمت  های 
بالای ساحلی پایین  تر از قسمت  های پایین ساحلی است، بنابراین ذارت کوچک  تر در جریان کندتر آب سریع  تر 
ته  نشین می  شوند. نتیجه نهایی این نوع جریان جزرومدی و الگوی رسوب  گذاری شکل  گیری پهنه  های ماسه ای 
با ذرات درشت  تر در نزدیک حد پایینی جزر و رسوبات ریزتر مانند گل و رس در حد بالایی مد است. این الگو 
بسیار ساده شده است و البته کمک کننده، اما در واقع ساختار سواحل به سادگی که در بالا توضیح داده شد 
نیستند. شکل  گیری بسیاری از پهنه  های جزرومدی به خصوص در نزدیکی خورها و مصب  ها بسیار پیچیده  تر 
از این هستند و امکان دارد چنین شیبی را در آنها با این تصویر روشن نبینیم. همچنین بسترهای رسوبی در 
مقیاس کوچک و محلی در مکان  هایی مانند پشت اسکله  ها و موج  شــکن  ها با تغییر الگوی رسوب  گذاری به 

راحتی و سریع شکل می  گیرند و زیستگاهی مناسب برای گونه  های رسوب  زی فراهم می  کنند.
در سواحل ایرانی خلیج  فارس و دریای عمان، چنین شــیبی از پهنه  های رسوبی که شامل بسترهای ماسه ای 
در پایین جزرومدی و بسترهای گلی در بالاجزرومدی باشد دیده نمی شــود. پهنه  های گلی خالص اغلب در 
قسمت  های شمالی خلیج فارس، در سواحل خور موسی، هندیجان تا نزدیک ساحل شاه عبدالله قرار دارند و در 
سایر قسمت  های خلیج فارس و دریای عمان به صورت پراکنده و محدود به خورها و جنگل  های حرّا می  باشند. 

پهنه گلی در منطقه میان جزرومدی، ساحل هدنیجان، 
 Boleophthalmus  حوضچه های آبی توسط گل خورک

dussumieri ایجاد شده اند.  عکس از رضا ندرلو، اردیبهشت 
1387



يي
ريا

ي د
 ها

ان
زگ

سا
وم 

ب

  94

از هندیجان به سمت سواحل شرقی و همچنین سواحل دریای عمان فقط پهنه  های ماسه ای و یا گلی_ماسه ای 
شکل گرفته  اند. پهنه  های ماسه ای بندر دیلم، گناوه و پهنه گلی_ماسه ای شرق بندرعباس مثال  هایی از این نوع 
بسترها هستند. شکل  گیری این بوم  سازگان  ها در نزدیکی جنگل  های حرّا نیز کاملا تحت  تاثیر الگوی پویایی 
آب است. درختان حرّا به عنوان ســدی در مقابل حرکت آب عمل کرده و سرعت جریان جزرومدی را کاهش 
داده و به این ترتیب الگوی کاملًا مشخصی از پهنه  های ساحلی را سبب می  شوند، به طوری که پهنه به سمت 
دریا  ماسه ای با رسوبات دانه درشت  تر و پهنه  ی به سمت خشکی گلی با رسوبات دانه ریزتر به وجود می  آیند. در 
جنگل  های حرّا، درختان با ریشه  های هوایی اطراف آنها باعث به دام افتادن رسوبات دانه ریزتر و ایجاد ساختار 
گلی در منطقه حرّا  می شود. این بسترها فضای مناســبی برای رشد میکروفیتوبنتوزها فراهم می  کنند که در 

افزایش تولیدات اولیه ساحلی نقش مهمی ایفا می کنند.
میکروفیتوبنتوزها )شامل سیانوباکتری ها، دیاتومه  ها و جلبک  های تک سلولی( از تولیدکنندگان مهمی هستند 
که نقش مهمی در پویایی بوم سازگان های ساحلی ایفا می کنند. میکروفیتوبنتوزها در به دام انداختن رسوبات، 
تصفیه و شفافیت آب و نیز افزایش استحکام رسوبات نقش دارند. بسیاری از بی مهرگان کفزی و ماهیان چراگر 
روی بسترهای رســوبی حاوی میکروفیتوبنتوزها زندگی و تغذیه می کنند. در بوم  سازگان حرّای قشم نقش 
بالای میکروفیتوبنتوزها در مقایسه با تولیدات اولیه گیاه حرّا در تامین مواد آلی ماهیان مورد توجه قرار گرفته 
است )شهرکی و همکاران 2014(.  میکروفیتوبنتوزها همچنین با ترســیب کربن و ذخیره دی اکسیدکربن 
محیطی )میزان تثبیت کربن بین 30 تا 230 گرم کربن به ازای هر متر مربع پوشش بستر حاوی آنها است( در 
کاهش اثرات تغییر اقلیم نیز نقش دارند. البته در دماهای بالاو محیط  های آلوده، رشد زیاد میکروفیتوبنتوزها 
باعث شکل  گیری فرش جلبکی روی بسترهای گلی  می شود که این لایه در عین حال که به طور کامل جلوی 
نفوذ اکســیژن به لایه  های زیرین را می  گیرد، از نقب  زدن موجودات درون بسترزی مانند خرچنگ  ها و برخی 

نرمتنان نیز جلوگیری می  کند. 
 مهم  ترین خصوصیت بوم  شناختی بسترهای گلی عدم نفوذ اکیسژن به لایه  های زیرین و سطحی  تر بودن لایه 

تشکیل بستر گلی پشت اسکله قایقرانی   بندرعباس به علت 
احداث اسکله و ایجاد زیستگاه مناسب برای گل خورک ها و 

خرچنگ Macrophthalmus dentipes. عکس از عدنان 
شهدادی، 1398
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اکسایش کاهش است. در چنین بستری، فضای مورد نیاز برای موجودات میان  زی کمتر بوده و یا اصلا فراهم 
نیست و لذا از تنوع این موجودات در این نوع بستر با کوچک شدن اندازه ذرات کاسته  می شود. به  علاوه در طول 
شیب از ماسه ای به گلی، گونه  های نقب  زن کمتری قدرت حفر نقب داشته و بنابراین در یک شمای کلی، تنوع 
زیستی در طول شیب، از دریا به خشکی )از ماسه ای به گلی(، به صورت چشمگیری کاهش پیدا می  کند. هرچند 
این تغییر ترکیب و غنای گونه  ای یکنواخت نیست و بســترهای گلی-ماسه ای، با ترکیب ذرات ریز و درشت، 
بستری مناسب  تر را برای میان  زیان مانند نماتودها، خیلی از نرم  تنان، کرم  های پرتار و برخی از سخت  پوستان 

فراهم کرده و دارای غنای گونه  ای بیشتری نسبت به بستر گلی و بستر ماسه ای خالص هستند. 
از نقطه نظر بوم  شناختی، یک تفاوت عمده دیگر بین گونه  های ساکن بسترهای گلی بالاجزرومدی با گونه  های 
ساکن در بسترهای ماسه ای پایین  جزرومدی وجود دارد. گونه  های بسترهای گلی اغلب دارای نقب  های دائمی 
بوده و در زمان جزر به فعالیت تغذیــه  ای و تولیدمثلی می  پردازند. در  حالی  که خیلی از گونه  های بســترهای 
ماسه ای، مانند نرم  تنان از قبیل دوکفه  ای دســته چاقویی جنس Solen dactylus  و نیز کرم  های پرتار، در 
زمان مد به تغذیه و ســایر فعالیت  های خود می  پردازند. البته گونه  هایی از سخت  پوستان مانند خرچنگ  های 
سرباز Dottila blandfordi و Scopimera crabicauda  که تنها گونه هایی از این خرچنگ  ها در خلیج 
فارس هستند و در بسترهای ماسه ای ایجاد نقب می  کنند، در زمان جزر به فعالیت تغذیه  ای )رسوب  خواری( 
می  پردازند. بیشتر موجودات ساکن سواحل سنگی-صخره  ای و سواحل ماسه ای در معرض نیز همانند گونه  های 
ساکن در پهنه  های ماسه ای در زمان مد و با بالا آمدن آب فعالیت می  کنند. نکته مهم برای بوم  شناسان ساحلی 
این است که، برنامه  ریزی برای نمونه  برداری و مطالعات بوم  شناختی در این بوم  سازگان  ها باید با توجه به جدول 

جزرومدی در زمان  های متفاوت جزر یا مد صورت گیرد.    

 بستر گلی-ماسه ای پوشیده با فرش جلبکی، جنگل حراّی 
جزیره هرمز. عکس از رضا ندرلو، بهمن 1391
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  96 اهمیت بوم  شناختی

1- تولیدات اولیه بالا به عنوان مهم  ترین کارکرد پهنه  های گلی_ماســه ای، به علت حضور 
میکروفیتوبنتوزها.

2- نقش مهم در جریان مواد و انرژی بالا به علت حضور موجودات نقب  زن و رسوب  خوار.
3- ذخیره مواد آلی در رسوبات.

4-  محل  های مناسب نوزادگاهی برای بسیاری از گونه  های شیلاتی و محل تغذیه و مهاجرت 
بعضی از گونه  های پرندگان مهاجر.

5- مانع طبیعی در برابر طوفان  های دریایی، به علت وسعت زیاد منطقه جزرومدی.
6- ترسیب کربن آبی، به علت وجود گیاهان شورپسند، دیاتومه  ها و سیانوباکتری  ها.

7- زیســت گاه خیلی از گونه  های بومی خلیــج فارس، به عنوان نمونــه خرچنگ  های گونه  
 Chiromantes boulengeri، Leptochrysus kuwaitensis، Manningis arabicum

Aus truca iranica

پراکنش  پهنه های گلی-ماسه ای در سواحل ایران
به علت موقعیت جغرافیایی خلیج فارس که در شمال و شمال  شرق آن رشته کوه زاگرس قرا گرفته، درحالی  که 
در قسمت جنوبی و عربی آن دشت  های شبه  قاره عربستان قرار دارند، شیب بستر خلیج فارس از سمت سواحل 
ایرانی به سمت سواحل عربی کم  می شود و از بیشینه عمق 60 متر نزدیکی سواحل ایران تا عمق زیر 10 متر 

 پهنه های وسیع سبخه با پوششی از کریستال نمکی، اسکله 
سجافی، هندیجان. عکس از رضا ندرلو، اردیبهشت 1387  
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در نزدیکی آب  های عربی از ژرفای آن کاسته  می شود. بنابراین در یک نگاه کلی، به نظر می  رسد سواحل ایرانی 
به طور غالب سنگی-صخره  ای و سواحل عربی پهنه های کم عمق رســوبی باشد )شپارد و همکاران 1992(. 
اما بیش از نیمی از طول سواحل ایرانی خلیج فارس را پهنه  های رسوبی جزرومدی شکل می  دهند که البته با 
احتساب خوریات طول این نوع سواحل بسیار بیشتر از این درصد خواهد بود. بسترهای کاملا گلی در شمال 
خلیج   فارس از مصب اروندرود و بهمن  شیر تا شرق هندیجان پراکنش دارند. منطقه بالا جزرومدی بحرکان در 
هندیجان تنها جایی است که بوم  سازگان سَبخه با پوشش کریستالی نمکی وسیع دیده  می شود. از سواحل شاه 
عبدالله به سمت بوشهر ساحل ساختار غالب گلی-ماسه ای پیدا می  کند که در نزدیکی  های بندر دیلم و گناوه، 
رسوبات دانه درشت  تر ماسه   غالب می  شوند. از بوشــهر تا خلیج نایبند پهنه  های ماسه ای پراکنش وسیع  تری 
دارند. از دماغه شرقی خلیج نایبند تا بندر خمیر پهنه رسوبی جزرومدی وجود ندارد. بلکه ساختار ساحل بیشتر 
سنگی-صخره  ای و ماسه ای در معرض است. پهنه  های جزرومدی بین جزیره قشم و بندر خمیر، به علت کندی 
جریان آب و وجود جنگل  های حرّا  شکل گرفته  اند. همچنین پهنه  های گلی-ماسه ای در تنگه هرمز، از شرق 
شهر بندرعباس تا خور کلاهی ادامه پیدا می  کند. پهنه  های این منطقه به علت داشتن ساختار گلی-ماسه ای 
از تنوع گونه  ای خوبی برخوردار بوده و همچنین در قســمت  های پایین جزورمدی پوشش تنُک علف  زارهای 
دریایی دیده  می شود. دریای عمان در شمال توسط کوه  های مکران و در جنوب توسط کوهای مُساندم احاطه 
شده است. بنابراین اغلب سواحل ساختار ســنگی، صخره  ای و ماسه ای در معرض است. پهنه  های جزرومدی 
اغلب از نوع ماسه ای است که در سواحل کوه  مبارک و کوهستک این نوع پهنه  های جزورمدی دیده می  شوند. 
پهنه  های گلی-ماسه ای و گلی در داخل خوریات، به خصوص در خورهای دارای رویشگاه حرّا دیده می  شوند.   
پهنه  های جزرومدی در قیاس با سواحل سنگی  _صخره  ای و آبسنگ  های مرجانی از تنوع گونه  ای پایین  تری 
برخوردار هستند. چنین فقر گونه  ای در پهنه  های رسوبی خلیج فارس و دریای عمان هم دیده  می شود. علت 
پایین بودن غنای گونه  ای در این نوع زیستگاه شــرایط فیزیکی خاص آن است که به گونه  های زیادی اجازه 
استقرار را نمی  دهد. بیشتر این زیستگاه  ها دارای ساختاری یکنواخت بوده و ناهمگونی ساختاری که در سواحل 
سنگی_صخره  ای و بوم  سازگان  های مرجانی دیده  می شود در این زیستگاه  ها وجود ندارد. بنابراین گونه  هایی با 
خصوصیات عملکردی مشابه، مانند توانایی حفر نقب و الگوی تغذیه  ای رسوب  خواری، در این زیستگاه توانایی 
استقرار و گسترش دارند. درحالی  که سایر گروه  های عملکردی مانند صافی  خواران و شکارچیانی که در سواحل 

 پهنه گلی در زمان جزر، ساحل بحرکان، هندیجان. عکس از 
مرتضی فرشچی، بهمن 1397
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ماسه ای، صخره  ای و مرجانی حضور فراوان دارند در این نوع زیستگاه یا کلا دیده نمی  شوند و یا به تعداد بسیار 
کمتری دیده می  شوند. نرمتنان با حدود 101 گونه )بوش و همکاران 1995، حسین زاده صحافی و همکاران 
1379،مطالعه حاضر( متنوع  ترین گروه هســتند که با تنوع عملکردی بالایی که دارند قادر هستند در همه 
زیستگاه  های رسوبی از منطقه جزرومدی تا پایین جزرومدی پراکنش داشته  باشند. اغلب این گونه  ها از منطقه 
میان  جزرومدی تا عمق  های پایین  تر گزارش شــده  اند. کرم  های پرتار دومین گروه متنوع در پهنه  های گلی- 
ماسه ای هستند که تا به حال حدود 60 گونه )وِحه و فیگه 2002( از این گروه از این زیستگاه  ها گزارش شده 
است، درحالی  که پرتاران این نوع بوم  سازگان هنوز مورد مطالعه دقیق قرار نگرفته  اند. تنوع سخت  پوستان نسبت 
به سایر گروه  ها و همچنین نسبت به سایر زیســتگاه  ها در این بوم سازگان پایین است و تنها 24 گونه )ندرلو و 
تورکای 2012( از این گروه در پهنه  های گلی-ماسه ای منطقه مورد شناسایی قرار گرفته است. با این وجود، 
برخی گونه  های خرچنگ  ها دارای فراوانی خیلی زیادی بوده و گونه شاخص چنین مناطقی محسوب می  شوند و 
در منطقه  بندی این زیستگاه  ها نقش ایفا می  کنند. به دلیل شباهت در ساختار رسوبی، اغلب گونه  های موجود در 
پهنه  های گلی-ماسه ای در جنگل  های حرّا نیز حضور داشته و نقش عملکردی یکسانی را در آنجا ایفا می  کنند. 

منطقه بندی
پهنه  های گلی دریایی از پایین  ترین خط جزر تا زیستگاه گیاهان شورپســند خشکی  در قسمت بالاساحلی 
کشیده شده  اند. البته این گیاهان نیز هرچند گیاهان خکشی  زی حساب می  شوند، اما تا منطقه بالاجزرومدی 
رشد می  کنند و پناهگاه خاصی را برای برخی گونه  های دریایی ایجاد می  کنند. به هرحال، اولین منطقه، منطقه 
خرچنگ Nasima dotilliformis  و خرچنگ بومی Leptochrysus kuwaitensis  اســت که منطقه 
مشخصی را در این زیستگاه تشکیل می  دهند که تا نزدیکی منطقه میان  جزرومدی ادامه دارد. البته این دو گونه 
به علت ترجیحات بوم  شناختی هم  پوشان بصورت هم  جا دیده نمی  شوند. N. dottiliformis در بیشتر مناطق 
غالب بوده و حتی در انواع دیگری از زیستگاه  ها، مانند شورتالاب شــمال خلیج فارس در کرانه  های اروندرود 
و بهمن  شــیر و جنگل  های حرّا، از گونه  هایی با فراوانی بالا حساب  می شود. درحالی  که L. kuwaitensis در 
بسترهای کاملا گلی عاری از گیاهان شورپسند، مانند پهنه  های گلی شمال خلیج فارس از سواحل کویت، عراق 
و سواحل ایران تا ساحل هندیجان، گونه غالب منطقه بالاجزرومدی محسوب  می شود. البته این گونه در سایر 

 پهنه ماسه ای در ساحل کوهستک، دریای عمان. عکس از رضا 
ندرلو، اردیبهشت 1398
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مناطق با چنین شرایط زیستگاهی، مانند سیریک، جاسک و گواتر، نیز جمعیت  هایی را تشکیل داده است. این 
مناطق به علت داشتن رسوبات دانه  ریز، مانند گل و رس خالص، دارای بستر سفتی هستند که به  علت شیب کم 
بستر چندین روز در ماه در طول مدهای کوتاه از آب بیرون می  ماند، بنابراین تنها گونه  های نقب  زنی که قدرت 
 Aus truca حفر نقب در این شرایط را دارند در این منطقه یافت می  شوند. در برخی مناطق خرچنگ ویولون  زن

sindensis  نیز در قسمت  های پایین  تر این منطقه با یکی از این دو گونه همزیست است. 
 Macrophthlamus منطقه دوم در پهنه  های گلی منطقه گل  خورک  هاست، هرچند خرچنگ بزرگ  جثه
dentipes هم در این زیســتگاه فراوان اســت. ماهی گل  خورک والتون ،Priophthalmus waltoni، با 
ساختارهای پنج  ضلعی که از گل برای مشــخص کردن قلمرو خود درست می  کند شــاخصه اصلی این نوع 
 Scartelaos زیستگاه  هاست. دو گونه دیگری که با فراوانی و پراکنش کمتری در این منطقه دیده می  شوند
tenuis و Boleophthalmus dussumieri هســتند. گل  خورک تنیوس ،S. tenuis، در زیستگاه  های 
با بســتر ســفت  تر و گل  خورک دوســومری، B. dussumieri، در مناطق با رســوبات سســت  تر، که در 
سواحل شــمالی خلیج فارس مانند بندر امام و ماهشهر معمول هســتند، وجود دارند. این گونه گل  خورک 
رفتارهای قلمروطلبی جالبی از خود نشــان داده و با دیوارهای گلی ســاختاری پنج ضلعی درست میکنند. 
 به علت سست بودن ســاختار رســوبات گلی در این منطقه، گونه  هایی از خرچنگ  های کوچک جثه، مانند 
Opusia indica، Manningis arabicum، Ilyoplax s tevensi و Ilyoplax frater ، هم به صورت هم  جا با 

این گونه  ها پیدا می  شوند. 
منطقه سوم در پهنه  های کاملا گلی، منطقه Macrophthalmus depressus است، خرچنگی متوسط  جثه 
که با داشتن اندام  های پرزدار به این زیستگاه با گل  های چسبنده سازگار شده است. همان  طور که قبلا اشاره 
شد، در مناطقی که میزان ذرات ماسه ای  بیشتر  می شــود و بسترهای گلی-ماسه ای و یا ماسه ای-گلی شکل 
می  گیرند، تعداد گونه  ها بالا رفته و گونه  ها  ی سایر شــاخه  های جانوری به  خصوص نرم  تنان و کرم  های پرتار 
نیز فراوان می  شــوند. فراوان  ترین نرم  تن در این مناطق شکم  پای Pirenella cingulata است که در برخی 
 Mitrella blanda، مناطق در تراکم  های خیلی بالا دیده می  شوند. سه گونه شــکم  پای معمول دیگر شامل
Nassarius cas tus و Umbonium ves tiarium هــم در این منطقه وجــود دارند. خرچنگ منزوی، 
Diogenes avarus، معمول  ترین گونه از جانوران بسترزی در این نوع زیستگاه است که از پوسته هر چهار 

 ساختارهای بیرونی نقب Nasima dotilliformis در منطقه 
گیاهان شورپسند، لیَلتَین، خوزستان. عکس از رضا ندرلو، 

خرداد 1387

 خرچنگ Nasima dotilliformis، خور سمایلی، اسکله 
مجیدیه، ماهشهر. عکس از رضا ندرلو، 1394
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شکم  پای ذکر شده برای پوشش استفاده می  کند. این گونه خرچنگ منزوی در حوضچه  های کم  عمق آب در 
بسترهای رسوبی بسیار فراوان است که اغلب به صورت توده  ای زندگی می  کنند. دوکفه  ای  های دسته چاقویی، 
.Solen spp، که سه گونه از آنها از خلیج فارس و دریای عمان گزارش شــده  اند نیز در این زیستگاه ساکن 
هستند. از بین این سه گونه، Solen dactylus که در گویش محلی ملوک نامیده  می شود غالب بوده و برای 
مصرف غذایی صید  می شود. معمول  ترین دو  کفه  ای دیگر، Callis ta umbonella، گونه  ای بزرگ جثه است 
که گونه  ای از خرچنگ همزیست نخودی به نام Arcotheres tivelae  را در داخل فضای جبه خود میزبانی 
 Macrophthalmus می  کند. این گونه نیز برای مردم محلی ارزش غذایی دارد. دو گونه خرچنگ شناخته  شده
sulcatus و Macrophthalmus laevis نیز در این نوع زیستگاه دیده می  شوند.  M. sulcatus پراکنش 
وسیع  تری از M. laevis دارد و در اغلب زیستگاه  های گلی_ماسه ای با درصد ماسه بیشتر، با داشتن ورودی 
اریب نقب  های خود حضور خود را اعلام می  کنند. خرچنگ ویولن  زن ایرانی،  Aus truca iranica، نیز ساکن 
چنین زیستگاه  هایی است، البته در نزدیکی جنگل  های حرّا از فراوانی بیشتری برخوردار است. نکته قابل  توجه 
این است که در بیشتر مناطق گلی-ماسه ای بسته به رخنمون ساحل ترکیب ذرات رسوبات در مقیاس کوچک 
نیز تغییر کرده و ممکن است بستر گلی در کنار بستر گلی-ماسه ای و یا ماسه ای خالص در مجاورت یکدیگر 
مشاهده شوند که در این شرایط گونه  های مختلف با ترجیحات زیستگاهی متفاوت در کنار هم پیدا می  شوند. 
برای نمونه دو گونه خرچنگ ویولــون  زن A. iranica و A. sindensis در خیلی از مناطق بصورت همجوار 
پیدا می  شوند. درحالی  که A. sindensis  در بســترهای گلی و A. iranica در بسترهای گلی-ماسه ای با 

درصد بالای ماسه زندگی می  کنند.
در منطقه پایین  جزرومدی و حوضچه  های میان  جزرومدی اغلب زیســتگاه  های گلی_ماسه ای علف  دریایی 
Halodule uninevris به صورت تنُُک و پراکنده دیده  می شود، که نشان از رشد انبوه  تر این گونه در مناطق 
 Halophyla زیرجزرومدی عمیق  تر این مناطق دارد. در طول مطالعات میدانی نوشــتار حاضــر، گونه دوم
ovalis نیز که به طور معمول گونه علف دریایی کاملًا زیرجزرومدی اســت در حوضچه  های جزرومدی شرق 

جزیره هرمز به صورت پراکنده مشاهده شد. 
در انتهای دیگر طیف پهنه  های گلی-ماســه ای، از نظر دانه  بندی رســوبات، پهنه  های ماســه ای قرار دارند. 
نمونه  هایی از این ساختار در سواحل بندر دیلم، گناوه، شرق جزیره هرمز، ساحل کوهستک، کوه  مبارک و به 

 Leptochrysus kuwaitensis ساختارهای بیرونی نقب
در بستر گلی ساحل بهرکان، هندیجان. عکس از رضا ندرلو، 

خرداد 1387

خرچنگ Leptochrysus kuwaitensis، ساحل بحرکان، 
هندیجان. عکس از رضا ندرلو، خرداد 1387
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پراکنش گونه  های غالب درشت کفزیان در طول پهنه  های گلی - ماسه ای
Species High-intertidal Mid-intertidal Low-intertidal Subtidal
Crus tacea
Nasima dotilliformis
Aus truca sindensis
Leptochrysus kuwaitensis
Ausruca iranica
Dottilla blandfordi
Scopimera crabicauda
Ilyoplax s tevensii
Ilyoplax frater
Macrophthalmus sulcatus
Macriphthalmus laevis
 Macrophthalmus dentipes
Macropthalmus depressus
Ilyograpsus rhizophorae
Opusia indica
Manningis arabicum
Eurycarcinus orientalis
Eurycarcinus integrifrons
Metaplax indica
Alpheus lutosus
Diogenes avarus
Sphaeroma khaljifarsi
Molluska
Callis ta umbonella
Mitrella blanda
Nassarius persicus
Pirenella cingulata
Umbonium ves tiarium
Solen brevis
Solen datcylus
Pinna bicolor
Polychaeta
Perinereis persica
Perinereis hors ti
Simplisetia erythraeensis
Simplisetia qeshmensis
 Fishes
Boleophthalmus dussumieri
Priophpthalmus waltoni
Scartelaos tenuis
Others
Actinoporus elogontus
Paracondylactis hertwigi
 Paracondylactis sinensis
S tichodactylus haddoni
Virgularia gus taviana
)Ballanoglossus sp.) Hemichordate
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صورت پراکنده در مناطق دیگر دیده  می شود. این بستر در شرق جزیره هرمز کاملا پوشیده از شقایق فرشی 
S tichodactyla haddoni است که مشخصه اصلی چنین زیســتگاهی هستند. این مکان تنها منطقه  ای 
از خلیج فارس اســت که گونه کم  یاب کرم فورونید Phoronis aus tralis  از شــاخه فورونوئیدها مشاهده 
شده است. این گونه به شاخه  ای تعلق دارد که به  طور کل 12 گونه در دنیا دارد و اغلب به صورت همزیست با 
شقایق  های دریایی زندگی می  کنند. یکی دیگر از جانوران شــاخص این پهنه  ها که به فراوانی دیده  می شود 

دوکفه  ای صدف بادبزنی، Pinna bicolor است که با ساختار مثلثی شکل خود کاملا بارز است.
در این سواحل دو گونه خرچنگ سرباز Dottila blandfordi  و Scopimera crabicuada با پایین رفتن 
آب از نقب های خود بیرون آمده و با تغذیه رســوب  خواری نقش بارزی در جداسازی مواد غذایی از دانه  های 

رسوبات و در عین حال هوادهی رسوبات ساحل بازی می  کنند. 
حضور این گونه  ها با تشکیل گلوله  های کوچک ذرات رسوبی که در راستای خطوط متحدالمرکز با مرکزیت نقب جانور 
قرار دارند و رنگی تیره  تر از رسوبات اطراف قابل تشخیص است. دو گونه ستاره دریایی As tropecten cf. indicus و 
Luidia maculata در قسمت  های پایین  جزرومدی این سواحل حضور دارد که متاسفانه به عنوان نمونه تزئینی توسط 
گردشگران و مردم منطقه جمع  آوری می  شوند. عروس دریایی Catos tylus mosaicuss   از جمله گونه  هایی است که 

 گل  خورک Periophthalmus waltoni، خور آذینی، سیریک. عکس از مرتضی فرشچی، تیر 1397 گل  خورک Scartelaos tenuis، خور کلاهی. عکس از رضا ندرلو، دی   1387

گل  خورک Boleophthalmus dussumieri، خور سمایلی، ماهشهر. عکس از مهدی 
قنبری  فردی، خرداد 1395

شکم  پای Pirenella cingulata، فراوانترین شکم  پا در بسترهای رسوبی بین جزرومدی ، 
شاه عبدلله، خوزستان. عکس از عدنان شهدادی، 1385

 ،Periophthalmus waltoni به همراه گل خورک Macrophthalmus dentipes خرچنگ 
بندرعباس، اسکله قایقرانی. عکس از عدنان شهدادی، 1398



  107

ای
سه

-ما
لی
یگ

هها
پهن

 حضور فراوان شقایق فرشی S tichodactyla haddoni در بستر ماسه ای جزیره هرمز. عکس از رضا ندرلو، بهمن 1396

خرچنگ Macrophthalmus sulcatus، گونه معمول در 
بسترهای ماسه ای که با ورودی نقب اریب در اغلب بسترهای 

ماسه ای حضور دارد. عکس از مرتضی فرشچی، تیر 1397

ورودی اریب نقب Macrophthalmus sulcatus، تنها 
گونه ای که چنین نقبی دارد، بستر ماسه ای بوشهر، عکس 

از رضا ندرلو، اردیبهشت 1387

دوکفه  ای Callis ta umbonella، فراوانترین دوکفه  ای در 
بسترهای رسوبی بین جزرومدی، ساحل شرقی بندرعباس. 

عکس از رضا ندرلو، دی 1387

 ستاره دریایی As tropecten cf. indicus، بستر ماسه ای کوهستک. عکس از رضا ندرلو، اردیبهشت  1393 ستاره دریایی Luidia maculata، بستر ماسه ای. عکس از یاسر فاطمی
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 .Balanoglossus sp بصورت فصلی و در فصل  های گرم، مهمان این سواحل است. گونه  ای از همی کورداتا، کرم بلوطی
، در پهنه  های ماسه ای نواحی گرمسیری جهان گزارش شده است، ساختارهای رسوبی به شکل لوله  ای مارپیچ در اغلب 
پهنه  های رسوبی خلیج فارس و دریای عمان وجود دارد که به احتمال زیاد مربوط به این جانور است. اما به علت عمیق 
بودن نقب این جانوران، با وجود تلاش  های زیادی که در سال  های گذشته انجام داده  ایم، موفق به صید این گونه نشده  ایم. 
یکی از جذاب  ترین موجودات بین  جزرومدی قلم دریایی Virgularia cf. gus taviana  از جمله مرجان  های نرم است 
که در بسیاری از پهنه  های ماسه ای مانند ساحل کوهستک، کوه مبارک، جزیره هرمز و تیس مشاهده  می شود. این گونه 
در اصل گونه  ای زیرجزرومدی است، و تنها گونه  ای است که در قسمت  های پایین  جزرومدی پهنه های ماسه ای دیده 
 می شود. این نوع زیستگاه در برخی مناطق مانند ساحل تیس در چابهار دارای ساختارهای سختی مانند پاره  سنگ  های 

کوچک و مرجان  های مرده می  باشد که در این صورت بر غنای گونه  ای آن می  افزایند. 

بستر ماسه ای با پوشش علف  زاری گونه Halodule uninevris، که در اغلب بسترهای 
ماسه ای و گلی-ماسه ای پایین-جزرومدی منطقه وجود دارد که باعث بالا رفتن تنوع گونه  ای 

 می شود. گونه Portunus segnis در حال جفت  گیری، فراوان  ترین خرچنگ در منطقه که به 
کرّات وارد بسترهای رسوبی  می شود. ساحل شرق بندرعباس. عکس از رضا ندرلو، 

اردیبهشت 1387

گلوله  های رسوبی ساخته شده توسط خرچنگ سرباز Dottila blandfordi، دودکش  ها توسط 
خرچنگ نر برای جذب ماده ساخته  می شود، گلوله  ای درشت  تر نتیجه کندن نقب، گلوله  های 

کوچک  تر باقی  مانده تغذیه رسوبخواری است. ساحل روستای عبد، دریای عمان. عکس از 
رضا ندرلو، اردیبهشت 1398

 وزغ ماهی Austrobatrachus dussumieri ،  بندرامام خمینی. عکس از رضا ندرلو، 
اردیبهشت 1386

 آثار تغذیه کرم بلوطی .Balanoglossus sp ، گونه ای معمول در پهنه های ماسه ای منطقه.
ساحل کوهستک، دریای عمان. عکس از رضا ندرلو، اردیبهشت 1398

Phoronis aus tralis، گونه ای که تنها در پهنه ماسه ای شرق جزیره هرمز زیست می کند. 
عکس از رضا ندرلو، بهمن 1394

 کرم پرتار Diopatra khargiana، گونه ای معمول در بسترهای ماسه ای، ساحل بندرعباس. 
عکس از رضا ندرلو، اردیبهشت 1395
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تهدیدات

1- پیشروی خشکی و استحصال دریا برای ســاخت نیروگاه  ها، پتروشیمی  ها و مکان  های 
تفریحی و تجاری اغلب در پهنه  های گلی - ماســه ای که وســعت زیادی نسبت به سایر 
زیستگاه  های ساحلی دارند صورت می  گیرد. بنابراین به عنوان اولین عامل تهدید  کننده برای 
این زیستگاه  ها در منطقه خلیج فارس شناخته  می شود. اغلب زیرساخت  های پتروشیمی بندر 

امام و ماهشهر با این روش روی پهنه  های گلی شمال خلیج فارس ساخته شده  اند.
2- به علت پایین بودن پویایی رسوبات و کند بودن جریانات جزرومدی و مصونیت از امواج 
شدید پهنه  های گلی- ماسه ای، اثرات نشست آلودگی  ها، به  خصوص آلودگی  های نفتی، در 

این بسترها شدیدتر است، در عین حال کمتر قابل رفع و پاک  سازی هستند.
3- حضور گردشگران به  خصوص در پهنه  های ماسه ای در نزدیکی شهرهایی مانند بندردیلم، 
بندر گناوه، بندرعباس و ســاحل تیــس در خلیج چابهار یکی از مهم  ترین آســیب  های 
انسان ساخت  مستقیم است. به  خصوص که بیشتر این گردشــگران بدون کنترل اقدام به 
جمع  آوری گونه  هایی مانند صدف  ها و ســتاره  های دریایی می  کنند. مهم  تر اینکه برخی با 
راندن وسیله نقلیه و یا اسب  سواری و شترسواری در این ســواحل آشفتگی را دوچندان 

افزایش می  دهند.
4- احداث پارک  های تفریحی در این ساحل  ها ضمن اینکه خود با تخریب زیستگاه  ها صورت 
می  گیرد، باعث کمک به دسترسی آسان مردم به این زیستگاه  های دریایی  می شود. همچنین 
آلودگی صوتی و نوری ناشی از این پارک  ها باعث آشــفتگی مضاعف گونه  های دریایی این 
سواحل که اغلب شب  فعال هستند می  شوند. به خصوص اینکه به علت گرمی هوا، مردم اغلب 

در طول شب از این تفرجگاه  های ساحلی استفاده می  کنند.
5- گرمایش جهانی به دو علت اثر بیشتری روی گونه  های ساکن این بوم  سازگان نسبت به دیگر 
بوم  سازگان  های دریایی خواهد داشت. اول به علت اینکه بیشتر گونه  های پهنه  های گلی نقب  زن بوده و 
فقط در زمان جزر به فعالیت تغذیه ای و تولیدمثلی می  پردازند، در  این  صورت در منطقه نیمه  گرمسیری 
خشک مانند خلیج فارس و دریای عمان این گونه  ها امکان فعالیت در دمای بالا را نخواهند داشت. دوم، 
به علت شیب کم پهنه  های گلی-ماسه ای، بالا آمدن آب دریا که متعاقب گرمایش زمین رخ خواهد 

داد، شدت و محدوده اثر بیشتری در این زیستگاه  ها خواهد داشت.

نشست نفت در پهنه گلی-ماسه ای، ساحل شاه عبدلله. 
عکس از رضا ندرلو، اردیبهشت 1387
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صنعتی در پهنه  های گلی، مجیدیه، 
ت  های 

ساخ
صنایع و زیر

ث 
احدا

سگری، خرداد 1398
س از شهریار ع

شهر. عک
ماه
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 Subclass/Order Family Environmental position/Mobility/Feeding habit

Maxillopoda (13)

Thecos traca )2)

Balanidae
Amphibalanus amphitrite )Darwin, 1854) HI, MI; Epifauna, Sessile,  Suspension feeder
Chthamalidae
Microeuraphia permitini )Zevina & Litvinova, 1970) HI, MI; Epifauna, Sessile,  Suspension feeder

Malacos traca (241)

S tomatopoda (7)

Eurysquillidae
Manningia arabica Manning, 1990 S t; Infauna, Burrower, Predatore
Nannosquillidae 
Acanthosquilla multifasciata )Wood-Mason, 1895) S t; Infauna, Burrower, Predatore
Bigelowina phalangium )Fabricius, 1798) MI, LI, S t; Infauna, Burrower, Predatore
Squillidae
Clorida albolitura Ahyong & Naiyanetr, 2000 S t; Infauna, Burrower, Predatore
Cloridina ichneumon )Fabricius, 1798) S t; Infauna, Burrower, Predatore
Harpiosquilla harpax )de Haan, 1844) LI, S t; Infauna, Burrower, Predatore
Oratosquillina interrupta )Kemp, 1911) LI, S t; Infauna, Burrower, Predatore

Amphipoda (7)

Ampeliscidae
Ampelisca sp. LI, S t; Infauna, Detritivore
Bayblis sp. LI, S t; Infauna, Detritivore
Ampithoidae
Parhyal arabica Myers & Nithyanandan, 2016* S t; Infauna, Detritivore
Protohyale sp. HI, MI; Infauna, Detritivore
Maeridae
Elasmopus alkhiranensis Myers & Momtazi, 2015* LI, S t; Epifauna, Detritivore
Elasmopus menurte Barnard, 1974 LI, S t; Epifauna, Detritivore /Suspension feeder
Urothidae
Urothoe grimaldii Chevreux, 1895 LI, S t; Infauna, Detritivore

Isopoda (3)

Olibrinidae
Olibrinus cf. antennatus )Budde-Lund, 1902) MI; Infauna, Burrow dweller, Detritivore
Sphaeromatidae
Sphaeromopsis persikolpos Khalaji-Pirbalouty & Wäge-
le, 2009* HI, MI; Infauna, Burrower, Detritivore

Sphaeromopsis sarii Khalaji-Pirbalouty & Wägele, 2009* HI, MI; Infauna, Burrower, Detritivore

Decapoda

Caridea (17)

Alpheidae 

Alpheus djiboutensis de Man, 1909 S t; Infauna, Symbiot with shrimp goby crypto-
centrus lutheri

Alpheus euphrosyne De Man, 1897 MI, LI; Infauna, Burrower, Predatore
Alpheus lobidens De Haan, 1849 MI, LI; Infauna, Burrower, Predatore
Alpheus lutosus Anker & De Grave, 2009* MI, LI; Infauna, Burrower

Alpheus rapacida de Man, 1908 S t; Infauna; Symbiot with shrimp goby Vender-
hors tia mertensi

Alpheus rapax Fabricius, 1798 S t; Infauna; Symbiot with shrimp goby Cteno-
gobiops maculosus

Athanopsis cf. platyrhynchus Coutière, 1897 MI, LI; Infauna, Echiuran burrow
Salmoneus durisi Anker & Ashrafi, 2019* MI, LI; Infauna, Predator

Salmoneus gracilipes Miya, 1972 LI, S t; Infauna, Symbiont with Lis triolobus cf. breviros tris

فهرست گونه های سخت پوستان پهنه های گلی-ماسه ای خلیج فارس و دریای عمان )89 گونه(

http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=136090
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 Subclass/Order Family Environmental position/Mobility/Feeding habit

Decapoda

Caridea (17)

Salmoneus ikaros Anker, Al-Kandari & De Grave* LI, S t; Infauna, Symbiont with Balsscallichirus massomi
Ogyrididae
Ogyrides sindibadi De Grave, Al-Kandari & Anker, 2020* HI, MI; Infauna, Under sand
Palaemonidae 
Anchis tus cos tus )Forskål, 1775) LI, S t; Infauna, symbiont with Pinna sp.
Ancylocaris brevicarpalis Schenkel, 1902 S t; Infauna, Symobiont with carpet anemone  
Palaemon semmelinkii )De Man, 1881) LI, S t; Epifauna, Free living
Plaemon khori De Grave & Al-Maslamani, 2006* LI, S t; Epifauna, Free living
Proceciidae
Processa cf. barnardi Hayashi, 1975 LI, S t; Epifauna, Free living
Chlorotocellidae

Chlorocurtis jactans )Nobili, 1904) LI, S t; Epifauna, associated with algae and 
seagrass

Decapoda

Axiidea (7)

Callianassidae
Aqaballianassa ehsani )Sepahvand, Tudge & 
Momtazi, 2018)* S t; MI, LI; Infauna, Burrower, Predator

Michaelcallianassa indica Sakai, 2002 MI, LI; Infauna, Burrower, Predator
Michaelcallianassa persica Sepahvand, Momtazi & 
Tudge, 2020* LI, S t; Infauna, Burrower, Predator

Neocallichirus calmani )Nobili,1904) MI, LI; Infauna, Burrower, Predator
Neocallichirus darvishi Sepahvand, Komai, Mom-
tazi & Shahabi, 2018* S t; Infauna, Burrower, Predator

Paratrypaea bouvieri )Nobili, 1904) MI, LI; Infauna, Burrower, Predator
Pugnatrypaea iranica )Sepahvand, Momtazi & Tudge, 2015)* S t; Infauna, Burrower, Predator

Decapoda

Gebiidea (2)

Upogebiidae
Upogeia carinicauda  )Miers, 1884) HI, MI; Infauna, Burrower, Predatore
Upogebia pseudochelata Tattersall, 1921 MI, LI; Infauna, Burrower, Predatore

Decapoda

Anomura (5)

Diogenidae
Diogenes avarus Heller, 1865 MI, LI; Epifauna, Shell- dweller, Scavenger
Diogenes karwarensis Nayak & Neelakantan, 1989 MI, LI; Epifauna, Shell- dweller, Scavenger
Diogenes tirmizi Siddiqui & McLaughlin, 2003 MI, LI; Epifauna, Shell- dweller, Scavenger
Porcellanidae
Raphidopus indicus Henderson, 1893 S t; Infauna, Burrower, Suspension feeder
Raphidopus persicus NG, Safaie & Naser, 2012* S t; Infauna, Burrower, Suspension feeder

Decapoda
Brachyura (39)

Leucosiidae
Philyra concinnus Ghani and Tirmizi, 1995 MI, LI; Epifauna, Free-living, Scavenger
Philyra sagittifera )Alcock, 1896) MI, LI; Epifauna, Free-living, Scavenger
Hymenosomatidae
Neorhynchoplax kempi )Chopra and Das, 1930)* Reverine bank; Epifauna, Burrowr, Grazer 
Portunidae
Portunus segnis )Forskål, 1775) MI, LI, S t; Epifauna, Free-living, Predator/Scavenger   
Pilumnidae
Pilumnopeus convexus )Maccagno, 1936) MI, LI, S t; Epifauna, Free-living, Grazer/Detritivore
Eurycarcinus orientalis A. Milne-Edwards, 1867 MI, LI, S t; Epifauna, Free-living, Predatore
Eurycarcinus integrifrons De Man, 1879 MI, LI, S t; Epifauna, Burrowe, Predatore
Heteropanope glabra )S timpson 1858) MI, LI, S t; Epifauna, Burrowr, Scanvger
Grapsidae
Metopograpsus messor )Forskål, 1775) HI, MI; Epifauna, Burrower, Grazer
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Crus tacean References
Anker A, De Grave S )2009) A new snapping shrimp )Crus tacea, Decapoda, Alpheidae, Alpheus) from the es tuarine mudflats of Kuwait. Zoologische Mededelingen 
83)25), 811–817
Apel M, Türkay M )1999) Taxonomic composition, dis tribution and zoogeographic relationships of the grapsid and ocypodid crab fauna of intertidal soft bottoms in the 
Persian Gulf. Es tuarine, Coas tal and Shelf Sciences 49 )Suppl A), 131–142
Apel M (2001) Taxonomie und ZoogeograpHie der Brachyura, Paguridea und Porcellanidae (Crus tacea: Decapoda) des Persisch-Arabischen Golfes. Frankfurt am 
Main, PhD thesis
Ashrafi H, Dehghani A, Sar A, Naderloo R (2020) An updated checklis t of caridean shrimps of the Persian Gulf and Gulf of Oman. Zootaxa 4747(3), 521–534
Naderloo R, Türkay M, Sari A )2013) Intertidal habitats and decapod )Crus tacea) diversity of Qeshm Island, a biodiversity hotspot within the Persian Gulf. Marine 
biodiversity 43)4), 445–462
Naderloo R, Türkay M (2012) Decapod crus taceans of the littoral and shallow sublittoral Iranian coas t of the Persian Gulf: faunis tics, biodiversity and zoogeography. 
Zootaxa 3374)1), 1–67
Naderloo R, Ebrahimnejad S, Sari A )2015) Annotated checklis t of the decapod crus taceans of the Gulf of Oman, northwes tern Indian Ocean. Zootaxa 4028)3), 
397–412

 Subclass/Order Family Environmental position/Mobility/Feeding habit

Metopograpsus thukuhar )Owen, 1839) NI, LT; Epifauna, Burrower, Grazer 
Sesarmidae
Nanosesarma sarii Naderloo & Türkay, 2009* HI, MI, LI; Epifauna, Free-living, Grazer
Parasesarma persicum Naderloo & Schubart, 2010 MI, LI; Epifauna, Grazer
Parasesarma guttatum )A. Milne Edwards 1895) MI, LI; Epifauna, Grazer
Varunidae
Metaplax indica H. Milne Edwards, 1852 MI, LI; Epifauna, Free-living, Grazer
Pseudohelice subquadrata )Dana 1851) MI, LI; Epifauna, Free-living, Grazer
Capmtandriidae
Manningis arabicum )Jones & Clayton, 1983)* MI, LI; Epifauna, Burrower, Detritivore
Leptochryseus kuwaitensis )Jones & Clayton, 1983)* HI, MI; Epifauna, Burrower, Detritivore
Nasima dotilliformis )Alcock, 1900) HI, MI; Epifauna, Burrower, Detritivore
Opusia indica )Alcock, 1900) HI, MI; Epifauna, Burrower, Detritivore
Serenella leachii )Audouin 1826) HI, MI; Epifauna, Burrower, Detritivore
Dotillidae 
Dotilla blanfordi Alcock, 1900 HI, MI; Epifauna, Burrower, Detritivore
Dotilla sulcata )Forskål, 1775) HI, MI; Epifauna, Burrower, Detritivore
Ilyoplax frater )Kemp, 1919) MI, LI; Epifauna, Burrower, Detritivore
Ilyoplax s tevensi )Kemp, 1919) HI, MI; Epifauna, Burrower, Detritivore
Scopimera crabicauda Alcock, 1900 HI, MI; Epifauna, Burrower, Detritivore
Macrophthalmidae
Ilyograpsus rhizophorae Barnard, 1955 HI, MI; Epifauna, Burrower, Detritivore
Macrophthalmus dentipes Lucas, 1836 HI, MI; Epifauna, Burrower, Detritivore
Macrophthalmus depressus Rüppell, 1830 HI, MI; Epifauna, Burrower, Detritivore
Macrophthalmus grandidieri A. Milne-Edwards 1867 HI, MI; Epifauna, Burrower, Detritivore
Macrophthalmus indicus Davie, 2012* S t; Epifauna, Burrower, Detritivore
Macrophthalmus laevis A. Milne-Edwards,1867 HI, MI; Epifauna, Burrower, Detritivore
Macrophthalmus serenei Takeda and Komai, 1991 HI, MI; Epifauna, Burrower, Detritivore
Macrophthalmus sulcatus H. Milne Edwards, 1852 HI, MI; Epifauna, Burrower, Detritivore
Ocypodidae
Aus truca iranica Pretzmann, 1971* HI, MI; Epifauna, Burrower, Detritivore
Aus truca sindensis Alcock, 1900 HI, MI; Epifauna, Burrower, Detritivore
Cranuca inversa (Hoffman, 1874) HI, MI; Epifauna, Burrower, Detritivore
Gelasimus hesperiae )Crane, 1975) HI, MI; Epifauna, Burrower, Detritivore
Gelasimus tetragonon )Herbs t, 1790) HI, MI; Epifauna, Burrower, Detritivore
Pinotheridae 
Arcotheres tivilae )Gordon, 1936) MI, LI; Infauna, Symobiont with bivalve Callis ta umbonella

SL, Supralittoral; HI, High-intertidal; MI, Mid-Intertidal; LI, Low-intertidal; S t, Subtidal.
* Species described from the Persian Gulf or Oman Sea
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Naderloo R, Moradmand M, Sari A, Türkay M )2012) An annotated check lis t of hermit crabs )Crus tacea, Decapoda, Anomura) of the Persian Gulf and the Gulf of 
Oman with five new records and an identification key to the North Indian Ocean genera. Zoosys tematics and Evolution 88(1), 63–70
Sepahvand V, Tudge CC (2019) Update on the burrowing shrimps (Axiidea and Gebiidea) of the Persian Gulf and Gulf of Oman, Iran including firs t finding of Coralli-
anassa martensi )Miers, 1884) in Iranian waters. Journal of Animal Diversity 1)2),1–8
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Subclass/Order Family/Species Environmental position/Mobility/Feeding habit
Gas tropoda (72)

Vetigas tropoda
Trochida

Trochidae
Priotrochus kotschyi )Philippi, 1849) MI, LI; Epifauna, Herbivore
Pseudominolia gradata )G. B. Sowerby III, 1895) MI, LI, S t; Epifauna, Herbivore
Umbonium ves tiarium )Linnaeus, 1758) HI,MI, LI; Epifauna, Herbivore

Caenogas tropoda
Caenogas tropoda/
Unassigned
Cerithioidea

Cerithiidae
Rhinoclavis fasciata )Bruguière, 1792) MI, LI; Epifauna, Herbivore
Potamididae
Pirenella cingulata )Gmelin, 1791) HI,MI, LI; Epifauna, Herbivore
Pirenella conica )Blainville, 1829) HI,MI, LI; Epifauna, Herbivore
Telescopium telescopium )Linnaeus, 1758) HI,MI, LI; Epifauna, Herbivore
Terebralia palus tris )Linnaeus, 1767) HI,MI, LI; Epifauna, Herbivore
Turritellidae
Turritella cochlea Reeve, 1849 MI, LI; Epifauna, Herbivore
Turritella columnaris Kiener, 1843 MI, LI; Epifauna, Herbivore
Turritella fultoni Melvill, 1897 MI, LI, S t; Epifauna, Herbivore
Turritella maculata Reeve, 1849 MI, LI; Epifauna, Herbivore
Turritella torulosa Kiener, 1843 MI, LI; Epifauna, Herbivore

Caenogas tropoda
Littorinimorpha

Littorinidae
Littoraria intermedia )Philippi, 1846) HI,MI, LI; Epifauna, Herbivore
Truncatellidae
Truncatella subcylindrica )Linnaeus, 1767) HI, MI, LI; Epifauna, Herbivore
Assimineidae
Assiminea mesopotamica Glöer, Naser & Yasser, 
2007 MI, LI; Epifauna, Herbivore

Assiminea zubairensis Glöer & Naser, 2013 MI, LI; Epifauna, Herbivore
S tenothyridae
S tenothyra arabica Neubert, 1998  MI, LI, S t; Epifauna, Herbivore
Caecidae
Caecum californicum Dall, 1885 MI, LI; Epifauna, Herbivore
S trombidae
Canarium fusiforme )G. B. Sowerby II, 1842) MI, LI; Epifauna, Herbivore
Canarium mutabile )Swainson, 1821) MI, LI; Epifauna, Herbivore
Conomurex persicus )Swainson, 1821) MI, LI; Epifauna, Herbivore
Ros tellariidae
Tibia curta )G. B. Sowerby II, 1842) HI, MI, LI; Epifauna, Herbivore
Calyptraeidae
Calyptraea edgariana Melvill, 1898 LI, S t; Epifauna, Sessile, Omnivore
Xenophoridae
Xenophora corrugata )Reeve, 1842) LI, S t; Epifauna, Herbivore
Naticidae 
Eunaticina papilla )Gmelin, 1791) MI, LI, S t; Epifauna, Predatore
Natica vitellus )Linnaeus, 1758) S t; Epifauna, Predatoree
Neverita didyma )Röding, 1798) MI, LI; Epifauna, Predatore

Polinices mammilla )Linnaeus, 1758) MI, LI; Epifauna, Predatore
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Caenogas tropoda
Littorinimorpha

Cymatiidae
Gyrineum natator )Röding, 1798) MI, LI, S t; Epifauna, Predatore
Bursidae
Bufonaria echinata )Link, 1807) MI, LI, S t; Epifauna, Predatore
Eulimidae
Melanella alba )da Cos ta, 1778) LI, S t; Epifauna, Parasitic
Melanella polita )Linnaeus, 1758) LI, S t; Epifauna, Parasitic
Niso venosa G. B. Sowerby III, 1895 LI, S t; Epifauna, Parasitic

Caenogas tropoda
Triphoroidea

Triphoridae
Monophorus perversus )Linnaeus, 1758) LI; Epifauna, Herbivore

Caenogas tropoda
Epitonioidea

Epitoniidae
Epitonium pallasi )Kiener, 1838) LI, S t; Epifauna, Parasitic

Caenogas tropoda
Neogas tropoda

Muricidae
Hexaplex kues terianus )Tapparone Canefri, 1875) MI, LI; Epifauna, Predatore
Indothais lacera )Born, 1778) S t; Epifauna, Predatore
Murex scolopax Dillwyn, 1817 MI, LI, S t; Epifauna, Predatore
Babyloniidae
Babylonia spirata )Linnaeus, 1758) LI, S t; Epifauna, Carnivore
Columbellidae 

Anachis miser )G. B. Sowerby I, 1844) MI, LI; Epifauna, Omnivore, Carnivore by 
preference

Mitrella blanda )G. B. Sowerby I, 1844) MI, LI; Epifauna, Omnivore, Carnivore by 
preference

Mitridae
Cancilla isabella )Swainson, 1831) MI, LI; Epifauna, Carnivore
Imbricaria pretiosa )Reeve, 1844) MI, LI; Epifauna, Carnivore
Quasimitra bovei )Kiener, 1838) MI, LI, S t; Epifauna, Carnivore
Nassariidae
Nassarius arcularia plicatus )Röding, 1798) MI, LI; Epifauna, Predatore/Scavenger
Nassarius cas tus )Gould, 1850) MI, LI; Epifauna, Predatore/Scavenger
Nassarius conoidalis )Deshayes, 1833) MI, LI; Epifauna, Predatore/Scavenger
Nassarius coronatus )Bruguière, 1789) MI, LI; Epifauna, Predatore/Scavenger
Nassarius deshayesianus )Issel, 1866) MI, LI; Epifauna, Predatore/Scavenger
Nassarius marmoreus )A. Adams, 1852) MI, LI; Epifauna, Predatore/Scavenger
Olividae
Oliva bulbosa )Röding, 1798) MI, LI; Epifauna, Carnivore/Scavenger
Oliva oliva )Linnaeus, 1758) MI, LI; Epifauna, Carnivore/Scavenger
Ancillariidae
Ancilla cas tanea )G. B. Sowerby I, 1830) MI, LI; Epifauna, Carnivore/Scavenger
Cancellariidae
Merica melanos toma )G. B. Sowerby II, 1849) MI, LI; Epifauna, Omnivore
Conidae 
Conus coronatus Gmelin, 1791 MI, LI; Epifauna, Predatore
Conus flavidus Lamarck, 1810 MI, LI; Epifauna, Predatore
Conus tessulatus Born, 1778 MI, LI; Epifauna, Predatore
Conus textile Linnaeus, 1758 MI, LI; Epifauna, Predatore
Conus vexillum Gmelin, 1791 MI, LI; Epifauna, Predatore
Terebridae
Terebra cingulifera Lamarck, 1822 MI, LI; Epifauna, Predatore

Heterobranchia
Architectonicoidea

Architectonicidae
Architectonica perspectiva )Linnaeus, 1758) MI, LI, S t; Epifauna, Herbivore

Subclass/Order Family/Species Environmental position/Mobility/Feeding habit
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Heterobranchia
Pylopulmonata

Pyramidellidae 
Odos tomia amianta Dall & Bartsch, 1907 LI, S t; Epifauna, Parasitic
Otopleura mitralis )A. Adams, 1854) LI, S t; Epifauna, Parasitic
Turbonilla linjaica Melvill & S tanden, 1901 LI, S t; Epifauna, Parasitic

Heterobranchia
Acteonoidea

Acteonidae
Pupa affinis )A. Adams, 1855) MI, LI; Infauna, Free-living, Carnivore

Heterobranchia
Cephalaspidea

Bullidae
Bulla ampulla Linnaeus, 1758 MI, LI; Epifauna, Herbivore
Haminoeidae
Aliculas trum cylindricum )Helbling, 1779) MI, LI; Epifauna, Carnivore
Haminoea vitrea )A. Adams, 1850) MI, LI; Epifauna, Carnivore

Heterobranchia
Ellobiida

Ellobiidae
Allochroa bronnii )Philippi, 1846) MI, LI; Epifauna, Herbivore
Cassidula labrella )Deshayes, 1830) MI, LI; Epifauna, Herbivore

Heterobranchia
Sys tellommatophora

Onchidiidae
Platevindex tigrinus )S toliczka, 1869) HI, MI; Epifauna, Herbivore

Scaphopoda (2)

Dentaliida
Dentaliidae
Antalis longitrorsa )Reeve, 1842) LI, S t; Infauna, Burrower, Filter feeder
Dentalium octangulatum Donovan, 1804 LI, S t; Infauna, Burrower, Filter feeder

Bivalvia (25)
Pteriomorphia
Os treida

Os treidae
Saccos trea sp. )Born, 1778) HI, MI; Epifauna/Sessile, Suspension Feeder

Pteriomorphia
Pectinida

Placunidae
Placuna placenta )Linnaeus, 1758) MI, LI, S t; Epifauna/Sessile, Suspension Feeder

Heterodonta
Lucinida

Lucinidae 
Codakia tigerina )Linnaeus, 1758) MI, LI, S t; Infauna, Burrower, Filter feeder
Ctena divergens )Philippi, 1850) MI, LI, S t; Infauna, Burrower, Filter feeder
Pillucina angela )Melvill, 1899) MI, LI, S t; Infauna, Burrower, Filter feeder

Heterodonta
Venerida

Ungulinidae
Transkeia globosa )Forsskål in Niebuhr, 1775) MI, LI, S t; Infauna, Burrower, Filter feeder
Mactridae
Mactra lilacea Lamarck, 1818 LI, S t; Infauna, Burrower, Filter feeder
Veneridae
Circenita callipyga )Born, 1778) HI, MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder
Callis ta umbonella )Lamarck, 1818) HI, MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder
Dosinia alta )Dunker, 1849) MI, LI, S t; Infauna, Burrower, Filter feeder
Marcia cordata )Forsskål in Niebuhr, 1775) HI, MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder
Pelecyora ceylonica )Dunker, 1865) HI, MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder
Periglypta puerpera )Linnaeus, 1771) HI, MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder
Periglypta reticulata )Linnaeus, 1758) HI, MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder
Timoclea arakana )G. Nevill & H. Nevill, 1871) HI, MI, LI, S t; Infauna, Burrower, Filter feeder

Heterodonta
Adapedonta

Solenidae
Solen brevis Hanley, 1842 MI, LI, S t; Infauna, Deep/Burrower, Filter feeder
Solen dactylus Cosel, 1989 MI, LI, S t; Infauna, Deep/Burrower, Filter feeder

Heterodonta
Cardiida

Cardiidae
Fulvia fragilis )Forsskål in Niebuhr, 1775) LI,S t; Infauna, Burrower, Deposit Feeder
Vas ticardium assimile lacunosum )Reeve, 1845) LI,S t; Infauna, Burrower, Deposit Feeder
Tellinidae
Jitlada arsinoensis )Issel, 1869) MI, LI; Infauna, Burrower, Deposit Feeder

Subclass/Order Family/Species Environmental position/Mobility/Feeding habit
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Subclass/Order Family/Species Environmental position/Mobility/Feeding habit

Heterodonta
Cardiida

Macalia bruguieri )Hanley, 1844) MI, LI; Infauna, Burrower, Deposit Feeder
Donacidae
Donax impar Hanley, 1882 MI, LI; Infauna, Burrower, Deposit Feeder
Psammobiidae
Asaphis violascens )Forsskål in Niebuhr, 1775) HI, MI; Infauna, Burrower/ Gravel, Deposit Feeder
Hiatula rosea )Gmelin, 1791) HI, MI, LI; Infauna, Burrower, Deposit Feeder
Semelidae
Theora cadabra )Eames & Wilkins, 1957) LI, S t; Infauna, Burrower, Deposit Feeder

SL, Supra-littoral; HI, High-intertidal; MI, Mid-Intertidal; LI, Low-intertidal; S t, Subtidal
Species described from the Persian Gulf or Oman Sea *

References for Mollusks
 Amini Yekta F, Kiabi B, Shokri M, Ashja Ardalan A )2012) Abundance and species richness of intertidal gas tropods in Qeshm Island, the Persian Gulf, before and after
cyclone GONU )2007–2008). Journal of Persian Gulf 3 )9), 25–31
 Amini Yekta F, Shokri M, Maghsoudlou A, Rajabi- Maham H )2012) Intertidal gas tropod assemblages shaped by key environmental variables across the northern
Persian Gulf and the Gulf of Oman. Marine Ecology 40 )3), e12545
Asgari M, Yekta FA, Izadi S )2012) Dominant intertidal crus tacean and gas tropod species in Qeshm Island, Iran, northern Persian Gulf. Marine Biodiversity Records, 5
.Bosch DT, Dance SP, Moolenbeek RG )1995) Seashells of Eas tern Arabia. Motivate Publishing
)Hosseinzadeh H, Daghoghi B, Rameshi H )2001) Atlas of the Persian Gulf molluscs. Iranian Fisheries Science Research Ins titute, 258 pp )In Persian
 Melvill JC )1906) Descriptions of thirty-one gas tropoda and one scaphopod from the Persian Gulf and Gulf of Oman, dredged by Mr. FW townsend, 1902–1904. Journal
of Molluscan S tuddies 7 )2), 69–80
Amini-Yekta F, Dekker H (2021) An updated checklist of marine gastropods of the Persian Gulf and Gulf of Oman. Zootaxa 4957 (1): 001–071
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Order Species Environmental position/Mobility/Feeding habit

Amphinomida 
)2)

Amphinomidae
Eurythoe complanata )Pallas, 1766) HI, MI; Infauna, Free living, Carnivore
Linopherus hirsuta )Wesenberg-Lund 1949)* LI, S t; Infauna, Free living, Carnivore

Eunicida (14)

Dorvilleidae
Dorvillea sp. MI, LI; Burrower, Facultative carnivore 
Eunicidae
Euniphysa aculeata Wesenberg-Lund, 1949* S t;  Infauna, Burrower, Deposit feeder
Marphysa gravelyi Southern, 1921
Paucibranchia cf. bellii )Audouin & Milne Edwards, 1833) LI, S t; Infauna, Burrower, Deposit feeder
Paucibranchia gemmata )Mohammad, 1973)* MI, LI; Infauna, Burrower, Deposit feeder
Glyceridae
Glycera prashadi Fauvel, 1932 MI, LI; Infauna, Burrower, Deposit feeder
Glycera tridactyla Schmarda, 1861 MI, LI; Infauna, Burrower, Deposit feeder
Lumbrineridae
Lumbrineris sp. LI, S t; Infauna, Burrower, Carnivore
Lumbrineriopsis paradoxa )Saint-Joseph, 1888) LI, S t; Infauna, Burrower, Carnivore
Ninoe pulchra Wesenberg-Lund, 1949* LI, S t; Infauna, Burrower, Carnivore
Scoletoma sp. LI, S t; Infauna, Crawler, Herbivore
Scoletoma impatiens )Claparède, 1868) LI, S t; Infauna, Crawler, Herbivore
Onuphidae 
Diopatra khargiana Wesenberg-Lund, 1949* MI, LI; Infauna, Tubicolous, Omnivore
Onuphis sp. MI, LI; Infauna, Tubicolous, Omnivore

Phyllodicida 
(23)

Chrysopetalidae
Chrysopetalum debile )Grube, 1855) MI, LI, S t; Infauna, Crawler, Carnivore
Nephtyidae
Aglaophamus sp. LI, S t; Infauna, Crawler, Carnivore
Micronephtys sp. S t; Infauna, Burrower, Deposit feeder
Nephtys sp. LI, S t; Infauna, Burrower, Deposit feeder
Nephtys tulearensis Fauvel, 1919 LI, S t; Infauna, Burrower, Deposit feeder
Nereididae
Ceratonereis )Composetia) cos tae )Grube, 1840) LI, S t; Infauna, Omnivore 
Ceratonereis )Composetia) hircinicola )Eisig, 1870) LI, S t; Infauna, Omnivore
Ceratonereis mirabilis Kinberg, 1865 LI, S t; Infauna, Omnivore
Gymnonereis sp. LI, S t; Infauna, Omnivore
Leonnates decipiens Fauvel, 1929 MI, LI, S t; Infauna, Omnivore
Leonnates indicus Kinberg, 1865 MI, LI, S t; Infauna, Omnivore
Leonnates persicus Wesenberg-Lund, 1949* MI, LI, S t; Infauna, Omnivore
Namalycas tis abiuma )Grube, 1872) MI, LI, S t; Infauna, Omnivore
Neanthes glandicincta )Southern, 1921) MI, LI;  Infauna, Omnivore
Neanthes trifasciata )Ehlers, 1901) MI, LI, S t; Infauna, Omnivore
Nereis persica Fauvel, 1911* MI, LI, S t; Infauna, Burrower, Omnivore

فهرست گونه های پرتاران گزارش شده از پهنه های گلی-ماسه ای خلیج فارس و دریای عمان )73 گونه(



يي
ريا

ي د
 ها

ان
زگ

سا
وم 

ب

  122

Order Species Environmental position/Mobility/Feeding habit

Phyllodicida 
(23)

Perinereis singaporiensis )Grube, 1878) MI, LI, S t; Infauna, Omnivore
Perinereis vancaurica )Ehlers, 1868) MI, LI, S t; Infauna, Omnivore
Simplisetia erythraeensis )Fauvel, 1918) MI, LI, S t; Infauna, Omnivore
Tylonereis bogoyawlenskyi Fauvel, 1911* MI, LI; Infauna, Omnivore
Sigalionidae
Sigalion oligospinosus Wehe, 2007* LI, S t; Infauna, Crawler 
Sigalion omanensis Wehe, 2007* Unknown
Sigalion orientalis Wehe, 2007* S t; Unknown

Solecida (9)

Capitellidae
Capitella capitata )Fabricius, 1780) MI, LI, S t; Infauna, Free living, Deposit feeder
Dasybranchus caducus )Grube, 1846) LI, S t; Infauna, Burrower, Deposit feeder
Heteromas tus similis )Southern, 1921) MI, LI; Infauna, Burrower, Deposit feeder
Notomas tus cf. latericeus )Sars, 1851) MI, LI; Infauna, Burrower, Deposit feeder
Rashgua rubrocincta )Wesenberg-Lund, 1949)* MI, LI; Infauna, Burrower, Deposit feeder
Scyphoproctus aciculatus )Mohammad, 1980)* MI, LI; Infauna, Burrower, Deposit feeder
Cossuridae
Cossura sp. MI, LI; Infauna, Burrower, Deposit feeder
Petaloproctus terricolus Quatrefages, 1866 LI, S t; Infauna, Free living, Deposit feeder
Orbiniidae
Orbinia cuvierii persica )Fauvel, 1932)* LI, S t; Infauna, Tubicolous, Deposit feeder

Spionida (8)

Poecilochaetidae
Poecilochaetus serpens Allen, 1904 MI, LI; Infauna, Free living, Deposit feeder
Spionidae
Dipolydora cf. capensis  )Day, 1955) MI, LI, S t; Infauna, Burrower, Deposit feeder
Malacoceros indicus  )Fauvel, 1928) MI, LI, S t; Infauna, Burrower, Deposit feeder
Microspio sp. MI, LI, S t; Infauna, Burrower, Deposit feeder
Paraprionospio cf. cordifolia  Yokoyama, 2007 MI, LI, S t; Infauna, Burrower, Deposit feeder
Polydora sp. LI, S t; Infauna, Burrower, Deposit feeder

Pseudopolydora cf. paucibranchiata )Okuda, 1937) LI, S t; Infauna, Tubicolous, Suspension 
feeder

Scolelepis squamata )Muller, 1806) LI, S t; Infauna, Burower, Deposit feeder

Terebellida (13)

Cirratulidae
Aphelochaeta sp. S t; Infauna, Sessile, Deposit feeder
Aphelochaeta filiformis )Kefers tein, 1862) MI, LI; Infauna, Sessile, Deposit feeder
Caulleriella typhlops )Willey, 1905) MI, LI, S t; Infauna, Deposit feeder
Cirratulus sp.  MI, LI, S t; Infauna, Free living, Deposit feeder
Cirriformia sp. LI, S t; Infauna, Free living, Deposit feeder
Dodecaceria sp. LI, S t; Infauna, Free living, Deposit feeder
Monticellina sp. LI, S t; Infauna, Free living, Deposit feeder
Tharyx sp. LI, S t; Infauna, Free living,  Deposit feeder
Melinidae
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Terebellida (13)

Isolda albula Mohammad, 1971* MI, LI; Infauna, Tubiculous, Deposit feeder  
Melinna palmata Grube, 1870 MI, LI, S t; Infauna, Tubiculous, Deposit feeder    
Pectinariidae
Pectinaria antipoda Schmarda, 1861 MI, LI, S t; Infauna, Tubiculous, Deposit feeder    
Pectinaria nana Wesenberg-Lund, 1949* MI, LI, S t; Infauna, Tubiculous, Deposit feeder    
S ternaspidae
S ternaspis thorsoni Sendall & Salazar-Vallejo 2013 LI, S t; Infauna, Burrower, Deposit Feeder

Incerte cedis (1)
Polygordiidae
Polygordius sp. LI, S t; Infauna, Free living, Deposit Feeder

Echiura (3)

Echiuridae
Anelassorhynchus branchiorhynchus )Annandale and 
Kemp, 1915) MI, LI; Infauna, Burrower, Deposit Feeder

Lis triolobus breviros tris Chen and Yeh, 1958 LI, S t; Infauna, Burrower, Deposit Feeder
Ikedidae
Ikeda pirotansis  )Menon & DattaGupta, 1962) MI, LI; Infauna, Burrower, Deposit feeder

 SL, Supralittoral, HI, high-intertidal, MI, Mid-intertidal, LI, Low-intertidal, S t, Subtidal
Species described from the Persian Gulf or Oman Sea *

References for Polychaetes
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يي
ريا

ي د
 ها

ان
زگ

سا
وم 

ب

  124



  125

بی
تالا

ن 
گا

ساز
وم  

ب

تالاب هورالعظیم. عکس از سجاد جلالی، اردیبهشت 98



يي
ريا

ي د
 ها

ان
زگ

سا
وم 

ب

  126

ــی ــازگان تالاب بوم  س
ــا( ــی و خوره ــه  ای، مرداب )کناررودخان

واژۀ تالاب که در دهه ۷۰ میلادی معرفی شــد به بوم سازگان هایی گفته 
 می شود که سطح آب )آب شــیرین، شور و لب شــور( در آنها در بستر یا 
نزدیک بســتر آن قــرار دارد و گیاهانی دارند که کم  و  بیش به شــرایط 
همیشگی غرق آبی سازگار شده اند. پیمان  نامه رامسر به عنوان مهم ترین 
و فراگیرترین مرجع بین المللی برای حفاظت تالاب ها، تالاب را این گونه 
تعریف کرده  است: »مناطق مردابی، آبگیر، تورب زار، طبیعی یا مصنوعی، 
دائم یا موقت با آب  ساکن یا جاری، شیرین، لب شور یا شور، و نواحی ساحلی 
دریاها که عمق آنها در بیشینه جزر از شش متر بیشتر نباشد«. تا به امروز 
تعداد 2394 منطقه )سایت( تالابی با مساحتی بالغ بر 2539۰۰552 هکتار 
در دنیا در سه گروه کلی تالاب های درون سرزمینی، تالاب های دریایی یا 
ساحلی و تالاب های انسان ساخت در فهرست رامسر ثبت شده اند. هر کدام 
از این گروه های کلی خود به زیرگروه  های مختلفی تقسیم می شوند. به  عنوان 
نمونه2۰ نوع از تالاب های درون ســرزمینی، ۱2 نوع از تالاب های دریایی 
و ۱۰ نوع از تالاب های انسان ســاخت شناسایی شده است. از سال ۱9۷4 
میلادی )سه سال بعد از امضای پیمان  نامه رامسر در سال ۱9۷۱( تا به امروز 
تعداد تالاب های ثبت در دنیا روندی صعودی داشته  است که نشان دهنده ی 
افزایش آگاهی در مورد تالاب ها و درک اهمیت این بوم سازگان ها می باشد. 
تعداد تالاب های دنیا بیشتر از تعداد ثبت شــده در فهرست رامسر است، 
چون تالاب های ثبت شده در فهرست رامسر تنها تالاب های دارای اهمیت  
فرامنطقه ای، ملی و بین المللی را در الویت قرار داده اســت. بنا بر تعریف 
پیمان  نامه رامسر، بسترهای علفی دریایی، پهنه های گلی-ماسه ای، سواحل 
ماسه ای و سنگی، جنگل های حرّا، رودخانه ها و مصب ها در مناطق ساحلی 
نیز جزو تالاب ها محسوب می شوند. بیشتر این بوم سازگان  ها در بخش  های 
جداگانه مورد بحث قرار  می  گیرند. این بخش بــه صورت اختصاصی به 
خورها، تالاب  های ساحلی ثبت شده، مانند تالاب بین  المللی شادگان، تالاب 
دست  ساز لیپار، جزیره شیدور و زیستگاه  های کناررودخانه  ای، که در کرانه 
رودخانه  های دائمی خلیج فارس )اروندرود، زهره، حلهّ و مند( واقع شده  اند 
می  پردازد. در این بخش توجه خاصی به مرداب و نیزارهای کرانه رودخانه 
اروندرود شده  اســت، جایی که مرداب واقعی وسیع با ساختار خاص خود 
شکل گرفته  است. بوم  سازگان مصبی، رودخانه  ای و کناررودخانه  ای منطقه 
شــمال  غربی خلیج فارس که مرداب  های گسترده  ای را تشکیل  داده  است 

بیشتر مورد توجه قرارگرفته  است. 

M a r s h l a n d s ( R i v e r i n e , 
C o a s  t a l w e t l a n d s , C r e e k s

فصل سوم
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دو تهدید مهم در این منطقه، کم شــدن ورودی آب شــیرین از طریق رودخانه  های بالادست )کارون، دجله و 
فرات( و ورود گونه  های مهاجم است. سدســازی  های زیاد و افسارگسیخته در بالادست رودخانه  های منتهی به 
خلیج فارس به خصوص اروند  رود، که در مسیر خود از کشورهای در حال توسعه  ای مانند سوریه، ترکیه، عراق و 
ایران می  گذرد، در دهه  های اخیر انجام شده  است، به همراه خشک سالی  های پیاپی ورودی آب اروند را به شدت 
کاهش داده  است. این عوامل منجر به خشک  شدن قسمت عظیمی از مرداب  های کنار رودخانه  ای و مصبی در 
این منطقه گردیده  است. بوم  سازگان مردابی شمال غربی خلیج فارس با نیزارها و کانال  های آبی پیچیده به علت 
نوسانات عوامل زیستی و غیرزیستی آسیب  پذیرترین منطقه نسبت به ورود گونه  های مهاجم است که نیاز به پایش 
دائمی این بوم  سازگان و تنوع زیستی آن را ضروری می  کند. یکی از مهمترین سطوح حفاظتی تالاب ها معرفی 
رامسرسایت هاست. هدف از شکل گیری پیمان  نامه بین المللی تالاب ها فراهم نمودن چارچوبی برای همکاری های 
بین المللی و اقدامات ملی به منظور حفاظت و اســتفاده خردمندانه از تالاب هاســت. برای نشــان دادن ارزش 

بوم  سازگان  های تالابی، روز دوم فوریه »روز جهانی تالاب ها« نام گذاری شده است.

پراکنش جهانی و منطقه ای بوم سازگان های تالابی
تالاب ها در همه قاره  ها )احتمالاً به غیر از قاره قطب جنوب( و کشورها وجود دارند. این بوم سازگان ها در مکان هایی 
شکل می گیرند که خاک سطحی آن تقریباً اشباع شده از آب باشــد و همچنین دارای شرایط محیطی مناسب 
برای زندگی گیاهان و جانوران باشد. لذا در مناطق مرطوب که نرخ بارندگی بالا است تالاب های بیشتری   نسبت 
به مناطق خشــک که میزان تبخیر بالاتری دارند، وجود دارند. در مناطق قطبی و معتدله شــمالی، در امتداد 
رودخانه  های بزرگ دنیا )آمازون، کنگو، میسی سی پی، گنگ-براهماپوترا و یانگ تسه(  و همچنین در اقلیم های 
خشک تر دنیا )وجود تالاب های نمکی( بوم سازگان های تالابی گسترش زیادی دارند. تقریباً نصف تالاب های دنیا 
بین عرض های جغرافیایی ۵۰ و ۷۰ درجه شمالی  قرار دارند، جایی که خاک سرشار از مواد آلی به صورت ناقص 
در حال تجزیه است. بیش از یک ســوم تالاب های دنیا بین عرض های جغرافیایی ۲۰ درجه شمالی و ۳۰ درجه 
جنوبی قرار دارند، جایی که تالاب های جنگلی )جنگل های حرّا( و مرداب ها غالبیت دارند. ۲۰ درصد بقیه تالاب ها 
در مناطق معتدله یافت می شوند. مساحت کلی بوم ســازگان های تالابی در سرتاسر دنیا چیزی بین ۱.۳ تا ۴.۵ 
میلیارد هکتار تخمین زده  می شود. تالاب ها بین ۱ تا ۹ درصد سطح کره زمین را می پوشانند و بین ۳ تا ۳۰ درصد 
سطح خشکی های زمین به نوعی در ارتباط با بوم سازگان های تالابی هستند. تالاب های درون سرزمینی و دریایی 

مصب اروندرود، یادمان شهدای والفجر، اروندکنار 
)روبه روی فاو عراق(. عکس از رضا ندرلو، اردیبهشت 
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مساحتی بیش از ۱۲.۱ میلیون کیلومتر مربع )۱۰۹×۱/۲ هکتار(، مساحتی برابر بزرگی گرینلند، دارند. مساحت 
تالاب های طبیعی در دنیا رو به کاهش است. به  طوری  که بین سال های ۱۹۷۰ تا ۲۰۰۵ میلادی مساحت هر دو 
تالاب های درون سرزمینی و دریایی تا ۳۵ درصد کاهش یافت که چیزی در حدود سه برابر نرخ کاهش مساحت 

جنگل ها در خشکی های زمین است.   

بوم سازگان های مردابی 
بوم سازگان های مردابی نوعی بوم سازگان تالابی محسوب می شوند که گونه های گیاهی غالب در آنها از نوع علفی 
هستند. این بوم سازگان ها را اغلب می توان در حاشــیۀ دریاچه ها، رودخانه ها و دریاها )خصوصاً در عرض های 
میانی( یافت، جایی که یک محیط بینابینی متشکل از انواع گیاهان و جانوران بین دو بوم سازگان خشکی و آبی 
تشکیل  می شود. گیاهان علفی غالب در مرداب ها معمولاً از وابستگان جگن ها  و نی ها  هستند. گونه های گیاهی 
چوبی در صورت حضور از انواع درختچه ای با ارتفاع کم هستند. اسیدیته آب مرداب ها از حالت خنثی تا قلیایی 
اســت. بوم ســازگان های مردابی معمولاً در مصب های مناطق معتدله و زیرقطبی بیشتر یافت می شوند، اما در 
سواحل محفوظ مناطق استوایی و نیمه استوایی جنگل های حرّا جای آنها را می گیرند. اصلی ترین عامل حضور 
این بوم سازگان ها در عرض های جغرافیایی پایین تر و در مناطقی مانند خلیج فارس و دریای عمان رودخانه هایی 
هستند که به دریا می  ریزند. بنابراین بوم  سازگان مردابی به علت جریان رودخانه  ها، تنها در سواحل شمالی خلیج 
فارس جایی که رودخانه  های دائمی روان هستند، شکل گرفته  است. پنج رودخانه دائمی در شمال خلیج فارس 
جاری هستند. اروندرود در مرز ایران و عراق به سمت دریا جریان دارد، رودخانه بهمنشیر در شهر خرمشهر از کارون 
جدا شده و به صورت مستقل و موازی با اروندرود به سمت دریا جاری است. رودخانه  های زهره، حلّه و مُند با حجم 
آب کمتر از ارتفاعات زاگرس منشاء گرفته و در داخل خاک ایران جریان داشته و در سواحل شمال شرقی خلیج 
فارس وارد دریا می  شوند. مرداب  های واقعی در شمال خلیج فارس بین رودخانه  های دجله و فرات )بین النهرین( 
و بین رودخانه های کارون، بهمن  شیر و جرّاحی تشکیل شده  اند. چهار گونه شناخته شده از گیاهان مردابی که در 
نیزارهای شمال خلیج فارس غالب هستند شامل نی Phragmites aus tralis که گونه  ای غالب است، لوئی 
 Cypreus malaccensis و اویارسلام Shoenoplectus littoralis نی بوریا ،Typha domingensis
 Bienertia است. به همراه این گیاهان که تشکیل نیزارهای وســیعی را می  دهند، گیاهان شورپسندی مانند
 Salicornia و .sinuspersici ، Halococnemum s trobilaceum، Salsola sp.، Saueda spp

مصب اروندرود، یادمان شهدای والفجر، اروندکنار. عکس 
از رضا ندرلو )روبه روی فاو عراق(، دی ماه 1385
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sinus-persica نیز تشکیل جوامع پراکنده   و حاشــیه رودخانه  ای را می  دهند. در قسمت  های خشک  تر  این 
مناطق مردابی گونه  های مختلف درختان گز .Thamarix  sppو پده Populus euphratica تشکیل جوامع 
 Phoenix dactylifera  درختی را می  دهند. در مناطق بسیاری حضور این درختان با ایجاد نخلستان  های خرما

جایگزین شده و نخلستان  ها جای جوامع درختی مرداب  ها را گرفته  اند.

بوم سازگان های کناررودخانه ای 
بوم سازگان های تالابی در سواحل خلیج فارس معمولاً در پایین دست یا مصب رودخانه های منتهی به دریا شکل 
گرفته اند و لذا شناخت و اطلاع دقیق از این رودخانه ها در مطالعه پراکنش بوم سازگان های مرتبط با آنها ضروری 
است. جوامع بوم سازگان های کناررودخانه ای پیچیدگی ساختاری مرداب  ها را ندارند و معمولا تنها از چند گونه 
غالب گیاهی تشکیل شده اند، با این حال شــناخت و نوع پراکنش گونه های آنها اساس شکل گیری یک جامعه 
تالابی را نشان می دهد. در حاشیه ســواحل ایرانی خلیج فارس و دریای عمان در حدود ۳۰ رودخانه  با مساحت 
حوضه آبریز بیش از هزار کیلومتر مربع )مقایسه شود با مساحت کل حوضه آبریز خلیج فارس و دریای عمان که 
در حدود ۴۳۳ هزار کیلومتر مربع است( وجود دارند. این رودخانه ها رفتاری نامنظم دارند، چراکه  منبع اصلی 
تامین آب بیشتر رودخانه های حوضه شرق و مرکز )هرمزگان( بارش باران است، لذا بیشتر این رودخانه  ها حالت 
سیلابی داشته و میزان آبدهی آنها دستخوش نوسانات زیادی در طول سال  می شود. تخلیه ریزمغذی  های معدنی، 
به خصوص در هنگام تخلیه سیلابی این رودخانه ها در محیط دریا موجب شکوفایی انواع پلانکتون های گیاهی 
و جلبک  ها و افزایش ناگهانی تولیدات اولیه خواهد شد، امری که باعث افزایش نقش این بوم سازگان ها در پویایی 
شبکه غذایی جوامع دریایی شده  است. برای نمونه، یکی از دلایل اصلی غیاب آبسنگ  های مرجانی پویا در نزدیکی 

مصب رودخانه  ها در خلیج فارس به همین علت است.
تنها پنج رودخانه دائمی در طول ســواحل خلیج فارس وجود دارد، درحالی  که هیچ رودخانه دائمی به سواحل 
دریای عمان تخلیه نمی شود. رودخانه باهو تنها رودخانه دائمی منتهی به سواحل مکران بوده که به خلیج گواتر 
تخلیه می شود  ، اما این رودخانه نیز به علت خشکسالی  های اخیر به یک رودخانه فصلی تبدیل شده  است. مهم  ترین 
تهدیدات پیش روی بوم سازگان های رودخانه ای سواحل خلیج فارس و دریای عمان ساخت سدهای بزرگ در مسیر 
آنها و در نتیجه کاهش دبی، تخلیه انواع فاضلاب های شهری، کشاورزی و صنعتی در آنها، وقوع خشکسالی های 
پیاپی و کاهش بارندگی در حوضه آبریز آنهاست. نفوذ آب شور دریا به مناطق بالادست تر این رودخانه ها نیز یکی 
دیگر از عوامل تهدید کننده این بوم سازگان های رودخانه ای است. این موضوع وقتی اهمیت بیشتری پیدا می کند 
که آب این رودخانه ها مصارف نوشیدنی و کشاورزی داشته باشند. برای نمونه میزان زیادی از آب رودخانه بهمنشیر 
مورد استفاده بهداشتی و آشامیدنی شهرهای خرمشــهر و آبادان، پالایشگاه آبادان و مصارف آبیاری کشاورزان 
منطقه قرار می گرفت. اما، به دلیل نفوذ آب شور خلیج فارس درون آن و بسمت بالادست رودخانه که پیامد مستقیم 
کاهش دبی رودخانه است در حال حاضر این استفاده  ها بسیار کمتر شده و منابع جایگزینی هم برای این مصارف 
وجود ندارد. سدسازی  های زیاد و گاهی بدون مطالعات زمین  شناسی و زیست  محیطی کافی پیامدهای بشدت 
خطرناکتری در پی دارند که بعنوان نمونه می  توان به احداث سد گتوند در پایین  ترین قسمت از سدهای قبلی روی 
کارون اشاره کرد. اشتباهات مهندسی در جایابی و ساخت این سد باعث شد تا طی ۵ سال اول پس از آبگیری سد، 
حدود ۲۴ میلیون تن نمک در مخزن سد حل شود. برآوردها نشان از خروج حدود ۱۷ میلیون تن این نمک از سد و 
ورود آن به کارون دارد که سهم مهمی در شور شدن نسبی آب کارون در این دوره داشت. هر چند خوشبختانه در 
سال  های بعد میزان حل شدن نمک کاهش یافته است، اما هنوز اطمینان کافی از پایان این مشکل به دلیل حضور 

رگه  ها و منابع نمکی دیگر در منطقه وجود ندارد. 
 ترکیب پوشش جانوری و گیاهی این رودخانه ها با نزدیک تر شدن به دریا تغییر می کند و در محل مصب ها نمونه های 
گیاهی و جانوری فراوان یافت می شوند. مصب  این رودخانه  ها همچنین محل شکل گیری بوم سازگان های مهمی مانند 
جنگل های حرّا و تالاب ها هم هستند که به  صورت مستقیم و غیرمستقیم )با صدور مواد کربنی آلی به خارج از محدوده 
بوم سازگان طبق نظریه برون جوشی( در تولید اولیه محیط های دریایی نقش دارند. جوامع گیاهی حاشیه رودخانه ها و 
همچنین حاشیه تالاب ها و آبگیرها در این مناطق شامل گیاهان علفی، چوبی، درختی و درختچه ای هستند. در مطالعه ای 
که در رودخانه بهمن شیر انجام شده است، ۱۰۹ گونه از ریزجلبک ها شناسایی شد که حضور بالای گونه های جلبکی 
مقاوم به آلودگی مانند جنس های Oscillatoria، Navicula و Spirogyra  نشان از میزان آلودگی بالای رودخانه 

به مواد آلی بود )سخایی و همکاران ۱۳۹6(.
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سازگان کناررودخانه ای، 
الگوی عمومی منطقه بندی در بوم 

ب 
اروندرود، بالاتر از شهدای یادمان والفجر. گونه های غال

دراین منطقه بندی لحاظ شده اند 
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رودخانه های ایرانی منتهی به خلیج فارس و دریای عمان )میزان دِبی از مقاله رینولد 1993 اتخاذ شده است، و در صورت داشتن اطلاعات جدید 
دِبی با ذکر سال در داخل پرانتز به این اطلاعات اضافه شده است(

نام رودخانهاستان
دبی

مترمکعب بر ثانیه 
میانگین سالانه

رودخانه های بالادست
توضیحاتتغذیه کننده

استان خوزستان

دجله، فرات، کارون۲۲۰۰اروندرود

دائمی، طول حدود ۲۰۰ کیلومتر، عرض متوسط ۵۰۰ متر، عمق 
متوسط ۹ متر، بزرگترین رودخانه منتهی به خلیج فارس. سدهای 

کارون ۳، ۴، شهید عباسپور، مسجد سلیمان، گتوند، دز، کرخه و سیمره 
در مسیر حوزه آبریز کارون احداث شده  اند

دائمی، شاخه ای از کارون با طول حدود ۹۰ کیلومتر، عمق متوسط ۴ شاخابه  ی کوچک از کارون؟بهمن شیر
متر، در اطراف آن نخلستان های گسترده ای وجود دارد. 

ورودی به تالاب جرّاحی
صفر شده است

مارون، چاروساق، بابااحمد، آب 
رازک، اعلا

دائمی، ۴۳۸ کیلومتر طول، یازدهمین رودخانه طویل ایران. آب این 
رودخانه مستقیم به تالاب شادگان وارد  می شود.  سدهای مارون و جره 

در مسیر این رود احداث شده  اند.

۲۰۳زهره )هندیجان(
۹۰ )۱۳۸۹(

فهلیان، تنگ  شیو، بابامنیر، هفت 
قنات

دائمی، ۲۷۵ کیلومتر طول تقریبی، بعد از گذر از شهر هندیجان در منطقه 
بندر سجافی به خلیج فارس می  ریزد. طول رودخانه بعد از شهر هندیجان 6۴ 

کیلومتر است. سدهای آسک و کوثر در مسیر این رودخانه احداث شده  اند

بوشهر

دالکی، شاپور۴۴۴حّله

دائمی، در نزدیکی دریا دو شاخه  می شود، شاخه اصلی مستقیم به 
دریا میریزد و شاخه کوچکتر )شاخه غربی( منطقه تالابی به مساحت 
۴۴۷۸۳ هکتار تشکیل میدهد که جزو مناطق حفاظت شده محسوب 
 می شود. سد مخزنی دالکی در مسیر این روخانه در حال احداث است. 

شاخه جنوبی به  دریا نمی  ریزد!

۱۳۸۷ مُند

قره آغاج، فیروزآباد، رودشور جهرم، 
جم، سیمکان، شورمکان، باغان، 

سنا، رودشور خورموج، اهرم، دشت 
پلنگ، چیزدشتی 

دائمی، 6۸۵ کیلومتر طول، پنجمین رودخانه طویل ایران است. این 
رودخانه در نزدیکی بردخون به دریا می ریزد که منطقه حفاظت شده 
مُند و پارک ملی دیر-نخیلو در این منطقه قرار دارد. در نزدیکی محل 

مصب این رودخانه جنگل حرّای طبیعی مل  گنزه قرار دارد.

هرمزگان

سیلاب  های فصلی کوه های اسیر، -مهران
لامرد، بستک

سیلابی-فصلی، این رودخانه دارای آب شور است که در غرب بندر 
خمیر، در محل پل غار به خلیج فارس می ریزد. در محل مصب این رود 

جنگل حرّای طبیعی قرار دارد.

سیل  آب  های فصلی کوه های شمال -جَلّابی
سیلابی-فصلی، در چهل کیلومتری شرق بندرعباس به دریای می ریزدبندرعباس

سیل  آب  های فصلی کوه-های شمال -رود شور )کل(
سعادت  آباد

سیلابی-فصلی، این رودخانه پس از عبور از تشکیلات نمکی دوره 
میوسن شور شده و در نواحی باتلاقی و شنی تنگه هرمز به خلیج فارس 

سرازیر  می شود
حسن لنگی 

سیل  آب  های فصلی کوه-های -)شمیل(
شمال-شرقی بندرعباس

سیلابی-فصلی، این رودخانه فصلی در نزدیکی خور کولقان به دریا 
میریزد

رودان، جغین-میناب

سیلابی-فصلی، رودخانه فصلی و سیلابی است که از دو رودخانه دیگر 
به نام های »رودان« و »جغین« تشکیل شده  است و در جنگل های 

حرّای خور تیاب به دریا می  ریزد. سد میناب در دو کیلومتری شرق شهر 
میناب روی این رود احداث شده است. رودخانه قبل از سد دائمی است  

سیلاب  های فصلی کوه-های -بهمدی )جاسک(
شمالی جاسک

سیلابی-فصلی، در شهر کهنه وارد خور غربی شهر جاسک می شود 
دارای جنگل حرّای طبیعی است.

سیستان 
بلوچستان

سرباز، کاجو و و گَرگَرو-باهو  
سیلابی-فصلی، رودخانه فصلی و سیلابی است که از به هم پیوستن رودخانه  های 
سرباز، کاجو و گَرگَرو تشکیل شده و در خلیج گواتر به دریا می  ریزد. در مصب این 

رودخانه مجموعه جنگل های حرّای خلیج گواتر وجود دارد.
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 احتمال حضور برخی گونه هایی که در رودخانه های اروندرود و بهمن شیر یافت شده اند، در دیگر رودخانه های 
حاشیه خلیج فارس و دریای عمان هم بسیار محتمل است. موضوع مهم در اینجا شناخت اهمیت این بوم  سازگان  ها 
در حفظ تنوع زیستی و نقش آنها در پایداری دیگر بوم سازگان ها از جمله بوم سازگان های نزدیک ساحلی می باشد. 
تعدادی از بوم سازگان های رودخانه ای شمال کشور از سال ۱۳۴6 تحت حفاظت و مدیریت زیست محیطی قرار 

گرفته  اند، اما هنوز برنامه حفاظتی مشخصی برای رودخانه های حاشیه خلیج فارس و دریای عمان وجود ندارد. 

اهمیت   بوم شناختی بوم سازگان های تالابی و کنار رودخانه  ای

1. تولیدات اولیه و ثانویه بالا
2. تصفیه آب 

3. ذخیره سازی آب و کنترل سیل
4. کاهش تاثیر تغییرات اقلیمی

5. بازچرخش مواد معدنی
6. نقش در تجدید آب های زیرزمینی

7. محافظت در برابر طوفان های دریایی در مناطق ساحلی  
8. ذخیره گاه تنوع زیستی

9. منبع تامین مواد غذایی و مکان تفرجگاهی برای انسان 
10. کنترل آلودگی و سم زدایی 

تنوع زیستی
 بوم سازگان های مردابی شــمال خلیج فارس زیســتگاهی برای انواع بی مهرگان و مهره  دارانی مانند ماهی ها، 
دوزیستان، پرنده های آبزی و پســتانداران فراهم می کند و از منظر تنوع زیســتی از جایگاه خاص منطقه  ای و 
بین  المللی برخوردار هستند. ســالانه میلیون  ها پرنده  آبزی از محل  های زادآوری خود در نمیکره شمالی به این 
منطقه مهاجرت می  کنند. تقریبا دو سوم از جمعیت پرندگان آبزی غرب آسیا در دو مرداب مهّم این منطقه یعنی 

مرداب الحّمار و مرداب هویزه زمستان گذرانی می  کنند. 

رودخانه بهمن شیر، روی پل تانکی ابوالحسن، آبادان. 
عکس از رضا ندرلو، آبان 1393
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گونه های درختی و گیاهی غالب بوم سازگان های مردابی وکناررودخانه  ای در مرداب  های خلیج فارس 
)ثبت شده از مرداب کرانه  ای اروندرود(

نام علمی نام فارسی و توضیحات

Tamarix meyeri درخت گز - در حاشیه آب های با شوری پایین 

Tamarix arceuthoides درخت گز - در حاشیه آب های با شوری پایین

Tamarix pycnocarpa درخت گز - در حاشیه آب های با شوری پایین

Tamarix kotschyi درخت گز - در حاشیه آب های شیرین رودخانه ها 

Populus euphratica درخت پده - در حاشیه رودخانه های جرّاحی و زهره 

Schoenoplectus litoralis نی بوریا

 Hordeum marinum جو وحشی، شَعیره

Phragmites aus tralis نی، کِساب، شُهَف

 Typha domingensis لوئی )برَدی(

 Bienertia sinuspersici مَنجی - گونه بومی خلیج فارس

Halocnemum s trobilaceum بوته شور، سگ لیسه، رمِِس، گِدِک – جزو هالوفیت ها

Salicornia sinus-persica سالیکورنیای خلیج فارس، ترَتیر - جزو هالوفیت ها

Salsola aus tro-iranica سالسولای خلیج فارس

 Suaeda aegyptiaca گاگله، کاکل - جزو هالوفیت ها

 Suaeda fruticosa طَحمه - جزو هالوفیت ها

Suaeda iranshahrii سئودای ایرانشهر

Suaeda khalijefarsica سئودای خلیج فارس

Echinochloa crus-galli حاشیه اروندرود

Cyperus malaccensis اویارسلام - حاشیه اروندرود

 Pelecanus تا به حال حدود ۱۳۴ گونه پرنده از این بوم  ســازگان گزارش شده اســت که پلیکان خاکستری
crispus، قره  غاز  Phalacocorax carbo و گیلانشاه بزرگ Numenus arquata از مهم  ترین این پرنده  ها 
هستند. پرندگانی مانند حواصیل سفید بزرگ Ardea goliath،  مارگردن آفریقایی Anhinga rufa و لک  لک 
مصری Threskiornis aethiopicus که در این مناطق زادآوری می کنند در لیست قرمز سازمان حفاظت 
جهانی "در معرض خطر" قرار دارند. پستانداران این منطقه مردابی نیز با نابود شدن مرداب ها در معرض خطر قرار 
گرفته  اند. شیر ایرانی بارزترین پستانداری است که بعد از جنگ جهانی اول رو به انقراض نهاد، آخرین قلاده شیر 
در سال ۱۹۴۵ مورد شکار قرار گرفت تا نسل این گونه در مرداب  های شمال خلیج فارس برچیده شود. تاکنون ۳۳ 
 Herpes tes )گونه پستاندار مهّم در این مرداب  ها گزارش شده  است که خدنگ خاکستری هندی )موش خرما
edwardsii از گونه  های فراوان دیده شده در سواحل ایران و روباه، کفتار، گرگ و گراز به کرّات دیده می  شوند. 
گراز  Sus scrofa مهمترین گونه پستاندار وحشی در نیزارهای شمال خلیج فارس است که همواره در میان 
زباله  ها و پساب  های شهری به دنبال غذا می  گردد و به همراه خدنگ کوچک نزدیکترین گونه به محیط انسانی 
است. دو گونه لاک  پشت فراتی Rafetus euphraticus )در معرض خطر انقراض( و لاک  پشت برکه  ای خزری 
Mauremys caspica گونه  های معمول در مرداب  های ایران و عراق هســتند که از هورالعظیم تا شادگان 
پراکنش دارند. رودخانه  ها و انشعابات گسترده آن ها در این بوم  سازگان وسیع محل نوزادگاهی، تغذیه و تولیدمثل 
گونه های مهّم ماهیان هستند که اغلب آب  شیرین  زی هستند، هرچند برخی گونه  های دریایی نیز برای تخم  ریزی 
و گذران مراحل نوزادی به این بوم  سازگان وارد می  شوند. حدود ۴6 گونه ماهی از این منطقه گزارش شده است 
 Mesopotamichtys و ماهی بنَی Carasobarbus luteus که دو گونه ماهی آب شیرین  زی کپور حمری
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ستری Pelecanus crispus، جنگل حرای 
پلیکان خاک

س از لاندار کیل، 1394
شم. عک

ق
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نی Phragmites aus tralis، نی های بلندتر در قسمت دورتر تصویر، نی بوریا Shoenoplectus littoralis، نی های کوتاه تر در قسمت نزدیکتر تصویر، کرانه بهمن شیر، پل تانکی ابوالحسن، 
آبادان. عکس از رضا ندرلو، آبان 1393

 بوته شورHalococnemum s trobilaceum، کرانه 
اروندرود. عکس از رضا ندرلو، آبان 1393 

 منجی Bienertia sinuspersici، خلیج نای بند، خلیج 
فارس. عکس از جلیل نوروزی، آبان 1391

  Salicornia sinus-persica سالیکورنیای خلیج فارس 
کرانه اروندرود. عکس از رضا ندرلو، آبان 1393

 Pampus argenteus   بومی( گونه  های غالب این تالاب  ها هستند و ماهی دریایی حلوا سفید( sharpeyi
باارزش اقتصادی بالا از این منطقه به عنوان محل نوزادگاهی اســتفاده می  کند. حدود ۱۳ گونه ماهی غیربومی 
نیز از این منطقه گزارش شده است )محمد و عبود ۲۰۱۷(، که ماهی حوض  Carassius auratus و دو گونه 
تیلاپیای آبی Oreochromis aureus   و تیلاپیای شکم قرمز Tilapia zilli  از فراوان  ترین این گونه  ها هستند 
.پراکنش دو گونه تیلاپیای آبی و شکم قرمز  در رودخانه  های اروندرود و بهمن  شیر و تالاب شادگان مورد مطالعه 
قرار گرفته و نشان از غالبیت نسبی این ماهیان نســبت به ماهیان بومی هم در محیط  های طبیعی و هم در بازار 
ماهی شهر شادگان دارد. ماهیان تیلاپیا به علت رشد و تکثیر سریع، تخریب جوامع گیاهان آبزی به دلیل عادت 
غذایی گیاه  خواری، رقابت با گونه  های بومی در منابع غذایی و مکان لانه  سازی، و انتقال بیماری  ها می  توانند به 
این بوم  سازگان آسیب جدی غیرقابل کنترل وارد کنند. سه گونه ماهی گلخورک معمول در بسترهای گلی خلیج 
 Scartlaos tenuis و Boleophthalmus dussumieri، Priophthalmus waltoni فارس که شامل
است در کرانه  های رودخانه  های دائمی نیز حضور دارند. این گونه ها تا حدود ۱۰۰ کیلومتر یا بیشتر تا بالادست 
رودخانه پراکنش داشته و  در خرمشهر و آبادان نیز گزارش شده  اند. البته گونه  B.dussumieri گونه ای غالب 

در بوم  سازگان کناررودخانه  ای است.   
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 گونه  های درشت  کفزی و ماهیان بومی و مهاجم بوم  سازگان مردابی شمال خلیج فارس 
)منابع استفاده شده: ناصر و همکاران 2011، ندرلو 2014، محمد و عبود 2017(

نام گونهمشخصات

Crus tacea
Amphibalanus amphitrite (Darwin, 1854)کشتی چسب آب شور، پراکنش جهانی

Amphibalanus subalbidus  (Henry, 1973)کشتی چسب آبّ شیرین، غیربومی،  غرب اقیانوس اطلس 

 Chiromantes boulengeri (Calman, 1910)خرچنگ آب شیرین، بومی  ویژه مرداب شمال خلیج فارس

 Eriochier hepuensis Dai, 1991خرچنگ آب شیرین، غیربومی، بومی جنوب چین

Neorhynchoplax kempi (Chopra & Das, 1930)خرچنگ آب شیرین، بومی مرداب شمال خلیج فارس

Aus truca iranica (Pretzmann, 1971)خرچنگ آب شور، بومی خلیج فارس و دریای عمان

Parasesarma persicum (Naderloo & Schubart, 2010)خرچنگ آب شور، بومی خلیج فارس و دریای عمان

Opusia indica (Alcock, 1900)خرچنگ آب شور، بومی شمال اقیانوس هند

Nasima dotilliformis (Alcock, 1900)خرچنگ آب شور، بومی شمال اقیانوس هند

Palaemon elegans (Rathke, 1837)میگو آب شیرین، غیربومی، پراکنش جهانی

Palaemon s tyliferus H. Milne Edwards, 1840میگو آب شیرین، غیربومی، پراکنش جهانی

Macrobrachium nipponense (De Haan, 1849)میگو آب شیرین، غیربومی، جنوب شرق آسیا )تالاب انزلی و اروندرود(

 Macrobrachium rosenbergi (De Haan, 1849)میگو آب شیرین، غیربومی، پراکنش جهانی )تالاب انزلی و اروندرود(

Annina mesopotamica (Ahmed, 1971)ایزوپود آب شیرین،  بومی  ویژه مرداب شمال خلیج فارس

Sphaeroma annandalei S tebbing, 1911ایزوپود آب شیرین، بومی اقیانوس هند

Mollusca
Potamopyrgus antipodarum (Gray 1843)شکم  پای آب شیرین، غیربومی، پراکنش جهانی

Dreissena polymorpha (Pallas, 1771)دوکفه  ای آبّ شیرین، غیربومی، بومی دریای سیاه و خزر

Fishes
Carassius auritus (Linnaeus, 1758)ماهی حوض، غیر بومی، پراکنش جهانی

  Carasobarbus sublimus (Coad & Najafpour, 1997)سس ماهی، بومی مرداب شمال خلیج فارس

Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758)کپور ماهی،  غیرموبی، پراکنش جهانی

Coptodon zilli (Gervais, 1848)تیلاپیای  شکم قرمز، ماهی آب شیرین، غیربومی

Ctenopharyngodon idella (Cuvier and Valenciennes, 1844)آمور، غیربومی، اکثر حوضه  های آبریز ایران

  Gombusia holbroocki (Agassiz, 1859)گامبوزیا، غیربومی،  اکثر حوضه  های آبریز ایران

Hemiculter leucisculus (Basilewsky, 1855)تیزکولی، غیربومی، جنوب دریای خزر و اروندرود

Heteropneus tes fossilis (Bloch, 1749)اشلمبو، بومی، اندمیک مرداب شمال خلیج فارس

  Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes, 1844)کپور نقره  ای، غیربومی، اکثر حوضه  های آبریز ایران

Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 1845)کپور سرگنده، غیربومی، اکثر حوضه  های آبریز ایران

Oreochromis aureus (S teindacher, 1864)تیلاپیای آبی، غیربومی،  معرفی شده به کل دنیا

 Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758)تیلاپیای نیل، غیربومی، بومی آفریقا، معرفی شده به کل دنیا

 Poecilia latiminna (Lesueur, 1821)مالی، غیربومی، بومی آمریکای جنوبی، معرفی شده به کل دنیا
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 گلخورک Boleophthalmus dussumieri، گونه گلخورک غالب در بومسازگان کنار 
رودخانه ای، بهمنشیر، پل تانکی ابوالحسن، آبادان. عکس از رضا ندرلو، آبان 1393

 خرچنگ Parasesarma persicum، گونه بومی خلیج فارس، گونه دریازی با متوسط طول 
کاراپاس دو سانتی متر، تا اروندکنار و بالاتر در طول اروندرود و بهمنشیر پراکنش دارد. 

عکس از رضا ندرلو، آبان 1393

 خرچنگ مردابی Chirmantes boulengeri، گونه بومی، آبشیرین زی، با متوسط طول کاراپاس 
دو سانتی متر، گونه ی غالب در نیزارهای اروندرود و بهمنشیر. عکس از رضا ندرلو، آبان 1393

 خرچنگ Nasima dotilliformis، گونه غالب در پهنه های گلی بالاجزورمدی و جنگلهای حرّا 
که در اروندکنار و بالاتر در طول اروندرود و بهمن شیر پراکنش دارد. عکس از رضا ندرلو، 

اردیبشهت 1387

 گراز وحشی Sus scrofa، پستاندار معمول در تالاب شمال خلیج فارس که اغلب در زباله ها در حال جستجو برای غذا است، چوئبده، خوزستان. عکس از رضا ندرلو، بهمن 1397.
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R، گونه  ای با 
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شینه اندازه 70 سانتی متر، در معر

بی
ب شمال خلیج 

ت 1000 متری سوریه، عراق تا تالا
ارتفاعا
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فار
ب  های هورالعظیم و شادگان 
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ش شده  اس

گزار
مبارکی، 1393
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کفزیان از مهمترین گونه  های موجود در مرداب  های شمال خلیج فارس و حوضه آبریز اروندرود هستند که نقش 
بوم  شناختی مهمی را در زنجیره غذایی این بوم  سازگان بازی می  کنند. این گروه متاسفانه به خوبی مورد مطالعه 
قرار نگرفته  اند و بنابراین مطالعه تنوع زیستی و ترکیب گونه  ای آنها ضروری است. سخت  پوستان مهم  ترین این 
گروه  ها هستند. خرچنگ آب  شیرین  زی Chirmantes boulengeri گونه بومی این منطقه است که نقب  های 
زیادی را در لابلای نیزارها حفر می  کند، این گونه برای زادآوری به آب دریا وابسته است و برای آزاد کردن تخم  ها به 
پایین دست حرکت می  کند. در حالی  که در جایی که آب رودخانه کارون و بهمن  شیر کاملا شور و متاثر از جزرومد 
دریا است )مانند منطقه یادمان شــهداء در اروندکنار و فاو عراق(، خرچنگ Parasesarma persicum  و 
Nasima dolotilliformis جایگزین می  شوند. همچنین دو گونه خرچنگ ویولون  زن غالب بسترهای گلی-
ماسه ای خلیج فارس، Aus truca iranica و A. sindensis تا این منطقه از رودخانه پراکنش دارند. یک گونه 
مهاجم از خرچنگ  ها از چهار دهه قبل از عراق گزارش شــده بود که در این مدت جمعیت آن در اروندرود روبه 
افزایش است، گونه Eriochier hepuensis بومی چین است که نسبت به خرچنگ بومی این منطقه اندازه  ای 
بزرگتری داشته و می  تواند شرایط محیطی پرتنش تری را تحمل کند. این گونه برای اولین بار از آبادان )زیر پل 
تانکی ابولحسن( در سال ۱۳۹۵ گزارش شد )ندرلو ۲۰۱۴(. این گونه نیاز به برنامه  های کنترل و مدیریت جدی 
دارد تا از خسارت  های بوم  شناختی احتمالی به تنوع زیستی منطقه جلوگیری گردد. خرچنگ بومی دیگر با اندازه 
کوچکتر Neorynchoplax kempii است که بومی این منطقه است اما از طریق آب توازن کشتی  ها به دریای 
کاراییب انتقال پیدا کرده و امروزه جمعیت پایداری را در کانال پاناما و آب  های اطراف تشکیل می  دهد.  کشتی-
چسبAmphibalanus amphitrite  گونه  ای معمول با پراکنش گسترده در خلیج فارس و دریای عمان است 
 Amphibalanus که در طول اروندرود هم روی اجسام شناور می  نشیند. گونه  ای دیگر از همین جنس یعنی
subalbidus، گونه  ی بومی دریای کاراییب است که جای A. amphitrite را در بالادست رودخانه اروند و کارون 
گرفته است. این گونه مهاجم بیشتر آب شیرین را ترجیح می  دهد در حالی که A. amphitrite  در پایین  دست 
این رودخانه  ها و محیط دریایی پراکنش دارد. تاثیرات بوم شناختی A. subalbidus نیز به عنوان گونه مهاجم 
نیاز به مطالعات بیشتری دارد. گونه مهم دیگر اویستر. Saccostrea sp است که در کل خلیج فارس و دریای 
عمان پراکنش دارد و در طول اروندرود و بهمنشیر هم تا حدود ۵۰ کیلومتر به سمت بالادست رودخانه همراه با 

کشتی  چسب  ها دیده  می شود. 

،Eriochier hepuensis خرچنگ مهاجم
صید شده از رودخانه بهمن شیر، زیر پل تانکی ابوالحسن، 

آبادان. عکس از راشد عبدللهی، آبان 1393
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این دو کفه  ای در ایســتگاه یادمــان والفجر کاملا جایگزین A. amphitrite  می شــود. میگوی آب  شــیرین 
Macrobrachium nipponense که اغلب تالاب  های جهان را اشغال کرده است و تشکیل جمعیت پایداری 
در تالاب انزلی در شمال ایران را داده است، در تالاب  های اروندرود نیز گزارش شده است. درشت  کفزیان مرداب  های 
شــمال خلیج فارس به طور جامع مورد مطالعه قرار نگرفته  اند و تنها به صورت پراکنده تک گونه  هایی گزارش 
شده  اند که اغلب یا بومی منطقه بوده و یا گونه  های مهاجم هستند که به علت شرایط پرتنش طبیعی این منطقه و 

فعالیت  های بدون مدیریت انسان  زاد به این بوم  سازگان معرفی شده  اند.

تالاب  های ساحلی ایرانی خلیج فارس و دریای عمان 
طبق تعریف پیمان  نامه رامسر، بسترهای علفی دریایی، پهنه های گلی و سنگی، جنگل های حرّا، رودخانه ها و 
مصب ها در مناطق ساحلی نیز جزو تالاب ها محسوب می شوند. تالاب  های دریایی در محل برخورد خشکی و دریا 
یافت می شوند که بین سرزمین های داخلی و دریا ایجاد ارتباط می کنند و عوامل اصلی در تعریف آنها شامل تاثیرات 
جزرومدّی و ارتباطات آب شناختی با توده آبی دریا می باشد. از یک  طرف، این تالاب  ها، که اغلب کم عمق  اند، تحت 
تاثیر انرژی خورشید بسرعت گرم و در غیاب خورشــید در طول شب سریع  تر از آب دریای متصل به آنها خنک 
می  شوند. از طرف دیگر، این تالاب ها در محیطی تاثیرپذیر از انرژی بالای ناشی از جریانات جزرومدی، باد و امواج  
قرار دارند و منطقه ساحلی را پوشش می دهند. در پهنه جغرافیایی ایران ۱۴۵ تالاب )با مساحتی حدود ۳ میلیون 
هکتار( با ویژگی های مختلف شناسایی شده  اند که در سطوح مختلف مدیریت و حفاظت می شوند. از میان این 
تالاب  ها تا به امروز تنها  ۳6 تالاب )یا به اصطلاح رامسر سایت( با مساحتی ۱۴۸۸6۲۴هکتار، در پیمان  نامه رامسر 
به ثبت رسیده است. از مجموعه تالاب های بین المللی ایران، ۱۵ تالاب، به طور کامل و یا بخشی، از جمله مناطق 
حفاظت شده ایران هم محسوب می شوند. از تالا ب های ثب شده در فهرست رامسر،پنج تالاب جزو تالاب های 
ساحلی-دریایی خلیج فارس و یک تالاب در ساحل دریای عمان )خلیج گواترقرار دارد(. البته  تالا ب های دیگری 
هم در سواحل خلیج فارس و دریای عمان وجود دارند )جدول مناطق حفاظت شده( تالا ب های مختلف در ذیل 
بوم سازگا ن های ساحلی مانند جنگل های حرّا بحث شده اند، بنابراین درا ین فصل تنها دو تالاب بالاساحلی طبیعی 

شادگان در خوزستان و تالاب دست ساز لیپار در سیستان و بلوچستان بررسی می شوند.

تالاب های ساحلی-دریایی ثیت شده در رامسر سایت 
توضیحاتبوم سازگان های موجود در منطقهمساحت)هکتار(نام ذکر شده در رامسرسایتشماره

۱
تالاب شادگان، پهنه های گلی خور 

العمایه و خور موسی
 30°30'N 048°45'E

۴۰۰۰۰۰
منطقه خشکی و دریایی زیستگاه های اصلی دریایی: 
کنار رودخانه ای، مصب، پهنه های گلی، جنگل های 

حرّا

رامسرسایت، تالاب بااهمیت بین المللی ، 
پناه گاه حیات وحش. منطقه ای مهم برای 

پرندگان

جزیره شیدور ۲
 26°48'N, 053°24'E

منطقه خشکی و دریایی ساحل ماسه ای، ساحل ۸۷۰
سنگی-صخره ای با پوشش مرجانی دور جزیره

رامسرسایت، منطقه حفاظت شده، پناه گاه 
حیات وحش، منطقه مهم برای پرندگان

تنگه خوران۳
 26°45'N 055°40'E

۱۰۰۰۰۰
منطقه خشکی و دریایی زیستگاه های اصلی دریایی: 

جنگل های حرّا، کنار رودخانه ای، پهنه های گلی-
ماسه ای

رامسرسایت، ذخیره گاه زیست کره، منطقه 
حفاظت شده، منطقه ای مهم برای زمستان 

گذرانی پرندگان

۴
دلتای رود شور، رود شیرین و رود 

میناب
 27°05'N 056°45'E

 ۴۵۰۰۰
منطقه خشکی و دریایی زیستگاه های اصلی دریایی: 

جنگل های حرّا، کنار رودخانه ای پهنه های
 گلی-ماسه ای

رامسرسایت، تالاب بااهمیت بین المللی،   
منطقه ای مهم برای زمستان گذرانی 

پرندگان، سکونت انسانی در نزدیکی تالاب

دلتای رود گز و رود حرّا۵
 26°40'N 057°20'E

۱۵۰۰۰
منطقه خشکی و دریایی زیستگاه های اصلی دریایی: 

جنگل های حرّا، کنار رودخانه ای، پهنه های
 گلی-ماسه ای

رامسرسایت، تالاب بااهمیت بین المللی،  
منطقه ای مهم برای زمستان گذرانی 

پرندگان

خلیج گواتر و خور باهو6
 25°10'N 061°30'E

۷۵۰۰۰
منطقه خشکی و دریایی زیستگاه های اصلی دریایی: 

جنگل های حرّا، کنار رودخانه ای، پهنه های گلی-
ماسه ای

رامسرسایت، تالاب بااهمیت بین المللی،  
منطقه مهم برای پرندگان، محل زندگی 

جمعیت غربی تمساح گاندو
Crocodylus palustris 
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ب شادگان. 
لانه سازی و جوجه آوری فلامینگوها در تالا

س از مهدی موسوی، خرداد 1398
عک
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تالاب شادگان
تالاب بین المللی )از سال ۱۳۵۴( شادگان بزرگترین تالاب ساحلی ایران محسوب  می شود، که در جنوب  غربی کشور 
و در جنوب شهر شادگان در استان خوزستان واقع شده است. این تالاب به همراه پهنه های گلی خور الامیّه و خور 
موسی )و همچنین جزایر آن( در فهرست رامسر ثبت شده  است. از سال ۱۳۵۱ بیشتر از سه چهارم پهنه مصوب این 
تالاب به همراه بعضی خشکی های حاشیه این تالاب به  عنوان  پناهگاه حیات وحش طبقه  بندی   شده  اند. شهر شادگان 
که عملًا توسط تالاب محاصره شده است و شهرهای پرجمعیت اهواز در شمال، آبادان در جنوب غرب و ماهشهر در 
جنوب شرق، نه تنها مراکز اصلی جمعیت استان هستند بلکه مراکز تمرکز جمعیت در اطراف تالاب هم به حساب 
می آیند. علاوه بر این شهرها، روستاهای زیادی نیز در شرق، شمال و غرب تالاب و دَه ها روستا نیز در داخل این تالاب 
قرار گرفته اند. تالاب شادگان در منتهی الیه پایین دســت حوضه آبریز رودخانه جرّاحی و در اراضی بسیار مسطح و 
کم شیب دشت خوزستان واقع شده است. این تالاب که هم ســطح دریا های آزاد است به  صورت رابط بین رودخانه 
جرّاحی در بالادست و خلیج فارس در پایین  دست عمل می  کند. به همین دلیل بخش شمالی تالاب دارای آب شیرین 
و بخش های میانی و جنوبی آن دارای آب لب شور و شور هستند. این تالاب جزو تالاب  های مصبی و دریایی و از جمله 
تالابهای پالوسترین )تالاب درون سرزمینی با آب ساکن، شوری کمتر از ۰/۵ واحد در هزار که حاصل نمک آب دریا 
می باشد( محسوب   می شود. بیشتر آب شیرین تالاب شادگان از رودخانه جرّاحی )سالانه حدود ۹۰۰ میلیون متر 
مکعب( و مقادیر اندکی از کارون و مقادیر جزئی  تری نیز حاصل از سیلاب های فصلی رودخانه کوپال است و آب شور این 
تالاب نیز  بواسطه جزرومد و از خلیج فارس تأمین  می شود. میزان آب شیرین ورودی به تالاب بصورت فصلی  و میزان 
آب ش ور ت  الاب ب ه دل ی ل دوره های جزرومدی بصورت روزانه تغییر می  کنند. پیامد این امر تغییرات متناوب و مختلف 
شوری آب تالاب در قسمت  های مختلف بسته به دوری و نزدیکی به رودخانه  ها و یا خ وره  ا و خ ل ی ج ف  ارس است. منطقه 
تالاب با متوسط بارندگی ۲۱۸ میلی  متر و دمای متوسط سالیانه ۲6 درجه سانتی گراد، از جمله اقلیم  های فراخشک 
گرم محسوب  می شود. تالاب شادگان زیستگاه بیش از ۳۰ درصد از پرندگان، ۲۵ درصد از پستانداران و ۴۵ درصد 
از ماهیان کشور است و علاو ه بر این در فصل زمستان و اوایل بهار گونه های زیادی از پرندگان مهاجر از عرض  های 
بالاتر جغرافیایی به این تالاب مهاجرت می کنند. علاوه بر حیات وحش، معیشت حدود ۱۰۰ هزار نفر ساکنین اطراف 
زیستگاه نیز به تالاب شادگان و حیات آن وابسته است. به این ترتیب تالاب شادگان نه  تنها یکی از مهم ترین سرمایه های 

طبیعی منطقه، بلکه جهان به شمار می آید و دارای اهمیت بین المللی می باشد. 

تهدیدات
1  - عدم آگاهی بیشتر مردم از اهمیت تالاب  ها

2  - عدم توجه به تبعات زیست محیطی در انجام پروژه های توسعه عمرانی، صنعتی و راه سازی
3  - رقابت در استفاده و تخصیص منابع آب بین بخش  های مختلف کشاورزی و صنعتی  

4  - تغییرات اقلیمی/ خشک  سالی طولانی مدت
5  - تغییر کاربری زمین های تالابی

6  - تنزل کیفیت آب
7  - آتش  سوزی  های عمدی نیزارهای اطراف تالاب

8  - کاهش و عدم تخصیص سهم  القدر آب تالاب با سدسازی   و رعایت نشدن نیاز آبی تالاب
9  - رهاسازی زباله )دفن زباله های شهری در محیط تالاب(

10  - ساخت و ساز در اطراف تالاب
11  - عبور خطوط انتقال نفت و محصولات وابسته از درون تالاب

12  - ورود فاضلاب خام جوامع شهری و روستایی
13  - ورود پساب های غنی از مواد غذایی از  مجتمع  های کشاورزی مزارع نیشکر و پرورش ماهی به 

تالاب
14  - احداث جاده از درون تالاب )جاده آسفالته آبادان-ماهشهر(

15  - احداث مجتمع های فولاد شادگان، پتروشیمی )فعالیت قریب به 30 واحد پتروشیمی( و 
نیروگاه گازی

16  - معرفی گونه  های غیربومی و مهاجم مانند ماهی تیلاپیا
17  - بالا آمدن سطح آب خلیج فارس
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تالاب لیپار 
لیپار تالابی مصنوعی است که در سال ۱۳6۲ هجری شمسی به پیشنهاد و با هزینه شخصی یکی از بومیان منطقه 
و با حمایت وزارت نیرو احداث شد. در سال  های اول احداث به دلیل بارندگی کافی تالاب توانست پرندگان مهاجر 
و غیربومی زیادی را به منطقه جذب کند. تالاب لیپار در تنگه و درّه ای )دره لیپار( صخره ای مشــرف به کوه، در 
۱۹ کیلومتری شرق مرکز بندر چابهار در نزدیکی روستای رمین و لیپار و در مسیر جاده ساحلی چابهار به گواتر 
قرار دارد. این تالاب به  صورت آب بندی به طول ۱۴ کیلومتر است که آب  هاي سرگردان اطراف را در خود جمع 
کرده و در مواقع پرآبی به دریا متصل می گردد. آب این تالاب به صورت ساکن و منطقه ای مناسب برای زندگی 
گیاهان و جانوران به وجود آورده است. در سال  های اخیر به علت بارندگی اندک و خشکسالی حاکم بر منطقه، این 
تالاب هر ساله به شکلی متفاوت درمی آید؛ ولی اصالت اولیه که همان جمع آوری آب  های سطحی زمان بارندگی 
را کماکان داراست. تالاب لیپار که به تالاب صورتی نیز معروف است، یکی از جاذبه های منحصربه فرد کرانه دریای 
عمان است. رنگ صورتی تالابهای شور معمولا به دلیل حضور جلبک   تک سلولی Dunaliella salina  هست. 
آب تالاب به اندازه  ای  شور است که مردم محلی  نمک آن را برای مصرف و فروش جمع  آوری می  کنند. تالاب لیپار 
افزون بر اینکه محیطي مطلوب براي سکونت پرندگان آبزي و کنارآبزي است، به یکي از محل  های مهم گردشگري 
شهرستان چابهار و بزرگترین تالاب ساحلي استان سیستان و بلوچستان نیز تبدیل شده  است. هر ساله گونه  هاي 
زیادي از پرندگان مهاجر زمستان گذران در این تالاب ساکن می شوند، به نحوي که اکنون این سایت یکي از مناطق 
مهم زمستان  گذراني گونه حمایت شــده و در حال انقراض اردک مرمري است. درخت چِش )گونه ای از اقاقیا(، 
پنبه وحشی و درختچه های گزنه و بلوط از گونه های گیاهی غالب شناخته شده تالاب لیپار هستند. فلامینگو، 
حواصیل سفید و خاکستری، باقرقره، تیهو، عقاب دشتی، کشیم، دلیه، طاووسک، مرغ جیرفتی، خوتکا و چنگر از 
پرندگان معمول تالاب لیپار محسوب می شوند. طی بررسی های به  عمل آمده در تالاب، تاکنون ۹۳ گونه پلانکتون 
گیاهی، ۳۱ گروه پلانکتون جانوری، 6۴ گونه از انواع نرم تنان، ۸۵ گونه انواع ماهی، ۲۴ گونه از سخت پوستان، ۱۴ 
گونه از میان  زیاگان و ۴6 گونه مختلف از درشت  جلبک ها در آن شناسایی شده اند. تالاب لیپار به  خاطر حمایت از  
تنوع زیستی منطقه دارای اهمیت زیادی است. چنین مکان هایی در صورت حفاظت صحیح می توانند بصورت 
مکان هایی مناسب برای پایداری جمعیت ها و جوامع زیستی در خطر باشند. تالاب لیپار جزو مناطق حفاظت شده 
نیست، و لذا محافظت از آن و دیگر مناطق مشابه باید بیشتر مورد توجه قرار گیرد. سال ۱۳۸۸ نیروگاه گازی در 

نزدیکی تالاب ساخته شده است که از عوامل اصلی تهدید کننده حیات تالاب محسوب  می شود. 

تهدیدات بالقوه برای تالاب ها 
تالاب ها در عین اینکه از مهم ترین انواع بوم سازگان ها هستند، به شدت در معرض خطر هم هستند. حداقل ۳۳ 
درصد )در حدود ۷.۲۲ میلیون کیلومتر مربع(  از تالاب ها و مرداب  ها در سراسر دنیا از سال ۲۰۰۹ تا به امروز از دست 
رفته اند. دو دســته کلی از خطرات تالاب ها را تهدید می کنند: دسته اول خطرات مستقیم است که عمدتاً شامل 
کوچک شدن و نابودی تدریجی این زیستگاه ها است و دسته دوم خطرات غیرمستقیم که باعث تغییرات در ترکیب 
زیستی و یا ویژگی های غیرزیستی تالاب ها می گردد. میزان گسترش و وضعیت زیست محیطی تالاب  ها در سواحل 
شدیداً تحت تاثیر پدیده های طبیعی می باشد. تنش های طبیعی علاوه بر تنش های انسان  زاد باعث ایجاد تغییر در 
تعادل، نوع، پراکنش و آسیب پذیری تالاب های ساحلی می گردند. تالاب هایی که در محل برخورد خشکی و دریا قرار 
دارند، در برابر فرسایش، طغیان آب شور، تغییرات شوری، پسروی خشکی و تغییرات در الگوی رسوب گذاری بسیار 
آسیب پذیر هستند. تالاب های ساحلی و نواحی بالادست حوضه آبریز کمتر در معرض فرسایش هستند، اما ممکن 
است تحت تاثیر عوامل دیگری قرار گیرند. در برخی از شرایط تالاب های ساحلی می توانند به روش های مختلف 
با تغییرات سازش پیدا کنند، همانند پسروی  به درون خشکی با افزایش تراز آب دریا، تغییر  در پوشش یا پراکنش 
گیاهی در واکنش به تغییرات شوری، یا تشکیل محیط های جدید. در هر حال، تاثیرات انسانی روی این مناطق 
می تواند مانع سازش تالاب های ساحلی با تغییرات زیست محیطی شود.  در بعضی مناطق دنیا حدود ۹۰ درصد 
زیستگاه های تالابی از جمله بوم سازگان مردابی به دلایلی همچون تغییر کاربری به زمین کشاورزی و گسترش 
فضای شهری  ناپدید شده است. هدف از شکل گیری پیمان  نامه بین المللی تالاب ها فراهم نمودن چارچوبی برای 
همکاری های بین المللی و اقدامات ملی به منظور حفاظت و استفاده خردمندانه از تالاب هاست. برای نشان دادن 

ارزش بوم سازگان  های تالابی، روز دوم فوریه »روز جهانی تالاب ها« نام گذاری شده است.
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خورها
خورها بدنه  های آبی کم عمقی هستند که توسط سدهایی کم ارتفاع از دریا جدا شده و یا توسط آبراهه  های باریکی 
به دریا متصل بوده و در نوســانات جزرومد به تناوب پر و خالی می  شوند. خورها انواع مختلف دارند که خورهای 
درون اقیانوسی مانند خورهای آبسنگ  های مرجانی و خورهای ســاحلی از مهم  ترین آنها می  باشند. خورهای 
ساحلی در سواحل با شــیب کم و منطقه  ای با محدوده جزرومد کمتر از چهار متر یافت می  شوند و به طور کلی 
۱۳درصد از سواحل دنیا را پوشش می  دهند. سواحل خلیج فارس و دریای عمان به علت ماهیت رسوبی و شیب 
کم دارای پویایی و پیچیدگی خاصی هستند. ساختار چنین سواحلی در واکنش به تغییرات الگوهای پویایی آب 
و شرایط رسوب  گذاری در میانکش بین خشکی و دریا مدام در حال تغییر است. این تغییرات منجر به شکل گیری 
ویژه  ی ساحل شده و خورهای ساحلی را به وجود می  آورند. در عین حال تغییر در همین برهم  کنش  ها باعث ناپدید 
شدن خورهای موجود می  شوند. پایداری خور به الگوهای جریان دریایی، شدت امواج، جریان روخانه  ها، میزان 
سیلاب  های فصلی و نرخ رسوب  گذاری بستگی دارد. کیفیت و کمّیت آب خور هم شدیدا تحت تاثیر میزان آب شور 

دریافتی از دریا،  آب شیرین دریافتی از خشکی، نرخ تبخیر و غلظت نمک دارد. 
خورهای ساحلی خدمات بوم  شــناختی متنوعی را ارائه می  دهند که برای جوامع انسانی بسیار ارزشمند است. 
تولید اولیه در خورها با حمایت از گیاهان آبی، علف  های دریایی، جنگل  های حرّا و پلانکتون  های گیاهی بسیار 
بالا است. با حمایت از رشد این تولیدکنندگان اولیه، خورها محل  های مناسبی برای زندگی بسیاری از گونه  های 
مصرف  کنندگان اولیه دریایی و به  خصوص محل نوزادگاهی و پناهگاهی مناســبی برای افراد جوان این گونه  ها 
هستند. افزون بر این، خورها نقش مهمی در محافظت ساحل در مقابل طوفان  های دریایی بازی می  کنند و محل 
تفرجگاهی مناسبی برای انسان  ها و مکان  های جذب توریست در دنیا حساب می  شوند )آنتونی و همکاران ۲۰۰۹(. 
در طول ســواحل خلیج فارس و دریای عمان در مجموع 6۳ خور بزرگ و کوچک وجود دارد که بزرگترین آنها 
خورموسی در خوزستان با مساحت داخلی۱6۴۷ کیلومتر مربع، علاوه بر مجموعه  ای از خورهای کوچک است. 

۴۱ خور از این خورها دارای پوشش درختان حرّا هستند.      

الگوی مصب خورها، گونه های دریایی معمولی که در منطقه از 
خورها به عنوان محل تخم گذاری، نوزادگاهی، و زندگی 

استفاده می کنند  
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خورهای ساحلی استان سیستان و بلوچستان )از غرب به شرق(

مختصات نام محیط تالابیشماره
جغرافیایی 

مساحت
)km2(

وسعت 
پوشش 

درختان حرّا 
 )km2(
]درصد[

اراضی جنگلی 
قابل توسعه 
از طریق 
نهال کاری
)km2( 

تهدیدات )بالقوه و بالفعل(

خور کرتی ) ۱ 
میدانی(

25°26’16.18”N

59°15’17.70”E
بدون پوشش ۱۰۰

خطر ایجاد سایت پرورش میگو در مجاورت خور؟حرّا

خور گالک ۲
)زرآباد(

25°27'40.32"N

59°23'59.90"E
بدون پوشش ۷.۱

۴حرّا
با توجه به اینکه در بالادست این خور رودی فصلی وجود دارد که در 
حاشیه آن باغ ها و زمین های کشاورزی زرآباد قرار گرفته احتمال 
حضور آلودگی های شیمیایی در رسوبات و آب این خور وجود دارد

خور کلات ۳
)گوریان(

25°23'32.76"N

59°39'28.37"E
بدون پوشش ۰.6 

در حال حاضر تهدید خاصی برای این خور وجود ندارد؟حرّا

خور بیردف۴
25°24'14.46"N

59°46'26.53"E
بدون پوشش ۰.۵۲

بررسی تصاویر هوایی از سال ۲۰۰۴ تا ۲۰۱۸ میلادی نشان ۰.۱حرّا
می دهند که دهانه خور در حال کوچکتر و بسته شدن است

خور تنگ۵
25°21'57.52"N

59°54'18.89"E
۲۴.۸۰.۰۹۹

چرای شترها و دام های اهلی، آلودگی نفتی قایق های ماهی گیری در ۰.۵)۰.۳۹۹(
ابتدای خور

خور گوردیم6
25°21'30.27"N

60°06'52.76"E
بدون پوشش ۰.۵۹

به علت وجود اسکله صیادی در نزدیکی دهانه خور، خطر ؟حرّا
رسوب گذاری و بسته شدن دهانه 

خور غربی خلیج ۷
پزم )خور راشدی(

25°21'43.19"N

60°11'49.12"E
۱.۸۲۹۰.۳۵

چرای شترها و دام های اهلی۰.۳)۱۹.۱۳(

۸
خور شرقی  و 

بزرگتر خلیج پزم 
)خور سرگن(

25°23'23.94"N

60°17'58.21"E
۳.۹۹۴۰.۳۵۸

در حال حاضر تهدید خاصی برای این خور وجود ندارد۰.۵ )۸.۹6(

۹
خور شرقی  و 
کوچکتر خلیج 

پزم

25°21'27.97"N

60°18'46.94"E
بدون پوشش ۰.۱

آلودگی نفتی قایق های ماهی گیری، دفع پسماندهای شهری در کنار -حرّا
خور

خور ناصرآباد ۱۰
)کنارک(

25°24'53.86"N

60°26'11.08"E
۲.۱۳۹۰.۱۴۷

دفع پسماندهای شهری در کنار خور و در نزدیکی درختان حرّا۰.۲۵)6.۸۷(

خور تیس۱۱
25°24'53.53"N

60°35'42.03"E
۰.۹۴۱۰.۲۷۵

)۲۹.۲۲(۰.۲۵

پساب صنایع سنگین پتروشیمی و پالایشگاهی واقع در منطقه 
آزاد، تغییر جریان آب و جابه جایی رسوبات در نتیجه احداث 

موج شکن های داخل خلیج، آلودگی نفتی بنادر صیادی، 
آب شیرین کن چابهار و کنارک

خور کیژداب۱۲
25°15'51.21"N

60°45'24.34"E
بدون پوشش ۰.۲

--حرّا

خور مچ کر۱۳
25°09'44.61"N

61°10'31.27"E
بدون پوشش ۰.۴۹

جاده چابهار-پسابندر در نزدیکی این خور احداث شده است حرّا

https://goo.gl/maps/Gn3U8SmeBKCbiLkr9
https://goo.gl/maps/Gn3U8SmeBKCbiLkr9
https://goo.gl/maps/MFcirverbDLE5tYu8
https://goo.gl/maps/MFcirverbDLE5tYu8
https://goo.gl/maps/tnC2nPEJSpA8Fzzd8
https://goo.gl/maps/tnC2nPEJSpA8Fzzd8
https://goo.gl/maps/eHkkazzWrK2Jahpd9
https://goo.gl/maps/eHkkazzWrK2Jahpd9
https://goo.gl/maps/9Nate5ArnTwfpQP96
https://goo.gl/maps/9Nate5ArnTwfpQP96
https://goo.gl/maps/J3BmdVF99GXGDrHb8
https://goo.gl/maps/J3BmdVF99GXGDrHb8
https://goo.gl/maps/xZqnBEHhhKj9LE9B7
https://goo.gl/maps/xZqnBEHhhKj9LE9B7
https://goo.gl/maps/LVeUHFCwRfqwA57e6
https://goo.gl/maps/LVeUHFCwRfqwA57e6
https://goo.gl/maps/DnJBwH3aCkcbuDf46
https://goo.gl/maps/DnJBwH3aCkcbuDf46
https://goo.gl/maps/Dj5xAeGAVHFDYkP2A
https://goo.gl/maps/Dj5xAeGAVHFDYkP2A
https://goo.gl/maps/ycW7kXm99qqBKjJy9
https://goo.gl/maps/ycW7kXm99qqBKjJy9
https://goo.gl/maps/roeD13KPiv2CPG1P7
https://goo.gl/maps/roeD13KPiv2CPG1P7
https://goo.gl/maps/GZthxEWRM6miuN1y5
https://goo.gl/maps/GZthxEWRM6miuN1y5
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خور خلیج گواتر۱۴
25°17'53.05"N

60°36'21.05"E
۵.۲۳۵۱.۱۲۱

)۲۱.۴۱(۳.۵

عدم اجرای برنامه های احیا، پساب مزارع پرورش میگو در سمت 
غربی خور، احداث موج شکن، تردد شناورهای حامل سوخت قاچاق 
)آلودگی به مواد نفتی(، پهلوگیری قایق های صیادی، پسماند های 

صیادی، فعالیت های کشاورزی حاشیه رودخانه باهوکلات  

خور باهو۱۵
25°10’58.0”N 

61°34’15.9”E
۲۰.۳۱۲ ۳.۴۳۴

)۱6.۹(
نیازمند 
ارزیابی

تردد شناورهای حامل سوخت قاچاق )آلودگی به مواد نفتی(، 
پسماند های صیادی، فعالیت های کشاورزی حاشیه رودخانه 

باهوکلات  

خورهای ساحلی استان سیستان و بلوچستان )از شرق به غرب(
نام محیط شماره

تالابی
مختصات 
جغرافیایی 

مساحت
)km2(

وسعت 
پوشش 

درختان حرّا 
 )km2(
]درصد[

اراضی جنگلی 
قابل توسعه 
از طریق 
نهال کاری
)km2( 

توضیحات و تهدیدات احتمالی

خورهای ساحلی استان هرمزگان )از شرق به غرب(

نام محیط شماره
مساحتمختصات جغرافیایی تالابی

)km۲(
وسعت پوشش 
درختان حرّا 

)km۲( ]درصد[

اراضی جنگلی 
قابل توسعه 
از طریق 
 نهال کاری 

)km۲(

تهدیدات )بالقوه و بالفعل(

خور گشمی۱
25°34’21.14”N

58°41’41.67”E
بدون پوشش ۲.۸

نیازمند ارزیابیحرّا
خطر بسته شدن دهانه خور در اثر رسوب گذاری، احداث 
اسکله یا موج شکن ها در نزدیکی این خور، آلودگی مواد 

نفتی در اثر فعالیت قایق های ماهی گیری، تردد شناورهای 
حامل سوخت قاچاق      

۲

مجموعه 
خورهای 

گابریک شرقی 
)چلیکی، 

کهناکور، چل، 
کاشانی، سیم(

25°35’50.53”N

58°31’50.70”E
۱۳.۷۸ ۱.۸6۲

نیازمند ارزیابی)۱۳.۱۵(

خطر بسته شدن دهانه های خور در اثر رسوب گذاری، 
احداث اسکله یا موج شکن ها در نزدیکی این خور، آلودگی 

مواد نفتی در اثر فعالیت قایق های ماهی گیری، تردد 
شناورهای حامل سوخت قاچاق، احداث مزارع پرورش 

میگو و پساب های آن ها      

۳

مجموعه 
خورهای 

گابریک غربی 
)گابریک، پهنو، 

نیزه ای(

25°35’10.53”N

58°17’58.86”E
۹.۲6۹ ۱.۲۷۸

نیازمند ارزیابی)۱۳.۷۸(

خطر بسته شدن دهانه های خور در اثر رسوب گذاری، 
احداث اسکله یا موج شکن ها در نزدیکی این خور، آلودگی 

مواد نفتی در اثر فعالیت قایق های ماهی گیری، تردد 
شناورهای حامل سوخت قاچاق، احداث مزارع پرورش 

میگو و پساب های آن ها      

۴
خور سورگلم 

)سورگلم،
کنتاگی(

25°33’52.2”N 
58°12’19.0”E

۱۲.۳۳۱ ۱.۱۹۸
نیازمند ارزیابی)۹.۷۱(

خطر بسته شدن دهانه های خور در اثر رسوب گذاری، 
احداث اسکله یا موج شکن ها در نزدیکی این خور، آلودگی 

مواد نفتی در اثر فعالیت قایق های ماهی گیری، تردد 
شناورهای حامل سوخت قاچاق، مزارع پرورش میگو و 

پساب های آن ها      

https://goo.gl/maps/b2LmRD3SNHDL47mU9
https://goo.gl/maps/b2LmRD3SNHDL47mU9
https://goo.gl/maps/WVZPUovEyJDAioSk8
https://goo.gl/maps/WVZPUovEyJDAioSk8
https://goo.gl/maps/HDvxrE8h2b7fSBp88
https://goo.gl/maps/HDvxrE8h2b7fSBp88
https://goo.gl/maps/ZRCXjidNbu1kURVv7
https://goo.gl/maps/ZRCXjidNbu1kURVv7
https://goo.gl/maps/jVv85xZzABF1U5y57
https://goo.gl/maps/jVv85xZzABF1U5y57
https://goo.gl/maps/qms9CBQLKKuaB5BHA
https://goo.gl/maps/qms9CBQLKKuaB5BHA


يي
ريا

ي د
 ها

ان
زگ

سا
وم 

ب

  148

خورهای ساحلی استان هرمزگان )از شرق به غرب(

نام محیط شماره
مساحتمختصات جغرافیایی تالابی

)km۲(
وسعت پوشش 
درختان حرّا 

)km۲( ]درصد[

اراضی جنگلی 
قابل توسعه 
از طریق 
 نهال کاری 

)km۲(

تهدیدات )بالقوه و بالفعل(

خور گشمی۱
25°34’21.14”N

58°41’41.67”E
بدون پوشش ۲.۸

نیازمند ارزیابیحرّا
خطر بسته شدن دهانه خور در اثر رسوب گذاری، احداث 
اسکله یا موج شکن ها در نزدیکی این خور، آلودگی مواد 

نفتی در اثر فعالیت قایق های ماهی گیری، تردد شناورهای 
حامل سوخت قاچاق      

۲

مجموعه 
خورهای 

گابریک شرقی 
)چلیکی، 

کهناکور، چل، 
کاشانی، سیم(

25°35’50.53”N

58°31’50.70”E
۱۳.۷۸ ۱.۸6۲

نیازمند ارزیابی)۱۳.۱۵(

خطر بسته شدن دهانه های خور در اثر رسوب گذاری، 
احداث اسکله یا موج شکن ها در نزدیکی این خور، آلودگی 

مواد نفتی در اثر فعالیت قایق های ماهی گیری، تردد 
شناورهای حامل سوخت قاچاق، احداث مزارع پرورش 

میگو و پساب های آن ها      

۳

مجموعه 
خورهای 

گابریک غربی 
)گابریک، پهنو، 

نیزه ای(

25°35’10.53”N

58°17’58.86”E
۹.۲6۹ ۱.۲۷۸

نیازمند ارزیابی)۱۳.۷۸(

خطر بسته شدن دهانه های خور در اثر رسوب گذاری، 
احداث اسکله یا موج شکن ها در نزدیکی این خور، آلودگی 

مواد نفتی در اثر فعالیت قایق های ماهی گیری، تردد 
شناورهای حامل سوخت قاچاق، احداث مزارع پرورش 

میگو و پساب های آن ها      

۴
خور سورگلم 

)سورگلم،
کنتاگی(

25°33’52.2”N 
58°12’19.0”E

۱۲.۳۳۱ ۱.۱۹۸
نیازمند ارزیابی)۹.۷۱(

خطر بسته شدن دهانه های خور در اثر رسوب گذاری، 
احداث اسکله یا موج شکن ها در نزدیکی این خور، آلودگی 

مواد نفتی در اثر فعالیت قایق های ماهی گیری، تردد 
شناورهای حامل سوخت قاچاق، مزارع پرورش میگو و 

پساب های آن ها      

خورهای ساحلی استان هرمزگان )از شرق به غرب(

نام محیط شماره
مساحتمختصات جغرافیایی تالابی

)km۲(
وسعت پوشش 
درختان حرّا 

)km۲( ]درصد[

اراضی جنگلی 
قابل توسعه 
از طریق 
 نهال کاری 

)km۲(

تهدیدات )بالقوه و بالفعل(

خور خلاصی-۵
شهر نو

25°36’25.56”N

58° 02’24.89”E
۱6.۰۴۹۳.۵6۵

نیازمند ارزیابی)۲۲.۲۱(
خطر بسته شدن دهانه خور در اثر رسوب گذاری، احداث 

اسکله یا موج شکن ها در نزدیکی این خور، تردد شناورهای 
حامل سوخت قاچاق، مزارع پرورش میگو و پساب های آنها      

6
خور بندر 

جاسک )یک 
بنی(

25°41’37.01”N

57°48’33.36”E
6.۱۳6۰.6۸۳

نیازمند ارزیابی)۱۱.۱۳(
خطر بسته شدن دهانه خور در اثر رسوب گذاری، احداث 

اسکله یا موج شکن ها در نزدیکی این خور، تردد شناورهای 
حامل سوخت قاچاق

۷
مجموعه 

خورهای منطقه 
رود گز و 
سیریک

26°18’23.8”N

57°05’20.1”E
۴6.۰6۹۷.۸۵۳

نیازمند ارزیابی)۱۷.۰۴(
خطر بسته شدن دهانه خور در اثر رسوب گذاری، احداث 

اسکله یا موج شکن ها در نزدیکی این خور، تردد شناورهای 
حامل سوخت قاچاق

خور کرگان۸
26°58’46.34”N

56°56’1.41”E
۷۴.۱۰.۵۰

احداث اسکله یا موج شکن ها در نزدیکی این خور، تردد نیازمند ارزیابی)۰.6۷(
شناورهای حامل سوخت قاچاق

خور کلاهی۹
27° 3’2.75”N

56°51’2.36”E
۱.۸۳۱۰.۱۰۸

نیازمند ارزیابی)۵.۹۸(

احداث اسکله یا موج شکن ها در نزدیکی این خور، آلودگی 
مواد نفتی در اثر فعالیت قایق های ماهی گیری، تردد 

شناورهای حامل سوخت قاچاق، مزارع پرورش میگو و 
پساب های آن ها، پساب های منطقه صنعتی در مجاورت 

خور و بندر کرگان      

خور تیاب۱۰
27° 6’1.82”N

56°49’12.67”E
۴۴.۳۸۲۸.۲۹

نیازمند ارزیابی)۱۸.6۷(
آلودگی مواد نفتی در اثر فعالیت قایق های ماهی گیری، 

تردد شناورهای حامل سوخت قاچاق، مزارع پرورش میگو 
و پساب های آن ها

مجموعه ۱۱
خورهای کولقان 

27°08’50.2”N 

56°34’44.7”E
۴۴.۳۸۲۸.۸۱۱

آلودگی حاصل از مزارع پرورش میگو و پساب های آن هانیازمند ارزیابی)۱۹.۸۵(

خور حرّای ۱۲
جزیره هرمز

27° 5’22.72”N

56°28’50.55”E
۰.۲۳۲۰.۱۸۱

نیازمند ارزیابی)۷۸.۰۱(
واحدی صنعتی در شمال این مجموعه می تواند به عنوان 
عاملی تهدیدکننده باشد. ورود گردشگران و وسایل نقلیه 

به داخل رویشگاه حرا 

۱۳
خور کوچک 
شرق بندر 

عباس

27°10’50.09”N

56°23’36.43”E
۰.۳۰۰.۰۸

نیازمند ارزیابی)۲6.6۷(
آلودگی حاصل از مزارع پرورش میگو و پساب های آن ها 
)البته پساب مزرعه در قسمت پایین تر این خور در دریا 

تخلیه  می شود(

خور کوچک ۱۴
شرق بندر باهنر

27° 8’51.16”N

56°13’21.80”E
۰.۲۷۰.۰۳

نیازمند ارزیابی)۱۱.۱۱(
خطر بسته شدن دهانه خور در اثر رسوب گذاری بیش 
از حد حاصل شسته شدن زمین های بالادست و ساخت 

موج شکن در نزدیکی آن 

https://goo.gl/maps/HDvxrE8h2b7fSBp88
https://goo.gl/maps/HDvxrE8h2b7fSBp88
https://goo.gl/maps/ZRCXjidNbu1kURVv7
https://goo.gl/maps/ZRCXjidNbu1kURVv7
https://goo.gl/maps/jVv85xZzABF1U5y57
https://goo.gl/maps/jVv85xZzABF1U5y57
https://goo.gl/maps/qms9CBQLKKuaB5BHA
https://goo.gl/maps/qms9CBQLKKuaB5BHA
https://goo.gl/maps/K2Ymm3fouZTpZjmh8
https://goo.gl/maps/K2Ymm3fouZTpZjmh8
https://goo.gl/maps/e2fCVwocdNRaPxG36
https://goo.gl/maps/e2fCVwocdNRaPxG36
https://goo.gl/maps/qWinW6T71PsvJjp97
https://goo.gl/maps/qWinW6T71PsvJjp97
https://goo.gl/maps/qWV19axE6R2PKtUa7
https://goo.gl/maps/qWV19axE6R2PKtUa7
https://goo.gl/maps/SakP4yj8VVTfwziN9
https://goo.gl/maps/SakP4yj8VVTfwziN9
https://goo.gl/maps/fQh5djydQzEQx2dy7
https://goo.gl/maps/fQh5djydQzEQx2dy7
https://goo.gl/maps/bSdjgoJSYiSbx19F7
https://goo.gl/maps/bSdjgoJSYiSbx19F7
https://goo.gl/maps/kbby2tq8zxjB7oYD9
https://goo.gl/maps/kbby2tq8zxjB7oYD9
https://goo.gl/maps/B6CG25h74XALsZUV6
https://goo.gl/maps/B6CG25h74XALsZUV6
https://goo.gl/maps/NFUNRxMXMpTUz7LG6
https://goo.gl/maps/NFUNRxMXMpTUz7LG6
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خورهای ساحلی استان هرمزگان )از شرق به غرب(
نام محیط شماره

مساحتمختصات جغرافیایی تالابی
)km۲(

وسعت پوشش 
درختان حرّا 

)km۲( ]درصد[

اراضی جنگلی 
قابل توسعه 
از طریق 
 نهال کاری 

)km۲(

تهدیدات )بالقوه و بالفعل(

خور بستانو۱۵
27°04’07.3”N 

55°59’04.3”E
۰.۱۹۰.۰۳

تغییر الگوی رسوب گذاری در اثر ساخت و ساز و در نتیجه نیازمند ارزیابی)۱۵.۷۸(
تشکیل سدهای ماسه ای و نرسیدن آب دریا به درختان

۱6
خور بین 
مجتمع 

فراساحل و بندر 
پل 

27°00’56.8”N 

55°53’04.1”E
۱.۵۲۱.۰6

در حال حاضر تهدید خاصی وجود نداردنیازمند ارزیابی)6۹.۷۳(

خور بندر پل۱۷
26°59’13.28”N

55°45’46.67”E
۱۵.۷۷۸۱.۴۰۹

در حال حاضر تهدید خاصی وجود نداردنیازمند ارزیابی)۸.۹۳(

۱۸
خورهای اصلي 
حرّاي جزیره 

قشم 

26°48’16.8”N 

55°42’59.7”E
۱۲۵.۹۷66۰.۵۹۱

فشار بیش از حد گردشگری می تواند تهدیدی بالقوه برای نیازمند ارزیابی)۴۸.۰۹(
این مجموعه محسوب شود. چرای شتر، موش های سیاه

خور باسعیدو - ۱۹
جزیره قشم

26°38’47.86”N

55°15’59.57”E
۱.۷۸۷۰.۲۱۵

در حال حاضر تهدید خاصی وجود نداردنیازمند ارزیابی)۱۲.۰۳(

خور نقاشه - ۲۰
جزیره قشم

26°44’11.8”N 

55°52’11.2”E
۰.6۹6۰.۲۸۲

نیازمند ارزیابی)۴۰.۵۱(
احداث مزرعه بزرگ پرورش میگو در بالادست و عبور 

کانال ورودی و خروجی از وسط خور باعث افزایش شدید 
رسوب گذاری در این خور و رویشگاه حرا شده است

خور دیرستان - ۲۱
جزیره قشم

26°42’36.4”N 

55°54’40.0”E
۰.۲۸۹۰.۰۷۱

عبور جاده ساحلی از مجاورت خور که باعث جدایی پهنه نیازمند ارزیابی)۲۴.۵6(
گلی بالادست از رویشگاه حرا شده است

خور طولا- ۲۲
جزیره قشم

26°59’35.79”N

56°12’11.31”E
۱.۸۰۰.۵۲

در حال حاضر تهدید خاصی وجود نداردنیازمند ارزیابی)۲۸.۸۸(

خور هلر-جزیره ۲۳
قشم

26°58’59.8”N 

56°06’07.3”E
۰.66۰.۲۸

در حال حاضر تهدید خاصی وجود نداردنیازمند ارزیابی)۴۲.۴۲(

خور درگهان-۲۴
جزیره قشم

26°58’23.6”N 

56°04’32.8”E
۰.۷۵6۰.۱۷۸

در حال حاضر تهدید خاصی وجود نداردنیازمند ارزیابی)۲۳.۵۴(

https://goo.gl/maps/vkmZHEW2J8nMeCJK8
https://goo.gl/maps/vkmZHEW2J8nMeCJK8
https://goo.gl/maps/P3PEg61EtkhWVJjK9
https://goo.gl/maps/P3PEg61EtkhWVJjK9
https://goo.gl/maps/PTLVp522gkb2wgq6A
https://goo.gl/maps/PTLVp522gkb2wgq6A
https://goo.gl/maps/AjDz4HXWmeRtASNN6
https://goo.gl/maps/AjDz4HXWmeRtASNN6
https://goo.gl/maps/oyatUjWooMx8Ak3r9
https://goo.gl/maps/oyatUjWooMx8Ak3r9
https://goo.gl/maps/7YxY9xKhzcxWii849
https://goo.gl/maps/7YxY9xKhzcxWii849
https://goo.gl/maps/5dpViXqfFFyqLQMG9
https://goo.gl/maps/5dpViXqfFFyqLQMG9
https://goo.gl/maps/a23L9qNmdsCFRNT3A
https://goo.gl/maps/a23L9qNmdsCFRNT3A
https://goo.gl/maps/wBFpBvaWikVDeEvJ9
https://goo.gl/maps/wBFpBvaWikVDeEvJ9
https://goo.gl/maps/HeCvRaDBB2GY1Dnm9
https://goo.gl/maps/HeCvRaDBB2GY1Dnm9
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خورهای ساحلی استان هرمزگان )از شرق به غرب(

نام محیط شماره
مساحتمختصات جغرافیایی تالابی

)km۲(
وسعت پوشش 
درختان حرّا 

)km۲( ]درصد[

اراضی جنگلی 
قابل توسعه 
از طریق 
 نهال کاری 

)km۲(

تهدیدات )بالقوه و بالفعل(

۲۵
خور اسکله 
کاوه- جزیره 

قشم

26°55’21.1”N 

55°56’40.8”E
۰.۵6۰.۱۷

نیازمند ارزیابی)۳۰.۳۵(
تاسیساتی نفتی یا مربوط به فراوری مواد نفتی در مجاورت 
این مجموعه قرار دارد و همچنین اسکله ای از وسط این 

مجموعه به سمت دریا ساخته شده است 

خور پي پشت - ۲6
جزیره قشم 

26°54’15.1”N 

55°54’07.6”E
۱.۰۲6۰.۹۳

در حال حاضر تهدید خاصی وجود نداردنیازمند ارزیابی)۹۰.6۴(

۲۷
خور مرادي، 
درکوه، کنار 

سیاه - جزیره 
قشم

26°53’59.3”N 

55°52’53.1”E
۱.۲۰.۳۳۲

در حال حاضر تهدید خاصی وجود نداردنیازمند ارزیابی)۲۷.66(

خور مردو۲۸
26°58’52.2”N 

55°38’35.0”E
۸.۰۲۵۴.۰۹۸

گردشگری می تواند به عنوان تهدیدی برای این مجموعه نیازمند ارزیابی)۵۱.۰6(
محسوب شود  

۲۹

خورهای بندر 
خمیر )خمیر، 

لشتگان، 
کویری، سایه 

خوش(

26°57’05.5”N 

55°36’45.7”E
۸۳.۹۲۷۱۷.۱6۸

نیازمند ارزیابی)۲۰.۴۵(

وجود دو اسکله و همچنین حضور قایق های ماهی گیری 
و لنج ها می توانند منشا آلودگی هایی نظیر آلودگی نفتی 
در محدوده این مجموعه باشد. آلودگی حاصل از مزرعه 
پرورش میگو و پساب های آن ها در قسمت غربی )نزدیک 

روستای سایه خوش(

۳۰
خور کوچک 
شرقی تر بندر 

چارک

26°42’4.08”N 

54°19’36.08”E
۱.۳۲

پوشش بسیار 
کم درخت حرّا 
در قسمت های 

میانی
آلودگی حاصل از مزرعه پرورش میگو و پساب های آنها در نیازمند ارزیابی

قسمت بالایی این خور

خور کوچک ۳۱
بندر چارک

26°43’40.46”N

54°17’23.89”E
۱.۵۷۹۰.۱۰۳

نیازمند ارزیابی)6.۵۲(
اسکله بندر چارک در نزدیکی دهانه خور با تغییر جریان 
آب اطراف خور می تواند به مرور موجب بسته شدن دهانه 

خور شود 

خور بندر مقام ۳۲
26°55’21.45”N

53°29’17.85”E
بدون پوشش ۰.۱۹

آب موجود در خور برای مزرعه پرورش میگو پمپ  می شودنیازمند ارزیابیحرّا

https://goo.gl/maps/iiGCuXCFqb4PuRmGA
https://goo.gl/maps/iiGCuXCFqb4PuRmGA
https://goo.gl/maps/s7JcZqJR756K8UYK8
https://goo.gl/maps/s7JcZqJR756K8UYK8
https://goo.gl/maps/hQh7jwAR1EC8suB48
https://goo.gl/maps/hQh7jwAR1EC8suB48
https://goo.gl/maps/BPgaxWPpJDTsF2LX9
https://goo.gl/maps/BPgaxWPpJDTsF2LX9
https://goo.gl/maps/noBjqdB2YBZe6wEf8
https://goo.gl/maps/noBjqdB2YBZe6wEf8
https://goo.gl/maps/sUd4HbMYtQFYXqzw5
https://goo.gl/maps/sUd4HbMYtQFYXqzw5
https://goo.gl/maps/mEWieA8HFzwDnYp77
https://goo.gl/maps/mEWieA8HFzwDnYp77
https://goo.gl/maps/K3Le2vqKGGykEyFX7
https://goo.gl/maps/K3Le2vqKGGykEyFX7


  151

بی
تالا

ن 
گا

ساز
وم  

ب

خورهای ساحلی استان بوشهر )از شرق به غرب(
نام محیط شماره

تالابی
مختصات 
جغرافیایی 

مساحت
)km۲(

وسعت پوشش 
درختان حرّا 

)km۲( ]درصد[

اراضی جنگلی قابل 
توسعه از طریق 
)km۲( نهال کاری

تهدیدات )بالقوه و بالفعل(

خور هاله-۱
خلیج نایبند

27°24’01.8”N 

52°38’32.2”E
۰.۵۰.۱۱

عبور جاده ساحلی از وسط خور و ساخت اسکله ماهی گیری در نیازمند ارزیابی)۲۲(
ساحل روستای هاله، آلودگی ناشی از پتروشیمی

خور بساتین-۲
خلیج نایبند

27°24’8.95”N

52°40’17.38”E
6.۷۸۰.۳۲

عبور جاده ساحلی از وسط خور و ساخت اسکله ماهی گیری در نیازمند ارزیابی)۴.۷۲(
ساحل روستای هاله، آلودگی ناشی از پتروشیمی

خور بیدخون۳
27°27’26.79”N

52°40’12.76”E
۴.۸۸۲.6۹

عبور جاده ساحلی از کنار خور، وجود واحدهای مسکونی )اداری( و نیازمند ارزیابی)۵۵.۱۲(
صنعتی در مجاورت خور، آلودگی ناشی از پتروشیمی

خور بردستان۴
27°50’22.5”N 
51°57’38.2”E۰.۱۰.۰۱

مزرعه پرورش میگو در شرق خور، پساب شهرینیازمند ارزیابی)۱۰(

۵

خور تهمادون 
)شامل 

خورهای 
تهمادون، 
بورری، مله 

گنزه(

27°49’29.09”N

51°30’29.12”E
۱۱۰۰.۱6

در حال حاضر تهدید خاصی وجود نداردنیازمند ارزیابی)۰.۱۴(

6

خور مُند 
)شامل 

خورهای 
بردخون، 
ممیدی، 
شلدون، 
خورخان(

28°08’04.09”N

51°16’01.34”E
مزرعه پرورش میگو در غرب دلتای رودخانه موندنیازمند ارزیابیبدون پوشش حرّا۹۵

خور پیازی۷
28°48’49.64”N

50°59’17.59”E
سایت پرورش میگو در نزدیکی دهانه خور، ورود پساب شهری و نیاز به بررسیبدون پوشش حرّا۱۱۸

صنعتی، رسوب گذاری بالا

خور حلّه۸
29°15’12.9”N 
50°39’40.0”E۳۳تخلیه پساب مزرعه پرورش میگو در بالادست خورنیازمند ارزیابیبدون پوشش حرّا

خور بندر ۹
ریگ

29°27’08.51”N

50°38’08.57”E
نیازمند ارزیابیبدون پوشش حرّا۲۵

تخلیه پساب مزرعه پرورش میگوی  در بالادست خور و پساب 
شهری و آلودگی ناشی از پهلوگیری لنج ها، احداث جاده از وسط 

خور به سمت دریا

https://maps.app.goo.gl/ha5JsDu4H68SLXj2A
https://maps.app.goo.gl/ha5JsDu4H68SLXj2A
https://goo.gl/maps/i7rthWaPSoSMhR617
https://goo.gl/maps/i7rthWaPSoSMhR617
https://goo.gl/maps/Wh6QHVpAKaXQzeGMA
https://goo.gl/maps/Wh6QHVpAKaXQzeGMA
https://goo.gl/maps/BF7CEm4e56XBj3kD6
https://goo.gl/maps/BF7CEm4e56XBj3kD6
https://goo.gl/maps/xfis4beZKFtULYrdA
https://goo.gl/maps/xfis4beZKFtULYrdA
https://goo.gl/maps/Gug8FKkPk5XiZ9hi9
https://goo.gl/maps/Gug8FKkPk5XiZ9hi9
https://goo.gl/maps/baHqaxpbXuUnzZPx6
https://goo.gl/maps/baHqaxpbXuUnzZPx6
https://goo.gl/maps/FNE4Xmt59tVdGRzM9
https://goo.gl/maps/FNE4Xmt59tVdGRzM9
https://goo.gl/maps/S7S8uFH6zZGfbogE7
https://goo.gl/maps/S7S8uFH6zZGfbogE7
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خورهای ساحلی استان بوشهر )از شرق به غرب(

نام محیط شماره
تالابی

مختصات 
جغرافیایی 

مساحت
)km۲(

وسعت پوشش 
درختان حرّا 

)km۲( ]درصد[

اراضی جنگلی قابل 
توسعه از طریق 
)km۲( نهال کاری

تهدیدات )بالقوه و بالفعل(

خور عرش۱۰
29°29’43.80”N

50°35’53.57”E
تخلیه پساب مزرعه پرورش میگو در بالادست خور و پساب شهری نیازمند ارزیابیبدون پوشش حرّا۱۵

و آلودگی ناشی از پهلوگیری لنج ها

خور گناوه۱۱
29°31’50.40”N

50°32’03.50”E
تخلیه پساب سایت پرورش ماهی و میگو در بالادست خور و پساب نیازمند ارزیابیبدون پوشش حرّا۰.۲

شهری

خورهای استان خوزستان

مختصات نام محیط تالابیشماره
جغرافیایی 

مساحت
)km۲(

وسعت پوشش 
درختان حرّا 

)km۲( ]درصد[

اراضی جنگلی قابل 
توسعه از طریق 
)km۲( نهال کاری

تهدیدات )بالقوه و بالفعل(

۱

خور موسی )شامل 
۲۳ خور کوچک 
مانند خورهای 
غزاله، یوسفی، 

سمایلی، دورق(   

30°24’35.98”N

49° 9’42.24”E
۱6۴۷۳.۳۲

پساب های صنعتی حاصل از مجتمع های صنعتی و نیازمند ارزیابی)۰.۲۰(
همچنین پساب های خانگی 

خور قوبان )قناقه(۲ 
30°18’44.00”N

48°51’55.53”E
نیازمند ارزیابیبدون پوشش حرّامتغیر

خور ملح۳
30°06’23.37”N

48°56’44.88”E
نیازمند ارزیابیبدون پوشش حرّامتغیر

خور سلج۴ 
30°01’09.84”N

48°53’40.88”E
نیازمند ارزیابیبدون پوشش حرّامتغیر

خور گوبرین۵
30°01’02.71”N

48°43’46.52”E
نیازمند ارزیابیبدون پوشش حرّامتغیر

https://goo.gl/maps/QdyaPzj8vrt3sdUu7
https://goo.gl/maps/QdyaPzj8vrt3sdUu7
https://goo.gl/maps/BK9e8gfvBR6fc4h2A
https://goo.gl/maps/BK9e8gfvBR6fc4h2A
https://goo.gl/maps/JS47GLTYpbDHEJUJ9
https://goo.gl/maps/JS47GLTYpbDHEJUJ9
https://goo.gl/maps/ukT3XUkmQ6DNpRFfA
https://goo.gl/maps/ukT3XUkmQ6DNpRFfA
https://goo.gl/maps/osyovHEuQi4E876h9
https://goo.gl/maps/osyovHEuQi4E876h9
https://goo.gl/maps/KRkiqfsB5YKn4NhZ9
https://goo.gl/maps/KRkiqfsB5YKn4NhZ9
https://goo.gl/maps/QaiTtrJkdW5b7fcP7
https://goo.gl/maps/QaiTtrJkdW5b7fcP7
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علفزار دریایی در بستر ماسه ای، گونه Halodule uninervis، جزیره مبرز، ابوظبی، امارات. عکس از پول اِرفتمایر، آذر 1398
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ــی ــای دریای علفزاره
علفزارهای دریایی از مهمترین زیستگاه های دریایی هستند که کمتر مورد 
توجه قرار گرفته اند، درحالی که از اهمیت بوم شــناختی بالایی برخوردار 
هستند. این زیســتگاه ها با رشد روزافزون جمعیت انســانی در سواحل با 
خطرات جدی روبه رو شده اند. بیشتر بوم سازگان های خشکی بر پایه حضور 
گیاهان که ساختار پایه ای یک زیستگاه را تشکیل می دهند شکل گرفته اند 
و گیاهان نقشی اساســی در تامین پناهگاه، مواد غذایی و یکپارچگی یک 
زیستگاه دارند. از بین هزاران گونه از گیاهان گلدار، تنها حدود 100 گونه 
توانایی زندگی در دریا را پیدا کرده اند که شامل درختان حرّا و علف های 
دریایی هســتند. درختان حرّا به طور معمول تشکیل جنگل هایی به نسبت 
وسیع را در مناطق ساحلی خاص می دهند، بنابراین به صورت سنتی بیشتر 
مورد توجه قرار گرفته اند. از طرف دیگــر علفزارهای دریایی، هرچند در 
پهنه های جزرومدی نیز دیده می شوند، ولی بیشتر در منطقه زیرجزرومدی 
کم عمق شــکل می گیرند و به صورت دائمی در آب دریا غرقاب هستند. 
بنابراین به ندرت در معرض دید مردم و متخصصیــن بوده و کمتر مورد 
توجه قرار گرفته اند. حال آنکه از نظــر میزان تولید اولیه حاصل خیزترین 
بوم سامانه های دریایی را در کنار جنگل های حرّا، آبسنگ های مرجانی و 
پهنه های گلی را تشکیل می دهند. به علاوه تولید اولیه بالا، این بوم سازگان ها 
دارای تنوع بالایی از درشت کفزیان بوده و تولیدات ثانویه بالایی نسبت به 
زیستگاه های رسوبی عاری از پوشش گیاهی دریایی دارند. این زیستگاه  ها 
پراکنش وسیعی در خلیج فارس که یک منطقه کم عمق دریایی است دارند 
و زیستگاه و محل تغذیه یکی از مهمترین گونه های پستانداران دریایی دنیا 
به اســم گاو دریایی )Dugong dugon( هستند. گاوهای دریایی، دومین 
جمعیت بزرگ خود در دنیا را در خلیج فارس دارند که در پهنه وســیعی 
از علفزارهای جنوب غربــی آن زندگی و منحصرا از ایــن علف ها تغذیه 
می کنند. علارغم اهمیت در تولید اولیه، تنوع زیســتی قابل توجه و ایجاد 
محل نوزادگاهی برای خیلی از گونه های تجاری مانند میگوها اســت، این 
زیستگاه ها کمتر مورد توجه قرار گرفته است. به خصوص که هیچ اطلاعات 
ثبت شده از پراکنش و مساحت این نوع زیستگاه در آب های ایرانی خلیج 
فارس و دریای عمان وجود ندارد. این بوم سازگان ها به علت قرارگرفتن 
در نزدیکی ساحل، می توانند اثرات مخرب زیادی از برنامه های توسعه ای 
بپذیرند. حال آنکه با داشتن داده های کافی از محل رویش و پراکنش آنها و 
داشتن ملاحظات زیست محیطی، می توان به حفاظت آنها در راستای توسعه 

پایدار کمک کرد. 

S e a g r a s s M e a d o w s

فصل چهارم
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بوم شناسی
علف های دریایی نیز مانند درختان حرّا و مرجان های ســخت برای اســتقرار و رشــد نیاز به شــرایط خاص 
بوم شناختی دارند. این گیاهان در آب های شور و لب شــور زندگی می کنند و نسبت به درختان حرّا سازگاری 
بیشتری برای زندگی در محیط دریایی پیدا کرده اند. بســترهای رسوبی گلی-ماسه ای کم عمق مناسب ترین 
زیستگاه برای رویش علف های دریایی هستند. به علت سست بودن این نوع بستر، این گیاهان با کمک ریشه ها 
و ریزوم های خود شبکه ای به هم پیوسته ای تشکیل می دهند تا خود را محکم در رسوبات نگه دارند. در خلیج 
فارس و دریای عمان، به جز Halodule uninervis و تاحدی Halophila ovalis که در منطقه جزرومدی 
توانایی رشد و بیرون مانی از آب در مه کشــند ها را دارند، بقیه گونه ها تنها در منطقه زیرجزرومدی و همیشه 
غرقاب رشد می کنند. این گیاهان در زیر آب تشــکیل گُل می دهند، گرده افشانی کرده و تولید میوه می کنند. 
غرقاب بودن در آب مشکل جذب نور برای فتوســنتز و همچنین تبادل گازهای تنفسی را در این گروه نسبت 
به درختان حرّا ســخت تر می کند. بنابراین عمق، یکی دیگر از عوامل محدود کننده پس از نوع بستر برای این 
گیاهان محسوب  می شود. بیشترین عمقی که تا به حال برای پراکنش این گیاهان گزارش شده  است 90 متر 
است. بیشتر بسترهای دریای عمان به علت داشتن عمق زیاد محیط مناسبی برای رشد این گیاهان نیستند، 
درحالی که خلیج فارس با عمق متوسط 35 متر و داشتن درصد بالایی از بستر  رسوبی محیط بسیاری مناسبی 
برای رشد این گیاهان و تشکیل علفزارهای دریایی را فراهم می کند. این گیاهان نوسانات شوری را تا حد زیادی 
تحمل می کنند. محدوده بهینه شوری برای رشد این گیاهان بین 10 و 45 واحد در هزار است )هوگارت 2012( 
و بیرون از این حد پلاسیده شــده و می میرند. البته در مناطق زیرجزرومدی کم عمق خلیج فارس که میزان 
شــوری به بیش از 45 واحد در هزار هم می رســد، این گیاهان پراکنش دارند. به عنوان نمونه این علفزارهای 
دریایی در آب های بحرین در شوری بین 45 تا 55 واحد در هزار گســترش پیدا کرده اند )الوِدائی و همکاران 
2011(. همانطور که علف های دریایی از شرایط زیست محیطی پیرامون تاثیر می پذیرند، باعث تغییر در شرایط 
محیطی مناطقی که در آن استقرار پیدا می کنند نیز می شوند. این گیاهان با به دام انداختن و استحکام رسوبات، 
محیط مناسبی برای زندگی بسیاری از گونه های دریایی  فراهم می کنند و با تولیدات اولیه زیاد و فراهم آوردن 
پناهگاه برای خیلی از گونه ها، بوم سازگان منحصربه فردی را در بسترهای رسوبی زیرجزرمدی ایجاد می کنند. 
علفزارهای دریایی با  استحکام بخشی به ساختار رسوبات، حمایت بیشتری از گونه های نقب زن مانند بسیاری از 
کرم های پرتار و سخت پوستان انجام می دهند که در بسترهای عاری از این گیاهان قادر به ایجاد نقب دائمی خود 
نیستند. علفزارهای دریایی زیســتگاه ناهمگن و پیچیده ای از ریززیستگاه های متنوع را نیز ایجاد می کنند که 

بستر علفزاری تک گونه ای Halodule uninervis، هاله، 
نایبند. عکس از داود میرشکار، .بهار 1391
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می تواند گونه های دریایی با عملکردهای مختلف را مورد حمایت قرار دهد. این بوم سازگان ها چراگاه مناسبی را 
برای گونه های با اهمّیتی مانند لاک پشت های دریایی سبز و گاو دریاییDugong dugong  در خلیج فارس 
فراهم کرده و موجب استقرار جمعیت تغذیه و تولیدمثل کننده این گونه ها در این منطقه شده است. همچنین 
سطح برگهای آنها بستر مناسبی برای گونه های رورست مانند برایوزوئرها و جلبک ها فراهم می کند. علفزارهای 
دریایی علاوه  بر اینکه باعث فراهم کردن محیط مناسب نوزادگاهی برای بسیاری از گونه های ماهیان و میگوها 
 می شوند، تولیدات مازاد را به بوم سازگان های اطراف صادر می کنند. بنابراین به نظر می رسد که بسترهای رسوبی 
و آبسنگ های مرجانی که در نزدیکی علفزارهای دریایی قرار می گیرند غنی از مواد غذایی بوده و همچنین دارای 
تنوع زیستی قابل توجهی باشند.  نکته مهم تر اینکه، علف های دریایی به علت واکنش سریع به تغییرات محیطی 
در مدت زمان کوتاهی می توانند از بین بروند و از طرفی این گیاهان به علت تکثیر ســریع، در شرایط مناسب، 

توانایی تشکیل علفزارهای وسیع را در مدت زمان کوتاهی دارند. 

خدمات بوم شناختی

1- بازیافت و تعدیل مواد آلی وارد شده به محیط دریایی
2- تولیدات اولیه بالا

3- صادرات مواد غذایی به بوم سازگان های مجاور
4- کمک به تثبیت رسوبات با داشتن شبکه ریشــه ای گسترده، بخصوص در مناطق رسوبی 

زیرجزرومدی کم عمق و بین جزرومدی که پویایی رسوبات بالاست
5- جلوگیری از فرسایش رسوبات منطقه زیرجزرومدی، تعدیل اثر امواج و جلوگیری از تغییر 

ساختار ساحل
6- تصفیه آب دریا با جذب  ذرات آلاینده

7-  تنوع زیستی بالا نسبت به زیستگاه های رسوبی بدون علف دریایی 
8- محل نوزادگاهی برای گروه های مهم شیلاتی مانند میگوهای خانواده Penaeidae، صدفهای 

مروارید ساز و بسیاری از ماهی های اقتصادی 
9- منبع مهم غذایی برای گونه ها با رژیم های غذایی متنوع و همچنین چراگاهی مناسب برای 

گیاه خواران درشت جثه مانند لاک پشت ها و گاوهای دریایی

علفزار دریایی تک گونه ای Haophyla ovalis، هاله، نایبند. 
عکس از داود میرشکار، .بهار 1391
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زیست شناسی 
علف های دریایی شامل 72 گونه شناخته شده هستند. این گروه از نظر تکاملی مانند درختان حرّا چند نیایی بوده 
و احتمال دارد چندین بار تکامل پیدا کرده باشند. بنابراین رده بندی این گیاهان همیشه چالش برانگیز بوده و 
نیازهای جدی برای بازنگری آرایه شناسی و تبارشناسی در این گروه احساس  می شود )هوگارت 2015(. براساس 
 Cymodoceaceae، Hydrocharitaceae، مطالعات مولکولی اخیر، 72 گونه شناخته شده در پنج خانواده
 Zoos tera قرار دارنــد. برخی از این گونه ها مانند Zos teraceae و Posidoniaceae، Ruppiaceae
causcelecs  که در آب های  ژاپن حضور دارند بزرگ بوده و تا طول چهار متر هم می رسند، اما بیشتر علف های 
دریایی با اندازه کوچکتر از یک متر هستند. در آبهای خلیج فارس و دریای عمان Halodule uninervis داری 
اندازه بزرگتری بوده و تا ارتفاع نیم متر و حتی بیشتر می رسد، درحالی که Halophila ovalis اندازه ای چند 
سانتیمتری دارد. بیشتر این گیاهان علفی چندساله هســتند و تنها تعداد اندکی از آنها مانند برخی گونه های 
جنس Halophila یک ساله می باشند. تکثیر این گیاهان هم از طریق تولیدمثل جنسی و هم غیرجنسی صورت 
می گیرد. تولیدمثل جنسی این گیاهان از طریق دوره های گلدهی منظم است اما این گیاهان می توانند از طریق 
تولیدمثل غیرجنســی با اســتفاده از ریزوم های افقی افزایش یافته و در مدت زمان کوتاهی منطقه وسیعی را 
پوشش دهند. علف های دریایی انرژی اندکی را برای تولیدمثل  جنسی هزینه می کنند و ترجیح می دهند بیشتر 
از طریق تولیدمثل غیرجنســی تکثیر و پراکنش پیدا کنند. رشد افقی ریزوم ها باعث گسترش این گیاه شده و 
در محل گره ها، برگ ها به سمت بالا و ریشه ها به سمت پایین در رسوبات رشد کرده و سبب تکثیر غیرجنسی 
گیاه می شوند. ریزوم ها نه فقط اتصالی برای واحدهای مختلف گیاهی می شوند بلکه تبادل موادی مانند نیتروژن 
و هورمونها را نیز انجام می دهند. این گیاهان به اســتثنای تعداد اندکی، دوپایه هســتند و گیاهان نر و ماده از 
هم جدا هستند. ظاهراً این ســازگاری راهکاری برای پرهیز از خودلقاحی تکامل پیدا کرده است. گل های این 
گیاهان تنوع ریختی زیادی داشته و برای زندگی در آب دریا سازگاری هایی پیدا کرده اند و بیشتر گونه ها زمان 
گلدهی خود را با دمای آب، مانند Halophila ovalis، و یا الگوی جزرومدی تنظیم می کنند. پراکنش گرده ها 
در این گیاهان تنها توسط جریانات آبی صورت می گیرد. در برخی گونه ها گرده ها در ستون آب قرار گرفته و با 
سنگین شدن به صورت بارانی از گرده  روی گل های ماده می نشینند، ولی در برخی دیگر نشستن گرده ها روی 
گل های ماده در زمان پایین آمدن آب به هنگام جزر صورت می گیرد. گرده ها معمولا ساختاری باریک و بلند 
دارند و یا در گونه های Halophila که شکل نســبتا کروی دارند با ماده چسبنده ای تشکیل نواری از گرده ها 
را می دهند. این حالت احتمالا تکامل سازشــی برای انتقال گرده ها در طبیعت پرتلاطم محیط دریایی است. 
همانند گیاهان نهاندانه، جوانه های این گیاهان بعد از یک دوره نهفتگی شروع به رشد می کنند. هرچند زمان 
این دوره نهفتگی برای گونه های مختلف متفاوت بوده و بستگی به ساختار پوشش دانه دارد. برای نمونه، دانه ها 
در Halodule  دارای پوششی ســخت بوده ودوره نهفتگی در این گونه تا سه سال طول می کشد، درحالی که 
 Halodule دارای پوششی غشایی و نازک است و دوره نهفتگی کوتاه تری دارند. بنابراین Halophila دانه های
امکان پراکنش وسیع تری داشته و همچنین امکان تشکیل علفزار برای این گونه بعد از حذف کامل وجود دارد، 
درحالی که Halophila با قدرت پراکنش محدود و امکان بازســازی ضعیف آسیب پذیرتر است. البته گاوهای 
دریایی و لاک پشت ها نیز با حمل دانه های  این گیاهان در دســتگاه گوارش خود به پراکنش  فواصل دور آنها 

کمک می کنند. 

پراکنش جهانی
علف های دریایــی در همه آب های دنیا، از آبهای گرمســیری تا مناطق قطبی، به غیــر از قطب جنوب، یافت 
می شوند. البته این علف های دریایی تنوع  بالایی در مناطق استوایی داشته و بیشترین تنوع گونه ای آنها از آبهای 

مجمع الجزایر اندونزی-مالزی تا شمال استرالیا گزارش شده اند. 

پراکنش منطقه ای
علفزارهای دریایی در خلیج فارس بیشتر در آب های ساحلی جنوب و جنوب شرقی خلیج فارس جایی که عمق 
آب کم است پراکنش دارند. مناطق وسیعی از آب های کشورهای عربســتان، قطر، بحرین و امارات که اعماق 
کمتر از 15 متر دارند مناسب برای رشد علف های دریایی هستند. به نظر می رسد سواحل ایران دارای پوشش 
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فهرست گونه های علف های دریایی گزارش شده از خلیج فارس و دریای عمان )منابع: فیلیپس 2003 و ارِفتمایر 2012(

گونهخلیج فارسدریای عمان

**Halodule uninervis (Forsskål) Ascherson, 1882

*Halodule wrightii Ascherson, 1868

**Halophila ovalis (R. Brown) J.D. Hooker, 1858

*Halophila s tipulacea (Forsskål) Ascherson, 1867

**Syringodium isoetifolium (Ascherson) Dandy, 1939 

مساحت و پراکنش رویشگاه های علفزارهای دریایی در کشورهای حاشیه خلیج فارس.
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س و دریای عمان. 
ش علفزاهای دریایی در خلیج فار

پراکن
ش علفزارهای دریایی در سواحل شمال بوشهر و 

زار
ت که مورد 

س )2003( اس
خوزستان برگرفته از مقاله فیلیپ

سوال بوده و باید مورد ارزیابی قرار گیرد.
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اندکی از این زیستگاه ها هستند که ممکن است به علت عمق زیاد این منطقه از خلیج فارس باشد. در پهنه های 
جزرومدی گلی-ماسه ای و آب های کم عمق سواحل هرمزگان )بندرعباس، تیاب و میناب و سواحل سیریک و 
جاسک( پوشش های تنُُکی از علفزارهای دریایی وجود دارند. این پوشش ها اما کمتر مورد توجه محققان قرار 
گرفته است. مطالعه کمّی گونه های علف های دریایی تشکیل دهنده این بسترهای علفی، محدوده پراکنش و 
تراکم این زیستگاه ها احساس  می شود. در مقابل علفزارهای دریایی در طول سواحل عربی به خوبی مورد مطالعه 
قرارگرفته و مساحت پوششی این علفزارها در آب های کشورهای حوضه جنوب و جنوب غربی خلیج فارس تا 
حدی مشخص شده است. حدود 7000 کیلومتر مربع از این بســترهای علفزاری در طول تمام سواحل عربی 
گزارش شده است که وسیع ترین این بوم ســامانه در آب های امارات متحده عربی قرار دارد و دارای مساحتی 
حدود 5500 کیلومتر مربع است. در آب های سواحل عراق هیچ بستر علفزاری گزارش نشده است. در آب های 
ایران نیز گزارشی مکتوب از این علفزارها وجود ندارد.مقصودلو و اقتصادی )2008( دو گونه H. uninervis  و 
H. ovalis را از آب های ایران گزارش کرده اند، اما درباره مکان های پراکنش و مساحت این علفزارها مطلبی بیان 
نشده است. H. uninervis به فراوانی در مناطق زیرجزرومدی پهنه های گلی-ماسه ای سواحل ایران مشاهده 
 می شود. در پهنه ماسه ای شــرق جزیره هرمز H. ovalis نیز به صورت پراکنده و کم-پشت در طول مطالعات 
اخیر مشاهده شده است. تنها گزارش حضور این نوع بوم ســازگان از آب های ایران به مقاله فیلیپس )2003( 
مربوط  می شود که در نقشه ارائه شده )نقشه 1-6( برای پراکنش علفزارهای دریایی در خلیج فارس، دو منطقه 
در شمال خلیج فارس )غرب بوشهر و شــرق هندیجان( به عنوان مکان های حضور این نوع زیستگاه ثبت شده 
است. البته جستجوهای صورت گرفته و مکاتبات شخصی با نویسنده مقاله منبع اصلی این داده های ارائه شده 
را مشخص نکرد. بنابراین حضور علفزار دریایی در این دو منطقه از سواحل ایرانی مورد سوال بوده و باید مورد 
ارزیابی دقیق قرار گیرد. با توجه به مشاهدات میدانی به نظر می رسد که پراکنش علفزارهای دریایی در طول 

سواحل ایرانی نیز قابل توجه باشد که نیاز مبرم به مطالعه دارد.

تنوع زیستی 
علفزارهای دریایی عمدتا نسبت به زیستگاه های رسوبی عاری از پوشش گیاهی مانند پهنه های گلی-ماسه ای و 
بسترهای رسوبی زیرجزرومدی دارای تنوع زیستی بالاتری هستند. تنوع زیستی این بوم سازگان ها در منطقه به 
طور جدی مورد مطالعه قرار نگرفته اند، حتی گزارش دقیقی از تعداد گونه های علف های دریایی و پراکنش آنها 
 Halodule .در منطقه وجود ندارد. همانطور که ذکر شد پنج گونه از این گیاهان در منطقه گزارش شده است

رشد و گسترش علف دریایی Halodule uninervis در 
پهنه گلی-ماسه ای جزرومدی، ساحل خور آذینی. عکس از 

مرتضی فرشچی، تیر 1397
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uninervis پراکنش وسیع تری در خلیج فارس و دریای عمان دارد، Halophila s tipulacea پراکنش کم، 
اما در برخی مناطق تشکیل علفزارهای متراکمی را می دهد و Halophila ovalis گونه ای کمیاب تر با پراکنش 
 H. ovalis و H. uninervis  کمتر است که به ندرت تشکیل بسترهای علفی تک گونه ای را می دهد. دو گونه
تا مناطق پایین و میان جزرومدی نیز گسترش پیدا می کنند. این سه گونه جزو گونه های فرصت طلب هستند و 

می توانند شرایط پرتنش خلیج فارس با شوری بالا و نوسانات دمایی زیاد را تحمل کنند. 
دو گونه مهره دار، لاک پشت سبز Chelonia mydas و گاو دریایی  Dugong dugong از ساکنین دائمی 
و وابستگان اصلی این بسترهای علفزاری هستند. اطلاعات دقیقی از تعداد گونه های کفزی این زیستگاه ها در 
منطقه وجود ندارد، هرچند درصد بالایی از گونه هایی که در بسترهای گلی-ماسه ای زندگی می کنند احتمالاً 
در این زیستگاه ها نیز حضور دارند، اما مطالعه و مقایســه ثبت شده موجود نیست. باسون و همکاران )1977( 
که مطالعه وسیعی روی زیستگاه های مختلف زیرجزرومدی در خلیج تاروت واقع در آب های عربستان سعودی 
انجام داده اند، 530 گونه کفزی را از علفزارهــای این منطقه گزارش کرده اند. البتــه به علت ضعف در بخش 
تاکسونومیکی این مطالعه، اسامی دقیق گونه ها و تعداد گونه های ذکر شــده چندان قابل اعتماد نبوده و باید 
مورد بازنگری قرار گیرند. کولس و مَک کِین )1990( تعداد 835 گونه کفزی را از بسترهای علفی خلیج فارس 
گزارش کرده اند. در مطالعه اخیری که الوِدائی و همکاران )2011( در آب های بحرین انجام داده اند تنها تعداد 
42 گونه کفزی از این زیستگاه مورد شناسایی قرار داده اند که بیشترین تنوع گونه ای متعلق به سخت پوستان 
و نرمتنان بوده است. همانطور که از اعداد ارائه شده مشخص اســت تعداد گونه های گزارش شده در مطالعات 
مختلف تفاوت فاحشی با یکدیگر دارند. برخلاف سایر بوم ســازگان ها برای این بوم سازگان فهرست گونه های 
موجود ارائه  نمی شود، اما لازم به ذکر است که اغلب گونه های گزارش شده برای بسترهای گلی-ماسه ای در این 

زیستگاه نیز یافت می شوند.      
 

تهدیدات
علفزارهای دریایی نسبت به بوم سازگان های دریایی دیگری مانند جنگل های حرّا و آبسنگ های مرجانی کمتر 
مورد توجه بوده اند. اما در سطح جهانی در طول ســه دهه گذشته بیشتر مورد توجه قرار گرفته و به عنوان یک 
رشته علمی و کاربردی مورد اقبال دانشمندان جهان قرار گرفته اند. این تغییر نگاه نسبت به این بوم سازگان ها 
در واقع منشاء در تغییر نگرش در علم زیست شناســی حفاظت از گونه محور به بوم سازگان محور دارد. امروزه 
برخلاف نگاه سنتی که بر حفظ تک گونه ها تاکید می شد، بر حفظ کارکرد، پایداری بوم سازگان و حفظ خدمات 
بوم ســازگانی تاکید  می شــود. در واقع حفاظت از گونه های با ارزش حفاظتی بالا مانند پستانداران دریایی و 

رشد علف دریایی Halophila ovalis در پهنه ماسه ای بین 
جزرمدی، ساحل شرقی جزیره هرمز. عکس از رضا ندرلو، 

اردیبهشت 1398
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لاک پشت ها در راستای راهبرد حفاظتی از زیستگاه های آنها یعنی علفزارهای دریایی حاصل خواهد شد. در عین 
حال که حفاظت کل تنوع زیستی بوم سازگان و سایر خدمات بوم شناختی آنها نیز با این راهبرد به دست خواهد 
آمد. آسیب و حذف علفزارهای دریایی به راحتی قابل جبران نیستند. تکثیر مصنوعی و کاشت این گیاهان به 
آسانی درختان حرّا، و حتی آبسنگ های مرجانی امکان پذیر نیست. فناوریهای کاشت این گیاهان برای تعداد 
محدودی از گونه ها ماننــد Zos tera marina، Thalassia tes tudinum و Halodule wrightii انجام 
گرفته است، اما درصد موفقیت گزارش شده پایین است. اولین قدم در محافظت از این بوم سازگان ها، مطالعه 
محل های پراکنش و ثبت مساحت دقیق آنها به همراه تنوع زیستی موجود در آن است. وبهترین قدم پیشنهاد 
تعیین مناطق حفاظت شده ای است که این زیستگاه ها را نیز در برداشته باشند، امری که تاکنون در خلیج فارس 
مغفول مانده است. از تقریبا 52 منطقه حفاظت شده و یا پیشنهاد شده برای حفاظت در خلیج فارس، تنها 19 

منطقه علفزارهای دریایی را هم شامل می شوند )ارِفتمایر 2012(.  

تهدیدات برای علفزارهای دریایی منطقه

1- صیادی با استفاده از تور کف روب در آب های کم عمق سرزمینی خلیج فارس و دریای عمان.
2- بازیافت زمین های ساحلی و لایروبی رسوبات زیرجزرومدی برای احداث تاسیسات نفتی، 
آب شیرین کن ها، و اســکله های باری و صیادی. این کار هم به طور مستقیم باعث از بین رفتن 
زیستگاه های زیرجزرومدی کم عمق مانند علفزارها  می شود و هم با بالا بردن میزان آشفتگی 

رسوبات، نرخ رسوب گذاری و تغییر جریان آبی تاثیر غیرمستقیم بر رشد این بوم سامانه ها دارد.
3- تخلیه آب برگشتی از نیروگاه های دریایی و آب شــیرین کن ها با شوری و دمای بالا در 

مجاورت این زیستگاه ها
4- نشت آلاینده های نفتی و صنعتی 
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 ساحل ماسه ای در معرض، ساحل روستای بنود، پارسیان، هرمزگان. عکس از مرتضی تبریزی
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ســواحلماســهای
سواحلماسه ایازپویاترینمناطقبین جزرومدیهستندکههموارهدرمحل
برخوردموج هایملایمتاشدیدوجریان هایجزرومدیقراردارند.شکل
ایننوعسواحلاغلبتوسطخصوصیاتیمانندمیزانقرارگیریدرمعرض
امواج،شدتموج،اندازهذراترســوبیوشدتجزرومدتعیینمی شود.
میزان»درمعرضبــودن«مهمترینعاملتعیینکنندهپروفایلســاحل
استکهرویدوعاملمهمدیگریعنیاندازهذارترسوباتوشیببستر
اثرمی گذارد.درمکان هایدرمعرضمانندسواحلدریایعمانوساحل
جنوبیجزیرهقشم،میزانشدتامواجبیشتراست،بنابرایناندازهذرات
رسوبینیزدرشت تروشیبساحلتندتراست.درعینحالشیبساحل
مهم ترینعاملبرایتشخیصساحلماسه ایاستکهبهطورمعمولاز
ساحلشیب-دارباشیب10درصدتاساحلکمشیبباشیبیکدرصد
متفاوتاست.ساحلباشیببیشــتراز10درصدمعمولاًدارایساختار
شنیوقلوه سنگیاستوساحلماسه ایباشیبکمترازیکدرصدجزء
پهنه هایجزرومدیحسابمی شودکهدرفصلپهنه هایگلی-ماسه ای
موردبحثقرارگرفت.اندازهدرشترسوباتاجازهنفوذبیشترآبوبه
خصوصاکســیژنراتاعمق هایپایین ترمی دهد.درمناطقدرمعرضتا
عمقیکمتریهنوزرسوباتازاکسیژناشباعشدههستند،خطانفصال
اکسایش-کاهشبسیارعمیق تراستوبهعلتاکسیدشدنرنگرسوبات
روشن تردیدهمی شود.درچنینزیستگاهیمیزانموادغذایینیزنسبتبه
سایربسترهایرسوبیبسیارکمتراست.بنابراینتولیداولیهکمتربودهو
جانورانرسوب خوار،پوده-خواروشکارچیبهندرتتواناییسازگاریدر
چنینشرایطیرادارند،درعوضجانورانصافی خواربرایچنینزیستگاهی
سازگارترهستند.باحذفسایرگروه هایعملکردیتغذیه ای،تنوعگونه ای

درچنینزیستگاهینسبتبهسایرزیستگاه هابسیارکاهشمی یابد.
سواحلماســه ایبهعلتزیبایی،دسترسیآســانوتمیزیموردتوجه
مردمعادیقرارگرفتهوبیشتربهعنوانســاحلتفریحیمورداستفاده
قرارمی گیرد،درحالی کهبهسببسادگیوداشتنتنوعزیستیپایین،این

سواحلکمترموردتوجهزیستشناسانوبوم شناسانقرارگرفته اند.

S a n d y B e a c h e s

فصل پنجم
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بومشناسی
سواحل سنگی- صخره ای دارای حیات قابل مشاهده هستند و با پایین رفت آب در زمان جزر گونه های مختلف 
ناجنبا مانند بسیاری از کشتی چسب ها، اویسترها، لیمپت ها، انواع مختلف جلبک ها و سایرین ظاهری بسیار زیبا 
و رنگارنگ به ساحل می دهند.  ساختارهای پیچیده مانند حوضچه های جزرومدی نقشی متفاوت بازی کرده و 

محل زندگی گونه های خاصی از سخت پوستان و ماهی ها می شوند. 
در چنین زیستگاهی امکان نمونه برداری برای زیست شناسان و یا مطالعه پویایی ساحل برای بوم شناسان همواره 
راحت است. اما ساحل ماسه ای چنین ساختاری ندارد و در اغلب موارد آثار قابل مشاهده از حیات در چنین ساحلی 
به خصوص در سواحل بیشتر در معرض دیده نمی شود. تنوع گونه ای بسیار پایین تر از ساحل سنگی و همچنین 
از سایر سواحل رسوبی است، گونه های چسبنده مانند جلبک ها و کشتی چسب ها در این ساحل پیدا نمی شوند و 
بسیاری از گونه ها بسیار ریزتر از آن هستند که با چشم غیر مسلح دیده شوند. گونه های با اندازه بزرگتر هم اغلب 
به صورت مدفون در رسوبات و یا در درون حفرات زندگی می کنند و گه گاه برای تغذیه بیرون می آیند. فعالیت های 
تغذیه ای، جفت یابی و سایر فعالیت های موجودات بین جزرومدی در این سواحل در زمان مد، زمانی که  ساحل 
توسط آب پوشیده می شود، انجام می گیرد. درحالی که این حالت برای موجودات که در پهنه گلی-ماسه ای زندگی 
می کنند برعکس است. در این نوع سواحل اغلب گونه های شاخص نقب زن بوده و فعالیت های خود را در زمان جزر 
انجام می دهند. بنابراین بیشتر مورد توجه هستند. از آنجایی که ساختار ماسه ای به شدت پویا بوده و ذرات رسوبات 
دائم در حال حرکت هستند، به خصوص در زمان جزر، موجودات این نوع سواحل باید قدرت جابجایی بالایی داشته 
باشند. خصوصیتی که اغلب موجودات دریایی ساکن در این سواحل دارند. تحرک زیاد به همراه قدرت مخفی شدن 
موجودات در این نوع سواحل، حیات را در اغلب موارد غیرقابل مشاهده می کند. بنابراین بوم شناسان دریایی این 
نوع ساحل را به عنوان» بیابان های دریایی«  می شناسند. هر چند این اصطلاح بیشتر برای سواحل شنی و قلوه 
سنگی مناسب تر است، جایی که حرکت قلوه سنگ ها و سابیده شدن آنها به همدیگر تشکیل حیات را عملا ناممکن 
می کنند. سواحل شنی و قلوه سنگی در دو منطقه )شرق بندر لنگه و غرب عسلویه( در طول سواحل خلیج فارس و 
در ساحل روستای درک در دریای عمان وجود دارد که تاکنون گونه  خاصی از آنها گزارش نشده است. البته سواحل 
ماسه ای بیابان دریایی نبوده و طیفی از گونه های دریایی با اندازه های متفاوت در منطقه کم عرض ساحلی تشکیل 
شبکه غذایی را می دهند که باعث جابجایی مواد بین دریا و خشکی می شود. این موجودات از باکتری ها گرفته تا 
جلبک های تک سلولی، پروتوزواها و سخت پوستان کوچک مانند جورپایان و ناجورپایان تا خرچنگ ها و دو کفه ای ها 
و شکم پایان را شامل می شوند. اغلب گونه های این نوع ساحل از نظر نوع تغذیه  تصفیه کننده هستند و ذرات مواد 
غذایی موجود در آب را فیلتر کرده و مورد تغذیه قرار می دهند. شاخص ترین گونه که این نوع تغذیه را در ساحل 
پرشیب ماسه ای در معرض امواج شدید از خود نشــان می دهد گونه خرچنگ موش کور از خرچنگ های کاذب 
Emerita holthusi است که در مناطقی مانند جنوب جزیره قشم، جزیره هرمز، ابوموسی و برخی سواحل دیگر 

 ساحل قلوه سنگی یکنواخت 50 کیلومتری شرق عسلویه، 
این نوع ساحل به علت تنوع زیستی فقیر به بیابان دریا 

معروف است، عکس از رضا ندرلو، اردیبهشت 1387
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یافت می شود. این گونه با طول بدن حدود یک سانتی متر، در برخی مناطق مناسب )مانند ساحل روستای مغدان 
 در پارسیان( با تعداد 100 عدد در کوادرات 25 در 25 سانتی متر ثبت شده است. گونه هایی مانند خرچنگ شبح

 Ocyupode rotundata با پدیدآوردن ساختارهای هرم مانندی که توسط خرچنگ نر در فصل های جفت گیری 
شاخته می شود قابل تشخیص هستند، خرچنگ های شبح به علت شب فعال بودن به درستی به این اسم نامیده 

شده و در طول روز اغلب در نقب ها مانده و به ندرت مشاهده می شوند. 
تنها خرچنگ منزوی بالا ساحلی خلیج فارس Coenobita scaevola نیز شب فعال بوده و با گذاشتن ردپای 
فراوان در اغلب بسترهای ماسه ای بالا ساحلی حضور خود را علام می کند، درحالی که در طول روز در زیر رسوبات 
بالا ساحلی در حال استراحت است. با شناســایی گونه های بیشتر از این نوع سواحل، اهمیت بوم شناختی آنها 
آشکار تر شده و بوم شناسی سواحل ماسه ای امروزه مورد توجه قرار گرفته است. سواحل ماسه ای در خلیج فارس 
و دریای عمان اغلب در مجاورت سواحل ســنگی- صخره ای قرار دارند، بنابراین جریان و تبادل مواد غذایی با 
ساحل سنگی که تنوع گونه ای و تولید اولیه بالایی دارند تا حدی باعث غنی شدن مواد غذایی رسوبات، بالا رفتن 

زی توده و تنوع زیستی در سواحل ماسه ای در خلیج فارس و دریای عمان شده است.  
     

اهمیتبومشناختیسواحلماسهای)دیفئووهمکاران2009(

1- محل تجمیع و انتقال رسوبات
2- پراکندن انرژی امواج  و جلوگیری از اثر طوفان

3- پویایی در مقابل تغییر سطح آب اقیانوس ها
4- شکست و تجزیه مواد آلی و آلاینده ها

5- صاف کردن و خالص سازی آب
6- معدنی کردن و بازیافت مواد غذایی

7- ذخیره آب و محل انتشار آب های زیرزمینی به ساحل
8- ابقاء تنوع زیستی و ذخایر ژنتیکی

9- محل نوزادگاهی برای ماهی های جوان
10- محل تخم گذاری برای لاک پشت های دریایی و پرندگان ساحلی

11-  محل شکارگاهی برای پرندگان و سایر شکارچیان ساحلی
12-  فراهم کردن چشم انداز زیبا و محل تفرجگاهی

13-  فراهم کردن غذا و محل تهیه طعمه برای ماهی گیری
14-  رابط عملکردی بین بوم سازگان خشکی و بوم سازگان دریا 

  ساحل قلوه سنگی و ماسه ای، ساحل روستای درک، زرآباد، 
سیستان وبلوچستان. عکس از رضا ندرلو، اردیبهشت 
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پراکنشجهانی
سواحل ماسه ای معمول ترین  نوع ساختار ســاحلی در کرانه های اقیانوس های دنیا هستند و تقریبا دو سوم از 
طول سواحل عاری از یخ از این نوع ساحل تشکیل شده اند. این نوع سواحل در نیم کره شمالی بسیار بیشتر از 

نیمکره جنوبی هستند. 

پراکنشمنطقهای
سواحل ماسه ای دارای پراکنش نسبتا وسیعی در خلیج فارس و دریای عمان هستند. حدود 30 درصد از طول 
خط ساحلی جنوبی ایران را ساحل ماسه ای تشکیل می دهد. دو نوع ساحل ماسه ای رایج در این منطقه وجود 
دارد که شامل ساحل ماسه ای باز و ساحل ماســه ای محبوس بین دماغه های سنگی-صخره ای است. نوع اول 
به صورت خطی و مستقیم در مسافت طولانی کشیده شده است. این نوع ساحل در برخی قسمت های ساحل 
جنوبی قشم، غرب بندر چارک و به صورت خاص در طول ســواحل دریای عمان از غرب رمین به سمت شرق 
امتداد دارد. نوع دوم ساحل پراکنش وسیع تری دارد و به صورت وسیعی در طول کل سواحل جنوبی پراکنده 
است. ساحل ماسه ای نوع دوم به طور معمول در منطقه ای با شدت موج بیشتر قرار دارد، بنابراین دارای اندازه 
ذرات بزرگتر و شیب تندتر است. بنابراین از نظر ترکیب موجودات زیستی نیز از ساحل باز و خطی متفاوت است. 
ساحل ماسه ای محبوس، همچنین به علت نزدیکی به سواحل صخره ای با تنوع زیستی و پوشش جلبکی و تولید 
اولیه بالا دارای میزان مواد غذایی بالایی بوده و از پویایی به نســبت بالایی نیز برخوردار است. تقریبا در تمام 

زیستگاه های سنگی - صخره ای انتظار وجود ساحل نوع دوم ماسه ای نیز وجود دارد.  

تنوعزیستی
این بوم سازگان دارای تنوع زیستی نسبتا کمی در مقایسه با سایر بوم سازگا ن ها می باشد، بنابراین کمتر مورد 
توجه قرارگرفته است. شیب ساحل و اندازه نسبتاً بزرگ رسوبات همراه با در معرض موج قرار گرفتن سبب شده 
است تا ذرات رسوبات مدام در حال شسته شدن و جابجا شدن در طول ساحل باشند. بنابراین موجودات کمتری 
می توانند چنین شرایط ناپایداری را تحمل کنند. از آنجاکه اغلب موجودات دریایی زیستگاه های رسوبی مانند 
کرم های پرتار و سخت پوستان که نیاز به ساختار ثابت برای ایجاد نقب دارند، در این زیستگاه وجود ندارند، تنوع 
درشت کفزیان در منطقه بین جزرومدی کم است. در متنوع ترین مناطق این سواحل تعداد درشت کفزیان از 20 
یا 30 گونه تجاوز نمی کند. در مقابل این زیستگاه برای میان زیانی مانند نماتودها بسیار مناسب می باشد که در 
مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری از تنوع بالایی برخوردارند، متاسفانه میان زیان در منطقه ما مورد مطالعه 
قرار نگرفته اند. گونه های معدودی از درشت کفزیان که در قسمت های مختلف سواحل ماسه ای زندگی می کنند 
قادر به جابجایی در شیب ساحل هماهنگ با جزرومد بوده و با ساختار پویای این نوع زیستگاه سازگاری دارند.

  ساختارهای ماسه ای هرمی شکل ساخته شده توسط 
خرچنگ نر Ocyupode rotundata که در فصل های 

جفت گیری )بیشتر در ماه های گرم سال( در قسمت بالایی 
سواحل ماسه ای دیده می شود، ساحل نایبند. عکس از 

راشد عبدللهی، فروردین 1398

خرچنگ شبح  Ocyupode rotundata، گونه با پراکنش 
وسیع در سواحل ماسهای خلیج فارس و دریای عمان، 

ساحل روستای بحل، جاسک. عکس از رضا ندرلو، 
اردیبهشت 1394

ردپای خرچنگ منزوی Coenobita scaevola در منطقه 
بالاساحلی، نمکدان، قشم. تنها گونه ای از این جنس در خلیج 
فارس و دریای عمان، بنابراین تمام چنین ردپاهایی متلعق به 

این گونه است. عکس از رضا ندرلو، اردیبهشت 1387
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ض در طول سواحل 
ش ساحل ماسه ای در معر

پراکن
س و دریای عمان
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منطقهبندی
 دو گونه ناجورپای Persianorchesita nirvana و Talorches tia qeshm  که در سال های اخیر از سواحل خلیج 
فارس توصیف شده اند، گونه های شاخص منطقه بالاساحی هستند که در بالاترین قسمت حد مد، جایی که زباله های 
دریایی انباشته می شوند زندگی می کنند. این گونه ها به هنگام شب به بخش های پایین تر ساحلی مهاجرت می کنند.

خرچنگ منزوی نیمه خشــکی زی Ceonobita scaevola تنها گونه از خرچنگ های منزوی است که در 
ماسه های قسمت های بالاســاحلی خلیج فارس و دریای عمان زندگی می کند. این گونه هرچند در بسترهای 
ماسه ای بالاساحلی سایر زیستگاه ها مانند سواحل سنگی نیز دیده می شود، ولی به علت دسترسی راحت تر به 
دریا در سواحل ماسه ای در این نوع سواحل فراوانتر اســت. این خرچنگ منزوی می تواند در خشکی با فاصله 
صدها متر از دریا نیز دیده شــود. ردپای این نوع خرچنگ ها از خصوصیات اصلی تپه های ماسه ای در مناطق 
بالاساحلی در خلیج فارس و دریای عمان است. خرچنگ شبح Ocypode rotundata که تنها گونه از جنس 
Ocypode در سواحل خلیج فارس است، از بارزترین گونه های سواحل ماسه ای است که نقب ها و ساختارهای 
 Ocypode هرمی شکل ماسه ای آن به خصوص در ماه های گرم سال، جلوه ای خاص به ساحل می دهد. گونه
  Diogenes avarus .نیز با تراکم کم در برخی ســواحل دریای عمان گزارش شده اســت jaeosomaei
خرچنگ منزوی معمول در بسترهای رسوبی منطقه اســت که در این نوع سواحل نیز در قسمت های میان و 

پایین ساحلی به صورت فراوان یافت می شود. 
 Sphaeromopsis و Sphaeromopsis persikolpus دو گونه جورپای منطقه بین جزرومدی به نامهای
sarii از قسمت بالایی منطقه بین جزرومدی خلیج فارس و دریای عمان توصیف شده اند که با داشتن اندازه ی 
کوچک تر در بین رسوبات زندگی می کنند. این دو گونه، گونه های غالب این منطقه هستند، اما به لحاظ داشتن 
اندازه کوچک کمتر مورد توجه و نمونه-برادری قرار می گیرند. با حفر گودالی کوچک در ساحل ماسه ای و جمع 

شدن آب، این گونه ها با رنگ روشن خود رویت خواهند شد. 
گونه Emerita holthuisi خرچنگ کاذب شاخص منطقه شیب دار ساحل ماسه ای است که در معرض دائمی 

الگوی منطقه بندی سواحل ماسه ای در خلیج فارس و دریای 
عمان براساس گونه های غالب.

خرچنگ کاذب Emerita holthusi معروف به موش کور که در 
سواحل ماسه ای در معرض با شیب تند زندگی کرده و با جهش 

موج از رسوبا بیرون آمده و به صورت پوده خواری تغذیه می کند 
و با برگشت موج با سرعت زیاد خود را در داخل مدفون می کند.  

نمونه از ساحل جزیره ابوموسی. عکس از راشد عبدللهی

خرچنگ کاذب Albunea s teinitzi ساکن در قسمتهای 
پایین ساحل ماسه ای با شیب و آشفتگی کمتر. نمونه از ساحل 

روستای جد، زرآباد. دریای عمان. عکس از راشد عبدللهی
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امواج قرار دارد، این گونه با آشفتگی رسوبات در زمان برخورد موج شروع به فیلترکردن آب کرده و با برگشت 
آب، به داخل رسوبات می رود. قســمت های پایین تر ساحل با شیب کمتر و آشــفتگی کمتر خرچنگ کاذب 
Albunea s teinitzi با چنین خصوصیات زیستی جایگزین می شود. البته در این قسمت با داشتن خصوصیات 
زیست محیطی ثابت تر،  گونه های بیشتری مانند برخی خرچنگ ها، نرم تنان، شبح میگوها و راهبک ها می توانند 
زندگی کنند. شیخک دریایی Bigelowina phalangium )فراوان در ساحل گرگیج، شرق جاسک( و شبح 
میگوی Michaelcalliansa indica دو گونه شاخص در مناطق پایین جزرومدی با عمق کمتر می باشند. به 
علت تنوع زیستی اندک سواحل ماسه ای و ماهیت زندگی مخفی جانوران این منطقه که فقط در زمان جزر به 
فعالیت مشغولند، پرندگان چراگر هم در این نوع ساحل نسبت به پهنه های گلی-ماسه ای، کمتر دیده می شوند. 
نرمتنان در سواحل ماسه ای در معرض از تنوع نسبتاً کمی برخوردار هستند به طوری که گونه ی خاصی از این 
نوع زیستگاه در منطقه گزارش نشده است. شکم پای گونه Bullia persica در سواحل ماسه ای غرب رمین در 
دریای عمان با حرکت آب به سمت بالا از زیر رسوبات بیرون آمده و با گسترده کردن پاهای عضلانی بزرگ خود 

شنا کرده و بعد از تغذیه با آب برگشتی در داخل رسوبات پنهان می شوند. 
گونه دیگر زیستگاه ماسه ای با شیب کم شکم پای  Has tula hectica  معروف به زمین کن ماسه ای است که با 

پراکنش عمودی گونه های شاخص در طول ساحل ماسه ای منطقه

Species Supralittoral High-intertidal Mid-intertidal Low-intertidal Subtidal

Crus tacea

Persianorchesita nirvana

Talorches tia nirvana

Coenobita scaevola

Ocypode rotundata

Ocypode jaeosomaei

Diogenes avarus

Sphaeromopsis persikolpus

Sphaeromopsis sarii

Emerita holthuisi

Albonea s teinitzii

Ryphila cancellus 

Matuta victor

Atergatis laevigatus

Bigelowina phalangium

Michaelcalliansa indica

Mollusca

Bullia hectica

Has tula hectica
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صخره ای، رشد 

ت ساحل سنگی 
ساحل ماسه ای در مجاور

ک سواحل ماسه ای 
سترهای سنگی نزدی

ک ها در ب
متراکم جلب

ستی می شود، 
ث غنی شدن ساحل و بالا رفتن تنوع زی

باع
س از  پیمان تبریزی

ساحل روستای بنود.  عک
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داشتن صدف بلند و کشیده قابل توجه است. این گونه نیز رفتاری همانندB.persica   دارد و در سواحل ماسه ای 
مانند غرب روستای تنگ )دریای عمان( به وفور یافت می شود.

لاکپشتهایدریاییدرسواحلایرانیخلیجفارسودریایعمان
در حال حاضــر هفت گونه )متعلــق به دو خانــواده Cheloniidae با پنج جنس و شــش گونــه و خانواده 
Dermochelyidae با یک جنس و یک گونه( لاک پشت  دریایی در جهان وجود دارد که پنج گونه از آنها در 
خلیج فارس و دریای عمان هم گزارش شده است. به علت عوامل متعدد تهدیدکننده جمعیت های گونه های 
لاک پشت های دریایی، این گونه ها جزو گونه های در معرض تهدید و  یا در خطر انقراض محسوب می شوند، و در 
فهرست قرمز سازمان جهانی حفاظت از طبیعت )IUCN( و کنوانسیون جهانی منع تجارت گونه های گیاهی 
و جانوری در خطر انقراض )CITES( قرار دارند. بنابراین، محافظت از آنها بسیار مهم و زیستگاه های آنها جزو 
مناطق حساس در نظر گرفته می شوند. مهترین و قابل توجه ترین جمعیت های لاک پشت های دریایی در ایران 
متعلق به گونه های سبز و پوزه عقابی است که در سواحل ماســه ای لانه سازی و تخم گذاری می کنند. سواحل 

لاک پشت های دریایی در سواحل ایرانی خلیج فارس و دریای عمان
نام علمینام فارسیوضعیت جهانی در لیست IUCN )سال 201۹(

Cheloniidae
Chelonia mydas (Linnaeus, 1758)لاک پشت سبزدر معرض خطر 

Eretmochelys imbricata (Linnaeus, 1758)لاک پشت پوزه عقابی به شدت در معرض خطر 
Lepidochelys olivacea (Eschscholtz, 1829)لاک پشت زیتونیآسیب پذیر 
Caretta caretta (Linnaeus, 1758)لاک پشت سرخآسیب پذیر 

Dermochelyidae
Dermochelys coriacea (Vandelli, 1761)لاک پشت پشت چرمیآسیب پذیر

 Eretmochelys imbricata  لاک پشت پوزه عقابی
0(Linnaeus, 1758)،  بوشهر.  عکس از اصغر مبارکی، 

1392
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ایرانی خلیج فارس و دریای عمان به علت داشتن خط ساحلی ماسه ای گسترده محل مناسبی برای تخم گذاری 
لاک پشت های دریایی هستند که البته به علت کمبود اطلاعات کافی از محل های تخم گذاری و همچنین تغییر 
محل تخم گذاری در سال های مختلف، تعیین دقیق این مناطق به آسانی امکان پذیر نیست. اما به صورت بالقوه 
همه نقاط ساحلی ماسه ای با شیب مناسب و پوشش گیاهی کافی، محلی مناسب برای انتخاب محل تخم گذاری 

توسط این جانوران هستند. 
لاکپشتپوزهعقابی  گونه غالب در خلیج فارس است که در سواحل ســرزمین اصلی در حدفاصل 
بین بوشهر تا بندر لنگه با غالبیت ساحل ماسه ای و همچنین در تنگه هرمز حوالی کوهستک و کوه مبارک 
لانه گزینی می کند. سواحل جزایر از مناسب ترین مناطق لانه گزینی و تخم گذاری این لاکپشت ها هستند 
که مهم ترین آنها شامل خارکو، نخیلو، ام الگرم، لاوان، شیدور، هندورابی، قشم،  هنگام، لارک، می باشد. البته 
جزایر خالی از سکنه مانند نخیلو، ام الگرم، شیدور و هندورابی از مهمترین این جزایر هستند. در مطالعه ای 
اخیر مکان های مناسب تخم گذاری لاک پشت پوزه عقابی در استان بوشهر )منطقه حفاظت شده نایبند و 
جزایر خارکو،  ام الگرم و نخیلو( مورد ارزیابی قرارگرفته است. در منطقه نایبند چهار منطقه بنود، زهده، بنیدر 
و طینه مناطق مناسب لانه گزینی معرفی شده اند. و همچنین در جزیره های نخیلو 10 نقطه، ام الگرم هشت 
منطقه، و خارکو نه نقطه به عنوان مکان های مستعد لانه گزینی معرفی شده اند )عسکری و همکاران 201۹(. 
همچنین در آب های استان هرمزگان دو نقطه پرتراکم در سرزمین اصلی )غرب بندر مقام، شرق بندر لنگه( 
و چندین نقطه محل تخم گذاری گزارش شده است که شامل جزایر لاوان )7 نقطه(، شیدور )3 نقطه(، کیش 
)چهار نقطه(، هندورابی )3 نقطه(، هنگام )3 نقطه( و لارک )2 نقطه(، قشم )1 نقطه( می باشد. با مطالعات 
بیشتر در سواحل سرزمینی و سایر جزایر مکان های متعدد دیگری می توانند مکان های مناسب لانه گزینی 

برای این جانوران معرفی شوند.   
لاکپشتسبز  در سواحل دریای عمان )استان سیستان و بلوچســتان( گونه  غالب است. در این منطقه 
حدود 14 منطقه که به صورت یکنواختی از ونک تا خلیج گواتر در مرز پاکستان پراکنش دارد برای تخم گذاری 
لاک پشت  سبز شناسایی شده اند. درحالی که به علت پراکنش وسیع سواحل ماسه ای به نظر می رسد که مناطق 
مستعد تخم گذاری در این منطقه بسیار بیشتر از این تعداد باشد که مورد ارزیابی قرار نگرفته اند. این مناطق به 
خصوص نسبت به سواحل خلیج فارس دست نخورده تر و تا حدی دور از دسترس انسان است که مکانی امن برای 
تخم گذاری لاک پشت ســبز فراهم می کند. جمعیت های لاک پشت سبز در سواحل ایرانی خلیج فارس عمدتا 

لاک پشت سبز Chelonia mydas، ساحل روستای تنگ، 
سیستان و بلوچستان. عکس از اصغر مبارکی، 1392
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جمعیت های تغذیه ای و جوان هستند درحالی که مکان اصلی تخم گذاری آنها در سواحل جنوبی خلیج فارس 
قرار دارد. البته تخم گذاری لاک پشت سبز به صورت موردی در برخی جزایر خلیج فارس مانند شیدور، لاوان و 

خارکو نیز گزارش شده است. 
لاکپشتزیتونی  فراوانی بسیار کمی در ایران دارد و مشاهده این گونه تنها در اوایل بهار و ماه های فروردین 
و اردیبهشت امکان پذیر است و بعد از این مدت به سمت سواحل جنوبی خلیج فارس مهاجرت می کند. اولین 
گزارش لاک پشت زیتونی در سواحل ایران مربوط به سال 1375 هجری شمسی و ساحل خلیج گواتر می باشد. 
گزارش های بعدی این گونه مربوط به خلیج فارس است. تا ســال 13۹4 در مجموع 11 گزارش )۹ گزارش از 
سواحل شمالی و دو گزارش از سواحل جنوبی خلیج فارس( از این گونه وجود دارد که اولین گزارش تخم گذاری 
آن )13۹2( در آبهای ایرانی خلیج فارس مربوط به روستای بنود )در محدوده پارک ملی دریایی نایبند( بوده 

است )طلاب و همکاران 2015(. 
لاکپشتپشتچرمی گزارش این لاک پشت در آب های ایرانی خلیج فارس و دریای عمان صرفاً براساس 
مشاهده لاشه های مرده این گونه بوده است. سه لاشه مرده از این گونه در معرض خطر انقراض از سواحل شرقی 
بندر جاسک، دریای عمان گزارش شده )رضایی عطاقلی پور و برموده 2012( و یک لاشه در سواحل بندر بوشهر 
در خلیج فارس مشاهده شده است )عسکری، مشاهده شخصی(. این لاک پشت، گونه ای کمیاب در اقیانوس هند 

است و هنوز اطلاعات دقیقی از میزان حضور و زیست این گونه در منطقه نیست. 
لاک پشت سرخ تنها بر اساس شناسایی جمجمه ای که در جزیره نخیلو یافت شده، گزارش شده است. 

زیستگاهلاکپشتهایدریایی
عمدتاً در مناطق کم عمق ساحلی دریاها و بر بستر های سنگی، صخره ای ، مرجانی و دیگر زیستگاه هایی که دارای 
منابع غذایی کافی هستند واقع شده است. گاهی دیده شده لاک پشت های سبز برای تغذیه از ریشه و برگ های 

 Lepidochelys olivacea لاک پشت زیتونی
(Eschscholtz 1829(، صید اتفاقی، بوشهر.عکس از 

محمد امین طلاب، شهریور 1390
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ت های دریایی در سواحل ایرانی 
ش
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 گونه های مختل
س و دریای عمان. نقاط مربوط به گونه های سبز و 

خلیج فار
پوزه عقابی مکان های لانه گزینی، و سه گونه دیگر فقط 

ت.
شاهده اس

محل م
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مکان های تخم گذاری دو گونه معمول لاک پشت  در سواحل 
ایرانی خلیج فارس و دریای عمان. نقاط قرمز رنگ، لاک پشت 
پوزه عقابی، که در سواحل خلیج فارس تخمگذاری می کند، و 

نقاط سبز رنگ، لاک پشت سبز که در سواحل دریای عمان 
تخمگذاری می کند. نقطه سبز با نقطه سیاه در وسط نشانگر 

محل تغذیه و تخمگذاری است
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روباه معمولی یا قرمز Vulpes vuples که اغلب در حال پرسه زنی در ساحل در هنگام غروب و شب ها دیده می شود، این جانور یکی از دشمنان اصلی تخم های لاک پشت های دریایی است. ساحل 
جنوبی قشم. عکس از لِاندار کیل، مهر 1395

 مرگ لاک پشت سبز Chelonia mydas به علت برخورد 
با موتور قایق های. ساحل روستای کانی، قشم. عکس از 

رضا ندرلو، بهمن 1386

مرگ لاک پشت سبز Chelonia mydas به علت گیرافتادن 
در تورهای پلاستیکی صیادان. ساحل روستای جد، زرآباد، 

سیستان و بلوچستان. عکس از رضا ندرلو، اردیبهشت 1398

 لاک پشت پوزه عقابی Erytmochelic imbricata در 
حال تخم گذاری در ساحل مُند، بوشهر.  عکس از اصغر 

مبارکی، 1394

درختان حرّا به این زیستگاه ها نیز وارد می شــوند. رژیم غذایی لاک پشت های دریایی در گونه های مختلف به 
طورکامل متفاوت بوده و در مورد لاک پشت های سبز عمدتاً شــامل جلبک ها، علف های دریایی، ریشه و برگ 
درختان حرّا است. لاک پشت های پوزه عقابی اغلب در مناطق مرجانی زندگی می کنند و بیشتر از اسفنج ها و 
عروس های دریایی تغذیه می کنند. در حالی که لاک پشت ســرخ و زیتونی دارای رژیم غذای متنوعی بوده که 
شامل اسفنج ها، نرمتنان، سخت پوستان، ماهی ها، علف های دریای و جلبک ها می شود. لاک پشت پشت چرمی 

از گیاهان و سخت پوستان تغذیه می کند، در حالی که غذای اصلی آن توتیای دریایی است. 
فصل تخم گذاری لاک پشت ها در سواحل ایرانی خلیج فارس و دریای عمان با شروع ماه های گرم همراه می باشد. 
در منابع مختلف ماه های فروردین تا خرداد و اختصاصا در لاک پشت سبز  از شهریور تا مهر ذکر شده است. در 
سواحل خلیج فارس و دریای عمان در فصل تخم گذاری دمای هوا در شب ها 25 تا 28 درجه سانتیگراد نوسان 
دارد و تخم گذاری نیز عمدتاً در طول شــب صورت می گیرد. در سواحل ماســه ای مناطقی که دارای وضعیت 
مناسب بوده و تردد کمتری روی آنها انجام می شود برای تخم گذاری لاک پشت ها مورد استفاده قرار می گیرند، 
بنابراین با توجه به کمتر بودن مزاحمت ها و ســاخت و سازها و شــکارچیان طبیعی شانس لاک پشت ها برای 

تخم گذاری در جزایر غیر مسکونی بیشتر است. 
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عواملمحیطیموثردرانتخابمکانتخمگذاریتوسطلاکپشتها
دما و رطوبت هوا

نوع بستر )جنس و دانه بندی ماسه(
شیب و ارتفاع مناسب ساحل 

پوشش گیاهی
شوری، اسیدیته، و میزان مواد آلی 

تهدیداتبرایلاکپشتهایدریایی
رشد روزافزون تهدیدات طبیعی و انسان زاد در ســال های اخیر فشارهای فراونی را بر جمعیت لاک پشت های 
دریایی وارد کرده و بنابراین اغلب آنها در لیســت قرمز ســازمان حفاظت محیط زیست جهانی قرار گرفته اند. 
خصوصیات طبیعی این جانوران خزنده شــامل خونسرد بودن، داشتن شــش و نیاز به تنفس بیرون آب، نرخ 
زادآوری پایین، تعیین محیطی )دمایی( جنسیت زادگان و مهم تر لزوم تخم گذاری در خارج آب و ساحل، این 
جانوران را در معرض آسیب های جدی حاصل از تنش های طبیعی و انســان زاد قرار می دهد. روباه مهمترین 
شکارچی طبیعی تخم این جانوران است که اغلب در سواحل ماسه ای در هنگام غروب پرسه می زند. همچنین 
جانورانی مانند، شغال، موش خرما، موش سیاه، خوک وحشــی و برخی پرندگان ساحلی از تخم لاک پشت ها 

تغذیه می کنند. 
برخی مردم محلی هم تخم لاک پشــت ها را جمع آوری کرده و مورد اســتفاد ه غذایی قرار می دهند، البته در 
سال های اخیر با آموزش های زیست محیطی و درک اهمیت این گونه ها، چنین رفتاری توسط مردم کمتر دیده 
 Ocypode rotundata می شود. لاک پشت های تازه تفریخ شده در راه برگشت به دریا شکار خرچنگ  شبح
ساکن سواحل ماسه ای منطقه و برخی پرندگان و سایر جانوران می شوند. لاک پشت های بالغ هم توسط دلفین ها 
و نهنگ ها شکار می شوند. دیگر تهدید انســان زاد، گرمایش جهانی زمین است که از یک طرف نسبت جنسی 
زادگان را تحت تاثیر قرار می دهد )دمای بالا نســبت لاک پشت های ماده به نر را افزایش خواهد داد( و از طرف 
دیگر باعث بالا آمدن آب دریاها می شود که ساحل ماسه ای را بیشتر از سایر سواحل تحت تاثیر قرار خواهد داد. 
ساحل ماسه ای از جمله سواحلی است که به شــدت تحت تاثیر فعالیت های انسانی است، و این نوع ساحل در 
دنیا به صورت فزاینده ای در حالت تغییر ساختار است. گسترش جوامع انسانی در حریم ساحل ماسه ای، الگوی 
پویایی این نوع ساحل را تحت تاثیر قرار می دهد. رشــد فزاینده جمعیت انسانی و دست اندازی آنها به ساحل 
تغیرات غیرقابل برگشــتی را به ساحل ماســه ای تحمیل کرده اند که با برنامه های کوتاه مدت قابل مدیریت و 
جبران نیستند. احداث اغلب مکان های تفرج گاهی و پارک ها در طول و یا نزدیکی سواحل ماسه ای قرار دارند 
که خود باعث از بین بردن ساختارهای طبیعی مانند تپه ماســه ها و از بین بردن مواد غذایی دریایی به ساحل 
آورده شده مانند جلبک های دریایی می شود. فعالیت های انسانی شامل پیاده روی در ساحل، اسب دوانی، موتور 
و ماشین سواری اثرات واضحی روی ساختار، شیب و طبیعت ساحل دارند، هرچند این موارد به صورت کمّی در 
خلیج فارس و دریای عمان مورد ارزیابی کامل قرار نگرفته اند. همچنین افزایش نور و صدای اضافی در ساحل به 
علت حضور انسان اتفاق می افتد. مهمتر اینکه اغلب تفریحات ساحلی و تجمعات مردم در جنوب ایران در طول 
شب صورت می گیرد، زمانی که نور اضافی باعث آشفتگی فعالیت لانه گزینی و تخم گذاری لاک پشت های دریایی 

 انباشت زباله ها در ساحل ماسه ای 
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می شود. فعالیت صیادی با روش های سنتی و اســتفاده از ادوات نامناسب مانند تورترال، تورهای پلاستیکی و 
پره های قایق ها از دیگر عوامل تهدیدکننده این لاک پشت ها هستند. 

راههایحفاظتازمناطقتخمگذاریلاکپشتهایدریایی

1- جلوگیری از توسعه شهری، برداشت شــن و ماسه، احداث موج شکن، نصب روشنایی در 
مناطق تخم گذاری 

2- ادامه اجرای طرح احیا و بازسازی زیستگاه های لاک پشت ها در سواحل و جزایر
3- استاندارد ســازی عدوات صیادی و ممنوعیت فعالیت های صیادی منطقه ای در فصول 

تخم گذاری 
4-  علامت گذاری لاک پشت ها در مناطق تخم گذاری و مناطق تغذیه ای و جمع آوری داده های 

زیست شناختی 
5- کاهش عوامل تهدیدکننده لاک پشت ها در سنین مختلف و زیستگاه آنها 

6- انتقال لانه ها و ایجاد زیستگاه های کنترل شده یا هچری سایت در مکان های مورد نیاز و 
مناسب 

7- پاک سازی محل های تخم گذاری از زباله و مواد زاید قبل از شروع فصل تخم گذاری 
8- برخورد قانونی با متخلفان  )اجرای صحیح و مناســب قوانین و مقــررات در برخورد با 

متخلفین(
9- نصب تابلو، پخش اطلاعیه و تنویر جوامع محلی نزدیک به مکان های تخم گذاری 
10- آگاه سازی و آموزش جوامع محلی و به کارگرفتن آنها برای امور مختلف حفاظتی

11- گسترش همکاری های منطقه ای و بین المللی

تهدیداتعمدهبرایسواحلماسهای

1- ایجاد تفرجگاه های ساحلی
2- پاکسازی ساحل از مواد غذایی متشکل از منابع دریایی مانند جلبک ها و خارج کردن آنها 

از چرخه مواد غذایی و آسیب رساندن به شبکه غذایی این بوم سازگان
3- آلودگی های نفتی و همچنین زباله های دریایی بزرگ 

4- ماهی گیری تفریحی.
5- توسعه و تغییر سواحل و به طبع تغییر الگوی پویایی آب

6- بالا آمدن سطح آب دریاها
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ساحل تبن، روستای کوشکنار، پارسیان، هرمزگان، خلیج فارس. عکس از پیمان تبریزی،1398



يي
ريا

ي د
 ها

ان
زگ

سا
وم 

ب

  188

ــواحل  ســـــــ
سنگی-صخره ای
ســواحل ســنگی-صخره ای از مهم ترین و در عین حال حســاس ترین 
بوم سازگان های دریایی هستند. این بوم سازگان ها به علت فراهم کردن 
ریززیســتگاه های متعدد و امتداد تا مناطــق زیرجزرومدی دارای تنوع 
زیستی نســبتا زیادی بوده و همچنین به علت فراهم کردن بستر سخت 
برای استقرار درشت جلبک ها دارای تولید اولیه مناسبی هستند. برخلاف 
بسترهای نرم که اغلب ساکنین آن را توزیاگان تشکیل می دهند، بیشتر 
ساکنین این زیستگاه ها در سطح، زیر و شکاف سنگ ها زندگی می کنند، 
هرچند برخــی گروه های حفار هــم توانایی زندگی درون ســنگ های 
ماسه ســنگی و آهکی را دارند. این زیســت بوم های کم عرض، میزبان 
گروه های متنوعی از جانداران هســتند. ســاکنین این زیستگاه ها برای 
زیست و دوام در سطح این بسترها سازش های مختلف رفتاری و ساختاری 
را کســب کرده اند. برخی از جانداران این زیستگاه ها غیر متحرک بوده 
و یک الگــوی منطقه بندی عمودی مشــخص را نشــان می دهند. برخی 
دیگر در زمان جزر در زیستگاه مرطوب زیر ســنگ ها پناه می گیرند و 
یا به قســمت های پایین جزرومدی حرکت می کنند. هرچند به طور کلی 
مطالعات زیادی روی بوم شناسی و ساختار جوامع سواحل صخره ای انجام 
شده است، اما سواحل خلیج فارس و دریای عمان کمتر از این نظر مورد 
بررسی قرار گرفته اند. علاوه بر سواحل صخره ای طبیعی، ساخت سازه های 
دریایی، موج شکن ها و اسکله ها نیز در سال های اخیر در منطقه افزایش 
یافته که مطالعه پویایی و جوامع چسبنده زیستی این بسترها نیز می تواند 
جالب توجه باشد. در این فصل علاوه بر شناسایی گونه های غالب و رایج 
سواحل سنگی-صخره ای منطقه، ســاختار جوامع مربوطه و منطقه بندی 
سواحل نیز توصیف شده است. علاوه بر این، ترجیح زیستگاهی گونه های 
رایج و نقشــه پراکنش آنها مطالعه و ارائه شــده اســت. همچنین نقش 
بوم شناختی و پویایی این گونه ها به اختصار مورد بحث قرار گرفته است.

R o c k y - c o b b l e s h o r e s

فصل ششم
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بوم شناسی
زیستگاه های  سنگی-صخره ای در واقع مجموعه ای از زیست بوم های متنوع با ویژگی های فیزیکی و ساختاری 
متفاوت می باشند. برای نمونه، این سواحل دارای شیب های متفاوت هستند و از بسترهای سنگی تا صخره های 
ایستاده را شامل می شوند. این زیستگاه ها همچنین می توانند از نظر اندازه ذرات تشکیل دهنده متنوع بوده و از 

قلوه سنگ های کوچک تا صخره های کشیده چند کیلومتری را شامل شوند. 
جنس و استحکام بسترها در این زیست بوم ها نیز متنوع اســت و می تواند شامل ساختارهای محکم گرانیتی تا 
بسترهای آهکی و سواحل ماسه سنگی باشد. این زیستگاه ها از نظر میزان فعالیت امواج نیز به سواحل در معرض 
)موج خور( و پناهگاهی دسته بندی می شوند. این محیط ها با اینکه اشتراکات زیادی در زیاگان، گیاگان و الگوی 
پراکنش آنها دارند،  اما به دلیل تفاوت در ویژگی های فیزیکی، هر یک دارای ساختار و ترکیب گونه ای و منطقه بندی 
خاص خود هستند. برای نمونه ترکیبات زیستی صخره ها نسبت به پاره سنگ ها و یا سواحل موج خور نسبت به 

سواحل محفوظ تفاوت های قابل توجهی از نظر پوشش دارند.
 صخره های بین جزرومدی تفاوت های بارزی را از نظر شــرایط محیطی از منطقه بالا تا پایین جزرومدی نشان 
می دهند. درحالی که در سطوح بالاجزرومدی، شرایط فیزیکی سختی برای ساکنین حاکم است، با فاصله اندکی 
در سطوح پایین تر شرایط فیزیکی مناسب تر و رقابت زیستی بین ساکنین شدیدتر می شود. چنین ویژگی ، این 
زیست بوم ها را تبدیل به آزمایشگاه های طبیعی نموده که می توان آزمون های مختلف بوم شناختی را در یک محل 
طراحی و اجرا کرد. برهمین اساس در مورد اثرات متقابل عوامل زیستی و غیرزیستی بر پراکنش موجودات روی 
صخره های بین جزرومدی مطالعات زیادی انجام شده است که در شکل گیری بسیاری از مفاهیم و اصول پذیرفته 

شده بوم شناختی مانند آشیان بوم شناسی بالقوه و بالفعل اثر مستقیم داشته اند. 
حضور جانوران از شاخه های مختلف در این محیط ها و غنای گونه ای بسیار بالا، این زیست بوم ها را از نقطه نظر تنوع 
زیستی در میان مهمترین ها قرار می دهد. تجربه متوالی جزرومد منجر به تکامل سازش های بسیاری در جانوران 
ساکن این مناطق برای زیست در هر دو محیط خشکی و آبی شده است. این ویژگی ها است که بوم سازگان های 

جزرومدی را از نگاه بوم شناسی تکاملی بسیار جذاب می نماید. 
نورگیری مناســب، وفور مواد مغذی و وجود بستر مناسب در این سواحل، شرایط بســیار خوبی را برای رشد و 
تراکم گلسنگ ها و جلبک ها  در این نوع ســواحل در خلیج فارس و دریای عمان فراهم کرده است. پوشش های 
 جلبکی چراگاه های مناســبی را برای بســیاری از گیاه خواران ســاحلی مثل انواع حلزون هــای جلبک خوار 
 ،)Siphonaria  spp., Cellana  spp.( انواع لیمپت ،ِ)Echinolittorina  spp., Planaxis  spp., Nerita  spp.(
انواع کیتون )مانند Acanthopleura vaillantii(، توتیا )مانند Echinometra mathaei( و همچنین برخی 

خرچنگ ها )مانند Grapsus albolineatus( فراهم می کند. 

 بستر سنگی تخت، با غالبیت اسکلت مرجان های مرده، 
ساحل بوشهر. این نوع سواحل به علت یکپارچگی بستر 

دارای تنوع زیستی نسبتا پایینی است. عکس از رضا 
ندرلو، اردیبهشت 1387
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بستر سنگی تخت با پوشش جلبکی .Enteromorpha spp، ساحل پارک زیتون، جزیره قشم. عکس از راشد عبداللهی، زمستان 1398

ساحل صخره ای با صخره  ایستاده که تا منطقه میان و زیرجزرومدی ادامه دارد، ساحل روستای 
گتان، جاسک، دریای عمان. عکس از عدنان شهدادی، خرداد  1385.

سنگ های آهکی لایه ای در ساحل آبّ شیرین کن قشم، اغلب سنگ ها و صخره های ساحلی خلیج 
فارس ودریای عمان ساختار آهکی دارند که مدام در حال تشکیل و فرسایش هستند. عکس از 

رضا ندرلو، اردیبهشت 1387

ترکیب بستر صخره ای، قلوه سنگی، صخره ای و ماسه ای، شرق روستای مغدان، پارسیان، 
هرمزگان. عکس عدنان شهدادی، خرداد 1385

ساحل صخره ای شیب دار، شرق روستای رمین، چابهار، سیستان و بلوچستان. عکس از عدنان 
شهدادی، اردیبهشت 1398
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تنوع زیستی در زیر یک تکه سنگ در ناحیه پایین جزرومدی 
ساحل تیس )چابهار، سیستان و بلوچستان(. عکس عدنان 

شهدادی، بهمن 1397

 ، Planaxis sulcatus ب، تجمع حلزون های پیرابند حاره ای
ساحل ابوموسی. عکس از راشد عبداللهی

تنوع زیستی بالا در ناحیه میان جزرومدی در زیر ورقه افقی 
یک بستر صخره ای در ساحل روستای تنگ، دریای عمان. در 

این قاب انواعی از اسفنج ها، آب پاش های دریایی، 
بریوزوئن ها، نوعی ستاره دریایی، نوعی شقایق دریایی، 

کرم های پرتار لوله زی، و انواعی از نرمتنان مشاهده می شود. 
اینها علاوه بر سخت پوستانی هستند که بعد از جابجایی بستر 

حرکت می کنند. عکس از رضا ندرلو، بهمن 1397

تجمع خرچنگ های منزوی Clibanarius signauts، ساحل 
روستای عبد، عکس از رضا ندرلو

 کشتی چسب ها مانند Amphibalanus amphitrite در 
تصویر در هنگام مد صدف خود را محکم بسته و 

غیرفعال می شوند، ساحل بندرعباس، عکس از عدنان 
شهدادی، بهمن 1397

لیمپت Cellana rota، ساحل روستای تنگ، دریای عمان. 
عکس از رضا ندرلو، اردیبهشت 1392

برخی جانوران سواحل سنگی-صخره ای در هنگام جزر برای 
جلوگیری از خشک شدن در کنار هم جمع می شوند.  تجمع 

حلزون های جلبک خوار Lunella cronata، ساحل عبد 
)جاسک، هرمزگان( عکس از عدنان شهدادی، بهمن 1397

ساکنین بالا جزرومدی در قسمتی از اسکله شیلات 
بندرعباس، خلیج فارس. در این قاب کوچک چند 

سانتی متری جانوران مختلف از کرم های پرتار لوله ساز، 
کشتی چسب ها، خرچنگ ها، شقایق دریایی، دوکفه ای ها و 

حلزون های شکارچی زندگی می کنند. عکس از عدنان 
شهدادی، اردیبهشت 1398

سازش  فیزیولوژیک جلبک های جنس Gracilaria  برای زندگی در 
ناحیه  بین  جزر و مدی ساحل روستای عبد. این جلبک ها در زمان جزر 

حدود 90 درصد آب خود را از دست می دهند و در هنگام مد و غرقابی 
دوباره آبگیری می کنند. عکس  ازعدنان شهدادی ،  بهمن 1397

لیمپت .Siphonaria sp، ساحل روستای تنگ، دریای عمان. 
عکس از رضا ندرلو، اردیبهشت 1392

حلزون جلبک خوار Nerita longii در ساحل ابوموسی. عکس 
از راشد عبداللهی 

حلزون جلبک خوار Lunella cronata در ساحل روستای 
جد، دریای عمان. عکس از راشد عبداللهی
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حلزون .Echinolittorina sp، غالب در مناطق بالاجزرومدی 
سواحل صخره ای، ساحل رمین، دریای عمان. عکس از رضا 

ندرلو، بهمن 1393

شکم پای شش دار .Peronia sp غالب در بسترهای 
جزرومدی کم شیب، کمتر در معرض، با اندکی رسوب گل و 

لایه جلبکی، ساحل ابوموسی. عکس از راشد عبداللهی، 
1394

 Acanthopleura کیتون غالب منطقه بین جزرومدی
vaillantii،  ساحل روستای تنگ، دریای عمان. عکس از رضا 

ندرلو، اردیبهشت 1392

 ،Echinometra mathaei توتیای غالب منطقه بین جزرومدی
که به عنوان گونه کلیدی در منطقه میان و پایین-جزرومدی 

بوم سازگان سنگی-صخره ای خلیج فارس و دریای عمان است، 
ساحل شرق روستای مغدان )پارسیان، هرمزگان(.عکس 

عدنان شهدادی، خرداد 1385

کشتی چسب Tetraclita rufotincta از جمله ساکنین 
صافی خوار صخره های بالاجزرومدی که در زمان مد از 

پلانکتون ها تغذیه می کند، ساحل ابوموسی، عکس از راشد 
عبداللهی

ستاره دریایی Aquilonas tra burtoni، ستاره سان رایج در 
سواحل پاره سنگی و بسترهای ناهموار سخت، جزیره قشم. 

عکس از سیف حاجی میری، دی 1394

ستاره شکننده Ophiocoma scolopendrina، گونه 
غالب در تمام منطقه بوم سازگان های سنگی-صخره ای منطقه، 

ساحل بندر لنگه، خلیج فارس. عکس از فاطمه رنجبر اسلاملو،   
اردیبهشت 1397

آثار رادولا پس از چرای نرم تنان از لایه گلسنگی در نواحی 
بالا و میان جزرومدی، اسکله جفره بوشهر. عکس از عدنان 

شهدادی، دی 1397

حلزون های خانواده Muricidae از جمله شکارچیان رایج در سواحل 
صخره ای هستند که عمدتا از کشتی چسب ها تغذیه می کنند. حلزون 

Tylothais savignyii در حال تغذیه از  کشتی چسب 
Chthamalus barnesi در نواحی بالاجزرومدی ساحل تنگ )کنارک، 

سیستان و بلوچستان(. عکس عدنان شهدادی ، بهمن 1397

گونه ایزوپود Ligia persica از لاشه خواران رایج در 
قسمت های خشک بالاساحلی، در هنگام جزر در جستجوی 

لاشه سایر جانوران در بخش های پایین تر نیز دیده می شوند. 
عکس از عدنان شهدادی،  بهمن 1397

خرچنگ جلبک خوار Grapsus albolineatus، غالب در 
مناطق بالاجزرومدی سواحل سنگی-صخره ای منطقه، ساحل 
بندر جاسک، دریای عمان. عکس از رضا ندرلو، اردیبهشت 

1398

 خرچنگ شکارچی چشم قرمز Eriphia smithi، گونه 
غالب در منطقه میان جزرومدی خلیج فارس و دریای عمان، 

ساحل روستای عَبد، دریای عمان. عکس از رضا ندرلو، 
بهمن 1393
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مَدهای روزانه و امواج نیز با کشــاندن و انتقال پلانکتون ها، قطعات جدا شــده از جلبک ها و اجساد سایر جانداران 
 Amphibalanus مقدار زیــادی ذرات غذایی را در اختیــار معلق خوارانی مانند انواع کشتی چســب ها )ماننــد
.amphitrite, Chthamalus barnesi, Microeuraphia permitini, Tetraclita spp (، و پرتــاران 
 Brachidontes spp.,.( صافی خوارانی ماننــد  انواع دوکفه ای ها ،)Spirobranchus sinuspersicus(
Saccos trea sp( و همچنین رسوب خورانی مانند انواع خیارهای دریایی ).Holothuria spp( قرار می دهد. 
از شکارچیان شناخته شده این زیست بوم ها می توان به شکم پایان )مانند Tylothais savignyi(، ستاره های 
دریایی )مانند Aquilonas tra burtoni( و برخی خرچنگ ها )مانند Eriphia smithi( اشاره کرد. پوده خوارها 
و لاشــه خوارها مانند انواع ایزوپودها )مانند Ligia persica(، آمفی پودها )مانند Parhyale darvishii( و 

خرچنگ ها )مانند Grapsus albolineatus( نیز از اعضای فراوان این جوامع هستند.

خدمات بوم شناختی

1- تنوع زیستی بالا
2- تولید اولیه بالا با حضور جلبک های پرسلولی و سیانوباکتری ها

3- اهمیت در بوم شناسی عرضه ای با تولید انبوه لارو شناگر  توسط جانوران ساکن سواحل 
صخره ای مانند کشتی چسب ها، اویسترها و کرم های لوله ساز

4- با رشــد جلبک ها، بســتر تغذیه ای مناســب برای جانوران دریایــی گیاه خوار مانند 
سخت پوستان، نرمتنان و لاک پشت های دریایی 

5- با وجود تنوع زیستی بالا، بستر تغذیه ای مناسب برای پرندگان کنارآبزی
6- مکان مناسب برای تخم گذاری و تکوین بسیاری از جانوران پلاژیک و گونه های زیرجزومدی 

7- ایجاد بستر مناسب برای شکل گیری بسترهای مرجانی حاشیه ای
8- محافظت سواحل از طوفان ها با کاهش قدرت امواج 

سواحل سنگی-صخره ای محل های مناسبی برای 
تخمگذاری بسیاری از جانوران دریایی و حتی خشکی زی 

می باشد. تخم ماهی مرکب )Sepia sp.( در نزدیکی 
ساحل روستای گتان )جاسک، هرمزگان(. عکس از 

عدنان شهدادی، بهمن 1397

 ،Amphibalanus amphitrite کشتی چسب معمول منطقه
ساحل جزیره هرمز، خلیج فارس. عکس از عدنان شهدادی
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جمعیت متراکم اویستر .Saccos trea sp در پایین و کشتی چسب Chthamalus barnesi در لایه بالایی، شرق روستای مغدان، پارسیان، خلیج فارس. نیز با تولید انبوه لارو پلاژیک در طول سال از 
مهم ترین حلقه های شبکه غذایی دریایی هستند. عکس از عدنان شهدادی،خرداد 1385 

جلبک قهوه ای Iyengaria s tellata، ساحل تنگ، دریای 
عمان؛ عکس ها از عدنان شهدادی، بهمن 1397

جلبک  سبز .Ulva spp، پارسیان، خلیج فارس. عکس  از 
عدنان شهدادی ، بهمن 1398

 رشد گسترده جلبک قهوه ای Colpomenia sinuosa، ساحل 
گواتر، دریای عمان؛ عکس ها از عدنان شهدادی، بهمن 1397

شکل گیری 
به طور کلی سواحل صخره ای در محل تلاقی کوه و دریا ایجاد می شوند. این تلاقی ممکن است در اثر کوهزایی در 
دریاها )صخره های رسوبی حاصل حرکت گسل معکوس و یا ساختارهای آذرین به دنبال فعالیت های آتشفشانی( 
و یا بالا آمدن و پیشروی آب دریا و برخورد با کوه ها ایجاد شود. از دیگر فرایند هایی که منجر به تشکیل سواحل 
صخره ای می شود می توان به آب شدن یخچال ها در آبدره ها پس از یخبندان اخیر اشاره کرد. اغلب صخره های 
ســاحلی در مناطق موج خور قرار دارند که فرسایش در آنها ســریع بوده، و درنتیجه فقط سواحلی که ساختار 
محکم تری دارند دوام بیشتری داشته، و تبدیل به زیستگاه های سنگی-صخره ای بین جزرومدی شده اند. به همین 
دلیل است که اغلب سواحل صخره ای در مقیاس زمین شناسی جوان بوده و پس از گذشت مدتی در اثر فرسایش 
تبدیل به سایر انواع سواحل از جمله سواحل پاره سنگی می شوند. با جدایی و ریزش قطعات از صخره ها، سواحل 

پاره سنگی و با ادامه فرسایش سواحل قلوه سنگی ایجاد می شود. 
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سواحل ایران
سواحل ایرانی خلیج فارس و دریای عمان دارای انواع مختلفی از زیستگاه های بین جزرومدی می باشند. اغلب این 
سواحل را بسترهای ماسه ای، گلی و یا گلی-ماسه ای تشکیل می دهند. سواحل سنگی-صخره ای با طول تقریبی 
260 کیلومتر، حدود 10 درصد از سواحل ایرانی خلیج فارس و دریای عمان را تشکیل داده که به صورت لکه هایی 
در دماغه ها و یا خطوط کوتاه در مناطق مختلف، اغلب در ســواحل موج خور پراکنده اند. این نوع بستر بیشتر در 
سواحل دریای عمان، شرق خلیج فارس و به صورت غالب در جزایر خلیج فارس دیده می شوند. در دریای عمان این 
نوع ساختارها پراکنش گسترده تر و پراکنده ای داشته، که در مناطقی مانند گتان، دماغه میدانی، دماغه کنارک، 
ساحل دریا بزرگ چابهار، رمین و پسابندر و گواتر دماغه های صخره ای قابل توجهی را شکل داده اند. در خلیج فارس 
از دماغه نایبند تا شرق بندر خمیر پراکنش دارند که با غالبیت بیشتر از دماغه نایبند تا بندر مقام با ساختار صخره ای 
غالب دیده می شوند. به غیر از جزایر رســوبی که اغلب در دهانه خور موسی، خور شمالی بوشهر و دهانه مُند قرار 
دارند، بقیه جزایر مانند کیش، هندورابی، فارور، قشم، هنگام، لارک، هرمز، تنب بزرگ، تنب کوچک و ابوموسی غالباً 
ساختار سنگی-صخره ای دارند که در برخی مناطق با ساحل ماسه ای همراه است. اغلب صخره های ساحلی ایران 
از جمله جزیره قشم، کیش، لاوان و فارور در واقع ادامه رشته کوه زاگرس هستند که نتیجه فرورانش صفحه عربی 
به زیر صفحه اوراسیا و حرکت گسل های معکوس در نواحی زاگرس جنوبی و مکران می باشند. در حالی که برخی 
جزایر مانند هرمز، لارک و ابوموسی در نتیجه بالاآمدگی گنبدهای نمکی شکل گرفته اند و صخره ها غالباً ساختار 
آهکی و ماسه سنگی دارند. سواحل سنگی-صخره ای در ایران شامل طیف متنوعی از زیستگاه ها از جمله دماغه های 
صخره ای، صخره های عمودی کشــیده، بسترهای افقی، سواحل پاره ســنگی و قلوه سنگ های بزرگ و کوچک 
می شود. دماغه های صخره ای از بارزترین ساختارهای سنگی ســاحلی هستند که شاخص ترین آنها دماغه های 
خلیج نایبند، جاسک، میدانی، غرب تنگ، خلیج چابهار، پزم، گوردیم، بریس و گواتر می باشد. وجود این دماغه ها با 
شکل دهی خاص به خط ساحلی باعث تشکیل خلیج های کوچک با ساختار سنگی و ماسه ای به صورت پناهگاهی 
بین دماغه ها شده است. بستر افقی سنگی که به صورت سنگ های آهکی مرجانی وجود دارند در ساحل بوشهر و 
به مقدار کمتری در ساحل دیر وجود دارد که به علت یکپارچه بودن بستر دارای تنوع زیستی پایین تری نسبت به 

سایر زیستگاه های سنگی هستند.  

تنوع زیستی
سواحل سنگی-صخره ای با وجود عرض و مساحت کم، بخش به نســبت بزرگی از گونه های دریایی را در خود 
جای داده و دارای تنوع زیستی بالایی نسبت به سایر زیست بوم ها هستند. حتی گفته می شود که بوم سازگان های 
سنگی-صخره ای مناطق گرمسیری بیشــترین تراکم  و تنوع  جانوری و گیاهی را در کل زیست کره دارا هستند 
)نیباکن 2005(. علاوه بر فراوانی مواد مغذی و نورگیری مناسب، ناهمواری بستر از مهمترین ویژگی هایی است 
که تنوع زیستی را در سطوح مختلف در این زیست بوم ها افزایش می دهد. توپولوژی ناهموار و وجود خلل و فرج 
در این بسترها منجر به ایجاد ریززیستگاه های زیاد و در نتیجه افزایش تنوع زیستی در سطح زیستگاه شده است. 
این تنوع زیستگاه نیز خود از علل بالا بودن تنوع زیستی در سطح گونه )تنوع گونه ای( در این سواحل می شود. 
ساکنین این نواحی اغلب دارای لارو پلانکتونی بوده که از طریق جریانات دریایی جابجا و پخش می شوند. این سبک 
زندگی خود باعث پویایی جمعیت ها، شارش مداوم ژنی و در نتیجه افزایش تنوع زیستی در سطح مولکولی )تنوع 
ژنتیکی( می شود. سکونت جانوران با وجه های مختلف حرکتی، تغذیه ای، تکوینی، طول عمر و اندازه بدن منجر به 
بالا بودن تنوع عملکردی این بومسازگان ها نیز شده است. اما تنوع زیستی این زیست بوم ها ممکن است در مناطق 
مختلف جغرافیایی، تحت تاثیر عوامل مختلف فیزیکی و زیستی متفاوت باشد. حتی گروه های مختلف ساکنین این 
سواحل نیز ممکن است از الگوی یکسانی در شاخص های تنوع تبعیت نکنند. برای نمونه، به نظر می رسد برخلاف 
سخت پوستان، تنوع زیستی پرتاران در خلیج فارس بیشتر از دریای عمان باشد )وحِِه و فیگِه2002(. تنوع زیستی 
در فصول مختلف نیز ممکن است متفاوت باشد. برای نمونه تنوع زیستی سخت پوستان دریای عمان در تابستان 
تحت تاثیر مانسون جنوب غربی کمتر از زمستان است )ابراهیم نژاد و ندرلو 2018(. هرچند بسیاری از گروه های 
جانوری توجه علمی چندانی دریافت نکرده اند، برخی از آرایه های جانوری و درشت جلبک های سواحل سنگی-

صخره ای ایران مطالعه شده و ترکیب گونه ای  آنها تا حدودی مشخص و منتشر شده است. برای نمونه حدود 230 
گونه سخت پوست، 229 گونه نرم تن، 164 گونه پرتار، 32 گونه خارپوست و بالغ بر 300 گونه درشت جلبک از این 

بوم سازگان ها شناسایی و گزارش شده اند.

 فرسایش لایه  های زیرین و ریزش پاره سنگ از لایه  های بالایی 
و تشکیل ساحل پاره  سنگی در روستای عبد.  عکس از عدنان 

شهدادی ، بهمن 1397

 بقایای ورقه  های رسوبی در نزدیکی روستای گتان )جاسک، 
هرمزگان( و ایجاد ساحل صخره  ای. عکس از  عدنان شهدادی، 

خرداد 1385
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الگوی عمومی منطقه بندی و پراکنش عمودی در صخره های بین جزرومدی منطقه
به طور کلی با در نظر گرفتن فعالیت امواج، نواحی بین جزرومدی به سه قسمت بالاجزرومدی، میان جزرومدی و 
پایین جذرومدی تقسیم می شوند. منطقه بالاجزرومدی اغلب بیرون از آب است و فقط در مدهای بلند )مَه کشند( 

غرقاب می شود.
 اما منطقه میان جزرومدی در جزرومد های عادی روزانه غرقاب شده و از آب خارج می شود. این درحالی است که 
منطقه پایین جزرومدی اغلب زیر آب قرار دارد و فقط در جزرهای بلند )مَه کشند( بیرون از آب قرار می گیرد و از 
نظر بوم شناختی بیشتر ویژگی های نواحی زیرجزرومدی را دارد. در بالای ناحیه بالاجزرومدی، منطقه پاشمان 
آب قرار دارد که به طور کامل غرق نمی شود ولی در اثر فعالیت امواج آب به این نواحی پاشیده و خیس می شود. در 
سواحل ایرانی خلیج فارس با وجود تفاوت هایی در شاخص های تنوع و ساختار جوامع در مناطق مختلف، می توان 

یک الگو و نیم رخ عمومی مشترک در نظر گرفت. 
در این نیم رخ عمومی، حاشیه بالایی )منطقه پاشــمان آب( توسط گلسنگ ها و سیانوباکتری ها فرش شده 
که یک نوار سیاه  و یا سبز تیره ایجاد می کند. این فرش گلسنگی چراگاهی مناسب برای تغذیه حلزون های 
پیرابند .Echinolittorina spp که در این ســطوح پراکنده اند فراهم کرده است. این حلزون ها بیشتر در 
زمان مد که پاشیده شــدن آب گلســنگ ها را خیس می کند به فعالیت تغذیه ای می پردازند. ولی در زمان 
جزر برای فرار از گرما و آفتاب، خود را در شــکاف ها و منافذ صخره ها پنهان کــرده و تجمعات متراکمی را 
 Chthamalus barnesi تشکیل می دهند. زیر منطقه پاشمان آب )ناحیه بالاجزرومدی( کشتی چسب
صخره ها را پوشانده و یک نوار سفید ایجاد می کند. در ســواحل پناهگاهی این سطح توسط کشتی چسب 
Microeuraphia permitini اشــغال می شود. عرض نوار سفید C. barnesi بســته به شیب بستر از 
نیم متر تا چندین متر متغیر است. در سواحل در معرض امواج شــدیدتر این نوار عریض تر شده و تا منطقه 
میان جزرومدی نیز ادامه پیدا می کند. در حاشــیه  بالایی پراکنش این گونه، افراد به صورت منفرد هستند، 
درحالی که در میانه های دامنه پراکنش، جمعیت بسیار متراکم شده، به طوری که صدف های افراد مجاور به 
یکدیگر چسبیده و ادغام می شوند. اویستر صخره ای .Saccos trea sp  نیز نواحی بالاجزرومدی سواحل 
موج خور را اشغال می کند. در این سواحل اویسترها کم تراکم و در قســمت بالایی پراکنش کشتی چسب 
C. barnesi مشاهده می شوند. این اویســتر اما در نواحی پناهگاهی غالب شده، نوار پراکنش آنها توسعه 
یافته و از ناحیه بالا تا میان جزرومدی را با به صورت بسیار متراکم اشغال می کند. در سواحل با شدت امواج 
متوســط  در منطقه میان جزرومدی کشتی چســب Amphibalanus amphitrite، کرم پرتار لوله ساز 
Spirobranchus sinuspersicus و دوکفه ای چسبنده .Brachiodontes spp از جمله ساکنین 
 Siphonaria spp. Cellana( چسبنده و ثابت رایج این ناحیه هســتند. لیمپت ها از گونه های مختلف
rota( نیز از جمله ساکنین رایج این نواحی تا مناطق بالاجزرومدی هستند که به صورت پراکنده در صورت 
وجود فضای خالی در بین سایر گروه های غالب دیده می شوند. در ســواحل ناهموارتر با سطوح پناهگاهی 
و گریزگاه های بیشتر یا سواحل تخته سنگی و پاره ســنگ های بزرگ، حلزون های جلبک خوار )چراکننده( 
 Nerita  spp. و با تراکم کمتر گونه های دیگری مانند  Planaxis spp. مانند حلزون های پیرابند حارّه ای
و Lunella coronata رایج هســتند. این نرم تنان نیز تا نواحی بالاجزرومدی مشــاهده می شوند. گونه 
غالب کیتون  در منطقه با بیشینه طول 10 ســانتی متر Acantopleura vailantii  نیز ازجمله ساکنین 
جلبک خوار نواحی میان تا بالاجزرومدی است. این نرم تنان در هنگام مد از فرش جلبکی و گلسنگ تغذیه 

کرده و در زمان جزر برای فرار از گرما در حوضچه ها، شکاف ها و سایه ها پناه می گیرند. 
حلزون های شکارچی )نمونه رایج Tylothais savignyi( که از دوکفه ای ها و کشتی چسب ها تغذیه می کنند 
نیز از جمله رایج ترین شکارچیان نواحی بالاجزرومدی هستند. نواحی پایین جزرومدی توسط گونه های مختلف 
جلبک های سبز )از جمله .Ulva  spp.، Cladophora spp.،Valonia sp.،Caulerpa spp(، قهوه ای )از 
جمله .Dictyota  spp( و جلبک قرمز )از جمله .Hypnea  spp.، Scinaia  spp( فرش شده است. میان این 
لایه های جلبکی نیز گونه های مختلف از سخت پوستان جورپا و ناجورپا پناه می گیرند. شقایق های دریایی )مانند 
.Anthopleura  spp( نیز از جمله ساکنین رایج نواحی بین جزرومدی هستند که بیشتر در سطوح پایین اما در 
صورت وجود محل مناسب )سایه و پناهگاهی( در سطوح بالاتر نیز یافت می شوند. در بسیاری از مناطق به خصوص 
سطوح افقی تر، حضور مرجان .Zoanthus  spp  به صورت لکه های سبزرنگ در مناطق میان تا پایین جزرومدی 
بسیار مشهود است. این پوشــش زوانتوس با غالبیت Zoanthus sansibaricus در سال های اخیر در حال 

 نوار پراکنش بارناکل Chthamalus barnesi، این گونه 
در این سواحل موج خور در سطوح بالا تا میان  جزرومدی 

دیده می  شود و در سواحل کم  شیب نوار عریض  تری دارند.   
ساحل روستای عبد ، جاسک،  هرمزگان. عکس  از عدنان 

شهدادی ، بهمن  1397

 پراکنش کشتی چسب Microeuraphia permitini در 
سطوح بالاجزرومدی، ساحل با فعالیت کم امواج. اسکله 

بحرکانسر هندیجان. عکس از عدنان شهدادی، دی 1397

 کشتی چسب Tetraclita rufotincta در منطقه 
میان جزرومدی با شدت متوسط امواج، دماغه خلیج نایبند، 

خلیج فارس. عکس از عدنان شهدادی، دی 1398

اویستر Saccos trea sp. با تراکم بالا در مناطق بالا تا 
میان جزرومدی صخره های پناهگاهی، ساحل مهتابی، غرب بندر 

خمیر، خلیج فارس. عکس از عدنان شهدادی خرداد 1385
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گسترش در مناطق میان و پایین جزرومدی در بسترهای سنگی تنگه هرمز )جزیره هرمز، هنگام و لارک( و دریای 
عمان )ساحل عبد، جد، تنگ، تیس، دریابزرگ، گواتر( است. این حالت می تواند نشانه ای از آشتفتگی بوم شناختی 
ساحل باشد که نیاز مبرم به بررسی بیشتر دارد. البته حضور گونه هایی از اسفنج ها، اسیدین ها وبریوزوئن ها در 
این منطقه که )اغلب سطح زیرین و مرطوب سنگ ها را اشغال می کنند( بسیار مشهود است که باید مورد مطالعه 

دقیق قرار گیرند. 
شیب افقی: )تاثیر شدت امواج بر ساختارهای زیستی صخره های بین جزرومدی(: گونه های مختلف با توجه به 
سازش های ساختاری، فیزیولوژیک و رفتاری زیستگاه های با شدت متفاوت امواج را ترجیح می دهند. به همین 
دلیل در شیب افقی نواحی بین جزرومدی از حالت موج خور شدید تا سواحل کاملا محفوظ، تفاوت هایی در ترکیب 
گونه ها تا تراکم و منطقه بندی جوامع دیده شود. اسکله ها و موج شکن های سنگی در بخش رو به دریا موج خور 
و در سمت داخل محفوظ هســتند و بنابراین این امکان را فراهم می ســازند که منطقه بندی و ساختار جوامع 
بین جزرومدی در سواحل پناهگاهی و موج خور در یک ایستگاه مطالعه و مقایسه شوند. برای نمونه اسکله روستای 
جد در سیستان و بلوچستان از این منظر به طور دقیق مورد بررسی قرار گرفت که یک طرح نسبتاً کلی را نشان 
داد که در مورد بیشتر اسکله ها صدق می کند. در سمت رو به دریا و موج خور عرض ناحیه جزرومدی به خصوص 
 Echinolittorina منطقه پاشمان آب و نوار تیره گلسنگی بیشتر از سمت پناهگاهی است. حلزون های پیرابند
natalensis از نمونه های رایج نوار پاشمان آب و بالای آن هســتند که تجمعات متراکمی را در زمان جزر در 
لابه لای شکاف ها و نقاط امن به وجود می آورند. زیر این لایه سیاه گلسنگی، تا ناحیه میان جزرومدی صخره ها 
توسط جمعیت متراکم کشتی چسب C. barnesi پوشیده شده اســت. اویسترهای صخره ای به طور منفرد و 
پراکنده به صورت همجا و در قسمت بالایی پوشش C. barnesi  دیده می شوند. زیر نوار C. barnesi از سطح 
 A. amphitrite میانی تا پایینی جزرومدی صخره ها توسط جلبک ها پوشیده شده اند. نمونه های کشتی چسب
 Tetraclita ehsani به طور پراکنده در منطقه میانی جزرومدی دیده می شود. در این سطح گونه  کشتی چسب
نیز مشاهده می شود. پرتار لوله ساز S. sinuspersicus در ســطوح میانی لابه لا و حاشیه صخره ها مشاهده 
می شوند. در بخش موج خور خرچنگ های G. albolineatus به وفور در سطوح جلبکی در حال چرا از جلبک ها 
مشاهده می شوند. لیمپت .Siphonaria sp و کیتون  A. vailantii نیز در سمت موج خور در بخش های میانی 

تا بالایی جزرومدی حضور دارند. 
در سمت پناهگاهی اما ساختار متفاوت است. واضح ترین تفاوت بخش های پناهگاهی نسبت به موج خور غیبت 
C. barnesi است. ناحیه معادل در عوض به طور کامل توسط اویستر صخره ای اشغال شده است. این اویستر در 
سمت پناهگاهی اسکله  یک نوار عریض در سطوح میان تا بالاجزرومدی را با جمعیت انبوه تشکیل می دهد. یک نوار 
باریک در قسمت بالایی پراکنش اویستر توسط کشتی چسب M. permitini اشغال می شود. A. amphitrite نیز 
در این سمت بیشتر دیده می شود و به نظر می رسد نمونه های آنها در رقابت با اویستر و لابه لای آنها دیده می شوند. 
در سمت پناهگاهی در لابه لای صدف های اویســتر و بین صخره ها حلزون پیرابند حاره ای )P. sulcatus( به 
فراوانی یافت می شود. از آنجایی که در سمت پناه گاهی در سطوح پایینی مقداری رسوب گلی وجود دارد حضور 

لیسه  دریایی هوازی .Peronia spp نیز مشهود است. 

الگوی عمومی شیب افقی از سواحل موج خور تا پناهگاهی در منطقه 
در پاسخ به تفاوت میزان فعالیت امواج، جوامع جزرومدی صخره ای نیز یک الگوی افقی از شرق دریای عمان تا غرب 
خلیج فارس نشان می دهند. برای نمونه کشتی چسب های C. barnesi که سواحل موج خور را ترجیح می دهند در 
سواحل دریای عمان از خلیج گواتر تا جاسک تراکم انبوه تری دارند. اما از جاسک به سمت میناب )شرق تنگه هرمز( 
کمتر دیده می شوند. در مناطق پناهگاهی تر از میناب تا بندرلنگه نمونه های این گونه به ندرت یافت می شوند. در سواحل 
صخره ای پراکنده از بندر مقام تا پارسیان و دماغه نایبند نیز که فعالیت امواج بالاست، دوباره جمعیت این گونه به طور 
قابل توجهی افزایش می یابد. با کاهش شدت فعالیت امواج در سواحل به سمت شمال غرب، بعد از خلیج نایبند، این 
 C. )گونه مشاهده نمی شود. در جزایر نیز در سمت صخره های موج خور )برای نمونه شرق و جنوب شرق جزیره قشم
barnesi به فراوانی یافت می شود. در عوض کشتی چسب دیگری از همین خانواده، M. permitini است که محیط های 
پناهگاهی تر را ترجیح می دهد، تراکم آن از جاسک به سمت غرب )به جز منطقه بندر مقام تا پارسیان و سواحل موج خور 
جزایر( افزایش می یابد. در مناطق مختلف خلیج فارس، کشتی چسب Tetraclita rufotincta نیز در سطوح بالایی 

صخره های جزرومدی با شدت های متفاوت امواج همراه با C. barnesi و M. permitini مشاهده می شود.

 Amphibalanus پراکنش و جمعیت متراکم بارناکل
amphitrite در سطوح میان تا بالاجزرومدی در یک موج 

شکن در بندرعباس. عکس از عدنان شهدادی، بهمن 1397

 Amphibalanus رقابت بر سر فضای زندگی بین کشتی چسب 
amphitrite و دوکفه ای Brachidontes variabilis در 

موج شکن با فعالیت متوسط امواج، بندرعباس.  عکس  از عدنان 
شهدادی،  بهمن 1397

رقابت بر سر فضای زندگی بین کشتی چسب 
Amphibalanus amphitrite و کرم پرتار لوله ساز 
Spirobranchus sinuspersicus  در موج شکن با 

فعالیت متوسط امواج، بندرعباس، خلیج فارس. عکس از 
عدنان شهدادی،  بهمن 1397

تراکم بالای کشتی چسب Megabalanus coccopoma در 
منطقه میان جزرومدی بستر مسطح با فعالیت بالای امواج، ساحل 
دریابزرگ، چابهار، دریای عمان. عکس از عدنان شهدادی، بهمن 
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منطقه بندی و پراکنش عمودی سخت پوستان رایج سواحل سنگی-صخره ای ایران

گونهفوق جزرومدیبالاجزرومدیمیان جزرومدیپایین جزرومدیزیرجزرومدی
Grapsus albolineatus

Grapsus granulosus

Metopograpsus messor

Nanosesarma sarii

Nanosesarma jousseaumei

Thalassograpsus harpax

Macrophthalmus sinuspersici

Heteropilumnus trichophoroides

Pilumnopeus convexus

Pilumnus savignyi

Eriphia smithi

Expizanthus frontalis

Leptodius exaratus

Thalamita prymna

Thalamita crenata

Portunussegnis

Charbdis helleri

Leucisca persica

Clibanarius signatus.

Diogenes avarus

Diogenes karvarensis

Peterolis thes boscii

Petrolis thes leptocheles

Petrolis thes rufescens

Pisidia dehanii

Neochalichirus indicus

Athanas dimorphus

Alpheus lobidens

Alpheus edamensis

Alpheus edwardsi

Parhyale darvishi

Sphaeroma walkeri

Chthamalus barnesi

Microeuraphia permitini

Amphibalanus amphitrite
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 طرح شماتیک ترکیبات و الگوی پراکنش ساکنین غالب سواحل  
صخره ای ایران. الف. سواحل در معرض امواج شدید. ب، سواحل 

در معرض امواج متوسط. ج. سواحل پناه گاهی 
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منطقه بندی و پراکنش عمودی نرم تنان رایج در سواحل سنگی-صخره ای ایران
گونهفوق جزرومدیبالاجزرومدیمیان جزرومدیپایین جزرومدیزیرجزرومدی

Cellana rota

Cerithium caeruleum

Clypeomorus bifasciata

Conomurex persicus

Conus coronatus

Conus textile

Diodora ruppellii

Echinolittorina arabica

Mauritia grayana

Lunella coronata

Turbo radiatus

Nerita albicilla

Nerita longii

Nerita orbignyana

Planaxis sulcatus

Purpuradus ta gracilis

Peronia sp.

Siphonaria spp.

Acanthopleura vaillantii

Chiton affinis

Chiton peregrinus

Ischnochiton yerburyi

Acar plicata

Azumapecten ruschenbergerii

Barbatia trapezina

Leiosolenus hanleyanus

Pinctada nigra

Septifer cumingii

اویســتر صخره ای .Saccos trea sp پراکنش وســیعی در خلیج فارس و دریای عمان دارد و در ســواحل 
پناهگاهی تر عرض پراکنش و تراکم آن بیشتر می شــود. برای نمونه در قوس شمالی تنگه هرمز و شمال غرب 
جزیره قشم و همچنین بخش های شمال غرب خلیج فارس که سواحل تقریبا پناهگاهی )با فعالیت کم امواج 
هستند( تراکم این گونه بسیار زیاد شده و گاهی منجر به تشــکیل یک لایه ضخیم می شود. احتمالاً به دلیل 
همین ترجیح بوم شناختی است که داخل اسکله های صیادی نیز این گونه چسبنده، بیشترین تراکم را دارد. 
صدف این اویستر در محیط های مختلف تفاوت هایی را نشان می دهد که ممکن است به دلیل انعطاف پذیری 
ریختی در برابر شدت امواج، تنوع درون گونه ای و یا تفاوت های بین گونه ای باشد. به دلیل فقدان داده های متقن، 

تاکسونومی اویستر)های( غالب منطقه نیاز به بازنگری جدی دارد.
کشتی چسب A. amphitrite نیز گونه ای شناخته شده برای خلیج ها و مصب ها است. این گونه که پراکنش 
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وسیعی در آب های منطقه دارد، در محیط های با فعالیت متوســط امواج فراوانی بیشتری دارد. در سواحل با 
امواج شدید که تراکم و عرض پراکنش  C. barnesi زیاد است و همچنین ســواحل پناهگاهی که تراکم و 
عرض پراکنش اویستر صخره ای .Saccos trea sp زیاد می باشــد، نمونه های A. amphitrite کمتر دیده 
می شود. این کشتی چسب در منطقه پراکنش خود رقابت تنگاتنگی با سایر گونه های ثابت مانند پرتار لوله ساز 
S. sinuspersicus و دوکفه ای B. variabilis دارد. در نواحی میان جزرومدی در ســواحل با امواج شدید 
مانند شرق دریای عمان در عوض گونه های دیگر کشتی چســب مانند Megabalanus coccopoma و 
Tetraclita ehsani با تراکم قابل توجهی مشاهده می شوند.این الگوی شیب افقی تغییر تراکم و گونه ای در 
خلیج هایی مانند خلیج چابهار و رمین که دماغه و داخل خلیج صخره ای است نیز قابل مشاهده و مقایسه است. 
به عبارت دیگر حضور و میزان تراکم هر کدام از گونه های بین جزرومدی مشخص کننده میزان فعالیت امواج 

در آن ساحل می باشد.  

بسترها ی صخره ای
 این صخره های تقریبا افقی با شیب کم برخلاف صخره های ایستاده و اسکله های سنگی منطقه بندی عمودی 
را به صورت واضح نشان نمی دهند. این صخره ها بسترهای بســیار مناسبی را جهت رشد درشت جلبک های 
مختلف فراهم می کنند. این فرش های جلبکی از یک طرف محیط و پناهگاه های مناسبی را برای بسیاری از 
جانوران بین جزرومدی مانند انواع سخت پوستان جورپا و ناجورپا ایجاد می کنند و از طرفی دیگر در هنگام مد 
چراگاه های غنی برای بسیاری از آبزیان گیاه خوار از جمله لاک پشت های دریایی و انواع ماهیان فراهم می کنند. 
این بسترهای صخره ای به دلیل فرسایش ناهمگن معمولا ناهمواری هایی در سطح خود دارند که باعث ایجاد 
تنوعی از ریززیستگا ها و حوضچه های بین جزرومدی می شود.  ماهیت سست و آزاد پاره سنگ ها باعث تجمیع 
رسوبات شده و پناهگاه امنی برای خیلی از گونه ها مانند خیار دریایی غالب منطقه Holothoria atra، وزغ 
ماهی Aus trobatrachus dussumieri   و بســیاری از گروه های دیگر جانــوری مانند کرم های پرتار، 
بادامی، قاشقی و غیره هستند. همچنین حالت لایه ای صخره های نرم این امکان را به بسیاری از جانوران داده 
تا در لبه های ورقه ها نقب بزنند )مانند بسیاری از کرم های پرتار، میگوهای بشکن زن و یا دهان پایان( و یا بین 
ورقه ها پناه بگیرند )مانند کشتی چسب Ibla cumingi(. در حاشیه های نزدیک به خشکی )بخش های بالای 
جزرومدی( به دلیل شیب کم، در برخی مناطق مانند خلیج گواتر و تیس، این بسترها پهنه های عریضی را برای 
 Lunella coronata( و پراکنش برخی حلزون های جلبک خوار )Saccos trea sp( اتصال اویستر صخره ای
و Cerithium caeruleum( فراهم می کنند. در سواحل محفوظ تر با لایه ای از رسوب روی صخره ها، لیسه  

دریایی هوازی .Peronia spp نیز مشهود است.

حوضچه های بین جزرومدی
 این ریززیســتگاه ها در واقع فرورفتگی هایی در صخره های بین جزرومدی کم شــیب هستند که در هنگام 
جزر با باقی ماندن آب تشــکیل حوضچه های موقتی تا جزر بعدی را  می دهند. به طور طبیعی حوضچه هایی 
که در قسمت های بالاتر کرانه ای قرار می گیرند مدت طولانی تری جدا از آب دریا خواهند بود. در نتیجه، این 
حوضچه های بالادستی تغییرات دمایی )گرم شدن در تابستان و سرد شدن در زمستان( و شوری )شورتر شدن 
با تبخیر آب در تابستان و رقیق تر شدن در هنگام بارندگی( بیشتری را تجربه می کنند. از طرف دیگر بخاطر 
بالا بودن گرمای ویژه آب و به دنبال آن ملایم تر بودن میزان و سرعت تغییرات دمایی آن نسبت به هوا، شرایط 
فیزیکی-شیمیایی این نقاط از محیط اطراف و ماندن در معرض هوا و شرایط آن بهتر است. بنابراین جانوران 
ساحلی که قادر به حرکت و تغییر محل می باشــند این حوضچه ها را ترجیح می دهند. موجوداتی که در این 
حوضچه ها دیده می شوند اغلب همان نمونه های ساحلی شامل انواع حلزون، لیمپت و کیتون هستند که در 
صورت وجود در زمان جزر به این مکان ها پناه می برند. خارپوستان نیز از جمله ساکنان این حوضچه ها هستند. 
گونه های بین جزرومدی خارپوست معمولا در سطوح عریان و آفتاب گیر صخره ها دیده نمی شوند. آنها بیشتر 
در زیر سنگ ها )مانند خیارها و ستاره های دریایی( و یا در این حوضچه ها )مثل ستاره های شکننده و توتیاها( 

یافت می شوند.
 Maritigrella حوضچه های بین جزرومدی در هنگام جزر همچنین پناهگاه انواع کرم های پهن مانند گونه های 

 کشتی چسب  Tetraclita ehsani در منطقه میان جزرومدی 
سواحل موج خور، ساحل تیس، چابهار، دریای عمان. عکس از 

عدنان شهدادی، بهمن 1397

 وزغ ماهی  Aus trobatrachus dussumieri، ساحل پارک 
ساحلی بندر امام. عکس از رضا  ندرلو، اردیبهشت 1387

مرجان .Zoanthus sp. بر روی تخته سنگی در سطوح پایین  
جزرومدی ساحل تیس، چابهار، سیستان و بلوچستان. عکس 

از عدنان شهدادی، بهمن 1397

خیارهای دریایی از جنس Holothuria در زمان جزر لابه  لای 
ماسه  ها در زیر قلوه  سنگ  ها پناه می  گیرند. ساحل تیس، 

چابهار، سیستان و بلوچستان. عکس از عدنان شهدادی، بهمن 
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سنگی در ساحل 
ستر ماسه 

ضچه های بین جزرومدی در ب
حو

س از یاسر فاطمی
جزیره هرمز. عک
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makranica و Persica qeshmensis هستند که در حال تغذیه از اسیدین ها، اسفنج ها و یا جلبک ها مشاهده 
می شوند. کرم های پرتار خانواده Nereidiidae نیز از ساکنین دیگر این حوضچه ها می باشند. خرگوش های دریایی 
نیز در برخی مناطق در این آبگیرها یافت می شوند. این حوضچه ها همچنین محلی برای زیست برخی  ماهیان بین 
جزرومدی مانند بلنی ها )خانواده Blenniidae، گونه های غالــب  Antennablennius variopunctatus و 
 Sargasum spp. (  هستند. با توجه به آفتاب گیر بودن این نقاط، برخی درشت جلبک ها )نظیرIs tiblennius pox
و یا .Caulerpa spp( نیز رشد نسبتا مناسبی در این حوضچه ها دارند. این ویژگی همچنین مطلوب شقایق های 
دریایی که همزیست فتوسنتزکننده دارند نیز هست و بنابراین در برخی از این حوضچه ها تراکم بالایی از شقایق های 
دریایی ).Anthopleura  spp( دیده می شود. علاوه بر موجودات بین جزرومدی، در این حوضچه ها گاهی جانوران 

زیرجزرومدی و خرچنگ های پلاژیک پس از پایین رفتن آب دریا به دام می افتند. 

 فرسایش ناهمسان بستر صخره ای و ایجاد حوضچه های جزرومدی بزرگ، ساحل دریابزرگ، چابهار، دریای عمان. عکس از عدنان شهدادی، بهمن 1397

 .Sargassum spp. رشد فراوان جلبک های قهوه ای 
درحوضچه های جزرومدی، ساحل روستای عبد، دریای عمان. 

عکس از عدنان شهدادی، بهمن 1397

جلبک سبز .Caulerpa sp درحوضچه های جزرومدی، 
گونه ای مهاجم که در اغلب بوم سازگان های سنگی-صخره ای 
منطقه وجود دارد. جزیره قشم، خلیج فارس. عکس از سیف 

حاجی میری، مرداد 1394

حضور ماهیان جزرومدی بلنی در حوضچه ای در ساحل دریا 
بزرگ. عکس از عدنان شهدادی، بهمن 1397
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سواحل پاره سنگی و بسترهای آهکی و ماسه سنگی
 این زیستگاه ها در نگاه اول عاری از حیات به نظر می رســند، اما جستجویی دقیق تر لابه لا و زیر این سنگ ها 
و لایه های متراکــم، ما را با دنیــای رنگارنگی از تنوعات مواجــه خواهد کرد. این زیســت بوم در واقع محل 
 زندگی انبوهی از گونه های مختلف جانوری اســت که برای فرار از خشک شــدن و از دست دادن آب بدن در 
زیر آفتاب، در هنگام جزر زیر ســنگ ها و لایه های متراکم پنهان می شوند. به دلیل شیب کمتر، منطقه بندی 
در این سواحل مانند صخره های شــیب دار خیلی واضح نیست. اما با حرکت در طول یک ترانسکت از خشکی 

به سمت دریا می توان متوجه تغییر ترکیبات زنده شد. 
در قســمت هاي بالادســتي در زیر ســنگ ها اغلب خرچنگ هــاي خانواده هــاي Xanthidae )گونه رایج 
Leptodius exaratus(، Pilumnidae  )گونه رایج  Pilumnopeus convexus(، Grapsidae ) گونه 
رایج Metopograpsus messor( و Sesarmidae )گونه رایج  Nanosesarma sarii( دیده مي شــود. 
خرچنگ هاي کاذب خانواده Porcellanidae  )گونه رایج  Petrolisthes rufuscens( هم به فراواني در 
این سواحل یافت مي شوند. از شکم پایان رایج این ناحیه نیز مي توان به Clypeomorus bifasiata اشاره 
کرد. ســپس تراکم ناجورپا )گونه رایج Parhyale darvishii( در زیر برخي از پاره سنگ ها و قلوه سنگ ها 
بسیار زیاد شده و به سمت نواحي مرطوب تر حضور میگوهاي بشکن زن محسوس تر مي شود. میگوي بشکن زن 
جنس Alpheus با صداي بشــکن زني در این منطقه اعــلام حضور مي کند که از بیــن گونه هاي مختلف، 
Alpheus lobidens فروان ترین است. در بین ماســه هاي زیر سنگ هاي نواحي میاني، گونه هاي متنوع از 
 Palola یافت مي شوند.  گونه هاي Eunicidae و Amphinomidae ،Nereididae پرتاران خانواده هاي
Eunice sp. ،viridis و .Eurytoe sp از گونه هاي غالب پرتار در منطقه میان و پایین جزرومدي هستند. در 
این منطقه شکارچیاني نسبتا بزرگ جثه از پرتاران با اندازه متوسط بیش از 15 سانتي متر در شکاف پارهسنگ ها 
و مرجان هاي مرده به وفور یافت مي شوند. خارپوستان مثل خیارهای دریایی ).Holothuria  spp( و ستاره  دریایی 
Aquilonas tra burtoni نیز از جمله جانوران فراوان در قسمت های میانی این سواحل، در لابه لای سنگ ها و زیر 

 ساحل پاره سنگی، غرب جزیره هنگام. عکس از حسین 
اشرفی، دی  1397
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خرچنگ بین جزرومدی Leptodius exaratus، گونه معمول از خانواده Xanthidae در 
منطقه، عکس از راشد عبدللهی.

کرم آتشی .Eurytoe sp  از پرتاران رایج ساکن زیر پاره سنگ های ساحلی است، جزیره قشم. 
عکس از سیف حاجی میری. بهمن 1397

Parhyale darvishii از دوجورپایان بومی و رایج در بستر نسبتا خشک زیر قلوه سنگ های 
ساحلی است، اسکله قایقرانی بندرعباس. عکس از عدنان شهدادی، بهمن 1397

Sphaeroma walkeri جورپای مهاجم و غالب در ساحل پاره سنگی است که با ایجاد نقب باعث 
سست و متلاشی شدن سنگ های ماسه ای در این بوم سازگان می شود، ساحل کوهستک، دریای 

عمان. عکس از رضا ندرلو، اردیبهشت 1393

کرم  پرتار لوله زی Sabellaria cf. alcocki، با استفاده از ذرات ماسه برای خود در زیر و کنار 
صخره ها لانه می سازند، غالب در منطقه پایین جزرومدی ساحل دریا بزرگ، چابهار، دریای عمان. 

عکس از عدنان شهدادی، بهمن 1397

ساحل صخره ای تیس، چابهار از معدود بوم سازگان های سنگی-صخره ای است که مرجان های خانواده 
Merulinidae در منطقه پایین جزرومدی آن رشد گسترده ای دارند. عکس عدنان شهدادی، بهمن 1397

نمای نزدیک از ساختار لوله ای کرم پرتار لوله زی Sabellaria cf. alcocki. عکس از راشد 
عبداللهی

مرجان خانواده Merulinidae از نمایی نزدیک، ساحل صخره ای تیس، چابهار. عکس عدنان 
شهدادی، بهمن 1397
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لایه های متراکم ماسه هستند. در زیر و لابه لای سنگ های پایین دست، بسیاری از گونه هایی که بیشتر به رطوبت 
وابسته اند یافت می شوند. 

این جانوران شــامل انواعی از جورپایان )گونه غالــب Sphaeroma walkeri(، کرم های پهن، کلنی های 
اسیدین و آبفشــان های دریایی، برخی از گونه های بریوزوئن ها، انواعی از اســفنج های ساحلی و حتی گاهی 

لیسه های دریایی می شوند. 
از جمله جالــب توجه ترین جانورانی که در عرض این ســواحل به صــورت پراکنده و لکه ای دیده می شــوند 
خرچنگ های منزوی از خانواده Diogenidae هســتند که گاهی اجتماعات متراکمی را تشکیل می دهند. 
Clibanarius signatus  که با خطوط طولی نارنجی قابل تشــخیص است از منطقه بالا تا میان جزرومدی 
پراکنده  است و Diogenes avarus که از میان تا پایین جزرومدی یافت می شود از معمول ترین گونه های 
خرچنگ منزوی این نوع زیستگاه است. دو کفه ای های جنس Barbatia که با رشته های چسبنده به زیر سنگ ها 
و لای ماسه های متراکم می چسبند نیز به فراوانی در این زیستگاه ها یافت می شوند. شکم پایان اسفنج خوار خانواده 
Cypraeidae )مانند Naria turdus( هم از جانوران رایج این زیست بوم ها هستند. برخی از قلوه سنگ ها نیز 
توسط گونه هایی از کشتی چسب اشغال شده و حاشیه های برخی سنگ ها توسط پرتاران لوله ساز پوشیده شده 
است. خرچنگ Eriphia smithii از شکارچیان رایج این سواحل است که از نرم تنان و همچنین سخت پوستان 
تغذیه می کند. در برخی سواحل مثل ســاحل دریابزرگ چابهار برخی تخته سنگ ها در نواحی بالاجزرومدی 
 Sabellaria cf. alcocki توسط ماسه های دانه درشت احاطه شده که شرایط مناسبی برای لانه سازی پرتاران
فراهم می کند. در قسمت های مختلف بخصوص پایین دســت نیز پاره سنگ ها توسط جلبک های سبز بویژه در 
فصول شکوفایی پوشیده می شوند. ساحل روستای تیس واقع در خلیج چابهار از جمله جالب توجه ترین سواحل 
سنگی-صخره ای در ایران است که در آنجا  بستر صخره ای، تخته سنگ های بزرگ، قلوه سنگ، بسترهای آهکی و 
ماسه سنگی دیده می شود. این بسترهای متفاوت، میزبان جانوران متنوع از گروه های مختلف می باشند. از جمله 
این ساکنین، مرجان های خانواده Merulinidae می باشــند )به طور معمول به عنوان جانوران زیرجزرومدی 

شناخته می شوند( که بسترهای پایین دستی ساحل را پوشش داده اند. 

جانوران حفار صخره ها
برخی از توزیاگان این توانایی را کسب کرده اند که با استفاده از ابزارهای شیمیایی و مکانیکی در صخره ها نفوذ کرده 
ودر آن لانه کنند. این موجودات حفّار متعلق به شاخه ها و گروه های مختلف هستند که به نظر می رسد توانایی 
 Leiosolenus hanleyanus نفوذ را به طور جداگانه کسب کرده اند. در خلیج فارس و دریای عمان دوکفه ای
رایج ترین گونه بی مهره حفار صخره ها با پراکنش وســیع در مناطق میان تا بالاجزرومدی می باشد. این نرم تن 
بسترهای مختلف آهکی، ماسه سنگی و همچنین صخره های سخت را اشغال می کند. علاوه بر این گونه، گونه های 
مختلف دیگری در منطقه هستند که در بسترهای آهکی و ماسه ســنگی لانه می کنند )برای نمونه دوکفه ای 
Barbatia cf. trapezina از خانواده Arcidae و Irus irus از خانواده Veneridae(. گونه کشتی چســب 
حفار Lithotrya cf. valentiana نیز در سطوح بالای جزرومدی سواحل صخره ای موج خور )اغلب صخره های 

سخت( در هر دو خلیج یافت می شود.

توالی بوم شناختی
 تمام جوامع زیستی متعادل از جمله بوم سازگان های سواحل صخره ای از طریق یک توالی بوم شناختی به جامعه 
اوج خود می رســند. توالی هایی که در بسترهای جدید و اشغال نشده شروع می شــوند، توالی های اولیه نامیده 
می شوند که مدت زمان زیادی طول می کشــد تا به جامعه اوج و تعادل بوم ســازگانی برسند. در زیستگاه های 
دریایی اما سرعت بلوغ توالی ها بالا بوده و جوامع اوج سریعتر تشــکیل می شوند. سازه های انسان ساخت مانند 
اسکله ها و موج شکن ها، بسترهای جدیدی را به شکل زیستگاه های اشغال نشده در دریا ایجاد می کنند که به مثابه 
آزمایشگاه های طبیعی این فرصت را در اختیار محققین قرار می دهند تا مراحل توالی بوم سازگانی سواحل صخره ای 
را توصیف کنند. در یک فرایند کلی، معمولا صخره های تازه نصب شده ابتدا توسط مواد آلی معلق در دریا پوشیده 
شده و به دنبال آن یک زیست فیلم میکروبی )عمدتا شامل سیانوباکتری ها( تشکیل می شود. این لایه زمینه را 
برای حضور جانوران ثابت مانند کشتی چسب ها، بریوزوئن ها، جلبک ها و جانوران جلبک خوار مانند انواع لیمپت 

 دوکفه ای Leiosolenus hanleyanus گونه ی حفار و غالب 
در بوم سازگان های سنگی-صخره ای که اغلب در بسترهای 

ماسه سنگی و آهکی ایجاد نقب می کند، ساحل دریابزرگ چابهار، 
دریای عمان. عکس از عدنان شهدادی، بهمن 1397

 Lithotrya cf. valentiana منطقه زیست کشتی چسب حفار 
در صخره های بالاجزرومدی، منطقه پاشمان اب، ساحل دریابزرگ، 

چابهار، دریای عمان. عکس عدنان شهدادی، بهمن 1397

 منافذ ایجاد شده و اشغال شده در سنگ توسط بارناکل  حفار 
Lithotrya cf. valentiana  در ساحل دریابزرگ. عکس 

عدنان شهدادی،  بهمن 1397

  بارناکل  حفار Lithotrya cf valentiana  در ساحل گواتر که 
چگونگی قرار گرفتن بارناکل در حفره را نشان می  دهد. عکس 

عدنان شهدادی،  بهمن  1397



  209

ای
ره
صخ

ی-
نگ
لس

واح
س

پاره سنگ های موج شکن در بندر عباس. بالا، چند روز بعد از استقرار )بهمن 1397(؛ وسط، چهار ماه بعد از استقرار؛ پایین، یک سال بعد از استقرار. عکس ها از عدنان شهدادی.
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فراهم می کند. شکارچیانی مانند حلزون های جنس Thais در آخر زنجیره وارد می شوند. 
در مطالعه ای که در یکی از مناطق شهر بندرعباس انجام شد فرایند اشــغال سنگ های نصب شده در ساحل 
توسط گونه های چسبنده مورد بررســی قرارگرفت. در این منطقه، چند روز پس از نصب سنگ ها، فقط صدف 
پیرابند Echinolittorina arabica در ســطوح مختلف از میان تا بالاجزرومدی با تراکم کم مشاهده شدند. 
چهارماه بعد صخره ها در سطوح مختلف توسط جانداران مختلف پوشیده شده بودند و یک منطقه بندی مشخص 
را نشان می دادند. در سطوح بالا در منطقه پاشــمان آب صخره ها توسط لایه گلسنگی پوشیده و به رنگ سیاه 
 M. درآمده بودند. صدف های پیرابند نیز محدود به این ســطح  ولی با تراکم بیش از قبل بودند. کشتی چسب
permitini نیز در یک نوار باریک در منطقه بالا جزرومدی با تراکم و اندازه متوســط )بالغ( مشاهده می شدند. 
صدف این کشتی چسب در نیمه بالایی پراکنش توسط لایه سیاه گلسنگی پوشیده شده بود. زیر نوار این گونه 
 A. amphitrite کشتی چســب، صخره ها در منطقه میان جزرومدی توســط جمعیت متراکم کشتی چسب
پوشیده شده بود. اغلب کشتی چسب های این منطقه قطر قاعده کمتر از یک سانتی متر داشتند که خود نشان از 
جوان بودن جمعیت داشت. لایه جلبکی )در این مرحله غلبه با جلبک سبز .Valonia  sp.( صخره ها را در منطقه 
پایین جزرومدی پوشــانده بود. در برخی صخره ها این جلبک ها با کشتی چسب  A. amphitrite هم پوشانی 
داشتند. در مقایســه با صخره های مجاور قدیمی تر ، به نظر می رســید این جامعه جدید )چهار ماهه( هنوز در 
مرحله قبل از اوج باشد. در صخره های قدیمی تر مجاور )جامعه قدیمی(، گونه های متعدد دیگری )متحرک و 
 ،B. variabilis  دوکفه ای ،S. sinuspersicus ثابت( نیز ساکن بودند. برای نمونه می توان به پرتار لوله ساز
لیمپت ها، اویستر صخره ای .Saccos trea sp و سایر حلزون های جلبک خوار مانند Planaxis sulcata و 
شکارچیانی مانند انواع Thais اشاره کرد. یک سال بعد اما با ورود و حضور سایر گونه ها مانند پرتاران لوله ساز 
و اویستر صخره ای، صخره های جدید شبیه صخره های قدیمی  شده بود و به نظر می رسید به جامعه اوج تبدیل 
شده باشد. البته در توالی موجودات روی بسترهای خالی )بدون حضور موجودات(، زمان نصب این بسترها نیز 

در ترتیب توالی نقش تعیین کنند دارد چراکه زمان حضور لارو گونه های مختلف متفاوت است.
تعادل در جوامع اوج نیز ممکن اســت در اثر تنش های محیطی به هم خورده و بخشی از ترکیب گونه ای و 
ساختار خود را از دست بدهند و به حالت پیش اوج برگردند. در جوامع ساحلی طوفان های دریایی و امواج قوی 
ناشی از آنها از عوامل اصلی برهم زننده تعادل جوامع زیستی می باشد که با کندن و حذف بخشی از ترکیبات 
و ساختار این جوامع آنها را از تعادل بوم سازگانی خارج کرده و وارد چرخه توالی ثانویه می کند. سواحل شهر 
بندرعباس در بهمن 1397 طوفان و امواج شــدیدتر از حالت عادی را تجربه کردند. شاید واضح ترین تغییر 
این جوامع )اسکله ها( حذف بخش عمده ای از پوشش پرتار لوله ساز S. sinuspersicus  از روی سنگ ها 
بود. یک ماه بعد ســنگ ها و فضاهایی که در اثر طوفان و امواج شــدید از پرتاران خالی شده بودند توسط 
نمونه های جوان کشتی چسب A. amphitrite )قطر قاعده کمتر از پنج میلی متر( پوشیده شده بودند. به 
نظر می رسد در این زیســت بوم ها A. amphitrite از جمله گونه های پیشگام و فرصت طلب باشد. این دو 
گونه ساکن صخره های بین جزرومدی به صورت همجا بسترها را بین خود تقسیم می کنند. بدین صورت که 
کشتی چسب در سطوح در معرض تر و پرتار در اطراف سنگ ها و حاشیه های محفوظ تر می مانند. الگوی جدید 
بعد از طوفان نیز نشان می دهد که آشیان بالقوه این کشتی چسب بیش از پراکنش بالفعل در هنگام حضور 
پرتاران هست. در جوامع اوج صخره های ساحلی به خصوص در مناطق با فعالیت متوسط موج یا پناهگاهی 
در ادامه روند توالی و اشغال بسترها توسط جانداران مختلف، پرتاران لوله ساز یا اویستر های صخره ای برخی 
مواقع لایه های ضخیمی در حد چندین سانتی متر ایجاد می کنند. این لایه های متخلخل و ضخیم به همراه 
پوسته کشتی چسب های مرده خود تبدیل به یک خردزیستگاه و پناهگاه برای بسیاری از جانوران ساحلی 
 N. دیگر می شــود. انواعی از ایزوپود، آمفی پود، پرتاران متحرک و خرچنگ های کوچک جثه )مانند گونه
sarii( از جمله ساکنین این خردزیستگاه ها هســتند. در برخی مناطق مانند اسکله شیلات در بندرعباس 
ضخامت لایه پرتاران لوله ساز تا 50 سانتی متر هم رسیده و فضای مناسبی را برای استقرار خیار های دریایی 
ایجاد کرده اند. شقایق های دریایی ).Anthopleure sp( نیز در لابه لای این ریززیستگاه ها به فراوانی یافت 
می شوند. البته خردزیستگاه ها محدود به این لایه های زیستی نمی شوند و می تواند حاصل خلل و فرج بسترها 

خرچنگ مهاجم Percnon affine، دارای جمعیت پایدار در با جنس های مختلف نیز باشند.
سواحل صخره ای، جایی که زیستگاه گونه های دیگر از همین 
خانواده Plagusia squamosa است، ساحل دریابزرگ 

چابهار، دریای عمان. عکس از یاسر فاطمی، 1393

 ،Amphibalanus subalbidus کشتی چسب غیربومی
غالب در اروندرود و بهمن شیر، اسکله قرارگاه یادمان والفجر، 
اروندرود، اروندکنار. عکس از عدنان شهدادی، خرداد 1385

جامعه ساحلی )غلبه با پرتار لوله ساز(
 Spirobranchus sinuspersicus در اسکله قایقرانی 

بندرعباس، بالا: قبل )دی 1397( و پایین: بعد )فروردین 
1398( از طوفان را مقایسه میکند و نشان می  دهد که 

چگونه وقایع طبیعی یک جامعه اوج را با حذف گونه های غالب 
به پیش اوج جهت طی توالی ثانویه برمی  گرداند. عکس ها از 

عدنان شهدادی 
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تهاجم زیستی
 ساختار و ترکیب جوامع زیستی ممکن است در اثر تهاجم زیستی نیز تغییر کند. از پیامدهای حمل ونقل های 
دریایی افزایش معرفی گونه های غیربومی به مناطق جدید از طریق اتصال به بدنه کشتی یا آب توازن می باشد. 
بخش عمده ای از این گونه ها دارای زندگی ساکن و چسبیده به بستر هستند و به بسترهای سخت و صخره ای 
متصل می شــوند. برخی از این گونه های غیربومی ممکن اســت در محیط جدید موفق بوده، مستقر شوند و 
جمعیت زیستا و پایا تشکیل دهند. حتی در برخی مواقع این مهمان های ناخوانده در محیط جدید وارد رقابت 
شدید با گونه های بومی آن مناطق می شوند و ممکن است ساختار زیستی منطقه را تغییر دهند. خلیج فارس و 
دریای عمان نیز از این تغییرات مستثنی نبوده و اخیرا گزارش هایی مبنی بر ورود و استقرار گونه های غیربومی 
دیده شده است. به علت ترافیک بالای شناورها و نفتکش ها در خلیج فارس و دریای عمان، آب توازن کشتی ها 
از مهم ترین مســیر انتقال گونه های غیربومی به این منطقه هســتند. علاوه براین برخی گونه های ساکن در 
بوم سازگان سنگی-صخره ای به علت ماهیت زندگی چســبنده، توانایی جابجایی با چسبیدن به بدنه شناورها 
را دارند. بنابراین این بوم سازگان ها پتانسیل بیشــتری در میزبانی از گونه های مهاجم دارند. گروه هایی مانند 
جلبک ها، بریوزوئن ها، آب پاش های دریایی، نرمتنان و کشتی چســب ها که از عناصر اصلی بوم ســازگان های 
سنگی-صخره ای هستند از طریق چسبیدن به بدنه شناورها و سایر موجودات و اشیاء شناور به راحتی می توانند 
به خلیج فارس و دریای عمان وارد شــوند. برای نمونه در شــمال غرب خلیج فارس کشتی چسب آب شیرین 
Amphibalanus subalbidus که منشاء اولیه آن مربوط به مصب های غرب اقیانوس اطلس می باشد، موفق 
شده جمعیت قابل توجهی را در بخش های عمده سواحل اروندرود، بهمنشیر و کارون تشکیل دهد )شهدادی 
و همکاران 2014(. لازم به تاکید مجدد است که مرداب های شــمال غرب خلیج فارس دارای پتانسیل زیادی 
برای استقرار گونه های غیربومی و مهاجم است. خرچنگ Percnon affine گونه ای مهاجم است که جمعیت 
پایداری را در ســواحل صخره ای دریای عمان )از چابهار تا رمین( تشکیل داده است )ندرلو و فاطمی 2015(. 
جلبک های ســبز جنس Caulerpa از معروف ترین جلبک های معروف مهاجم زیستی هستند که در اغلب 
مناطق دریایی جهان پراکنش دارند و در بیشتر حوضچه های جزرومدی منطقه نیز حضور چشمگیری دارند. به 
علت استعداد بالای بوم سازگان سنگی-صخره ای در پذیرش گونه های غیربومی، مطالعه گونه های مهاجم در 

این زیستگاه ها باید بیشتر مورد توجه قرار گیرد.    

اهمیت حفاظتی و تهدیدات
سواحل سنگی-صخره ای نیاز به توجه ویژه از نظر حفاظتی دارند. پراکنش لکه ای و محدود، عرض بسیار کم و 
زندگی ساکنان در آستانه های تحمل، این زیست گاه ها را به بوم سازگان های  آسیب پذیر تبدیل کرده است. به 
صورتی که تغییرات اندک در بوم سامانه و یا تخریب زیستگاه می تواند موجب خسارات فراوان در جوامع ساکن 
این محیط ها و اثرات منفی بر تنوع زیستی  شود. اهمیت حفاظتی این زیستگاه ها با توجه به تهدیدات طبیعی و 

انسان زاد آنها آشکار می شود که در زیر به برخی از  این موارد اشاره شده است. 
تمام موجودات ســواحل صخره ای در یک باریکه کم عرض از چند ســانتی متر تا چند متر در کنار هم زندگی 
می کنند. این محدودیت عرض پراکنش، خودبه خود ساکنین این زیست بوم ها را از نظر فضای زندگی و تغذیه 
محدود می کند. این محدودیت نیز منجر به رقابت های شدید درون گونه ای و بین گونه ای می شود. رقابت های 
شــدید نیز آنها را در یک تنش دائمی و خطر حذف رقابتی قرار می دهد. در چنین شــرایطی تغییر اندکی در 
وضعیت محیطی به سود یک گونه ممکن است گونه رقیب را به طور کامل حذف کند. در جوامع این چنینی که 
روابط بوم شناختی بسیار پیوسته و پیچیده اســت، حذف یک گونه ممکن است شروع یک زنجیره از تغییرات 

غیرقابل پیش بینی باشد. 
ساکنین این زیستگاه ها به طور روزانه )و اغلب دو بار در روز( قرار گرفتن در معرض خشکی و غرقابی را طی فرایند  
جزرومد تجربه می کنند. این شــرایط آنها را به طور روزانه در معرض چالش های سخت فیزیکی و زیستی قرار 
می دهد. اغلب این جانوران در هنگام مد تغذیه می کنند و بنابراین نه تنها از نظر فضای تغذیه، بلکه از نظر زمان 
لازم برای تغذیه نیز محدودیت دارند. همچنین در این زمان شکارچیان نیز )چه از خود مناطق بین جزرومدی 
و چه آنهایی که از نواحی زیرجزرومدی می آیند( فعال شــده و موجب تنش و محدودیت مضاعف این گونه ها 

برخورد اجسام معلق در آب در هنگام طوفان و امواج شدید به 
صخره  های ساحلی نیز باعث جدا شدن بارناکل 

)Amphibalanus amphitrite( شده است، اسکله 
قایقرانی، بندرعباس. عکس عدنان شهدادی، اسفند 1397
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 Zoanthus  spp.  شمگیرگونه های مرجان

 رشد و توسعه چ
صخره ای خلیج 

ب مناطق سنگی-
سترهای سنگی اغل

در ب
ت اقلیم 

س و دریای عمان به نظر پیامد های تغییرا
فار

س از راشد عبداللهی، 
باشد، ساحل شرقی جزیره هرمز. عک

ت 1396
ش

اردیبه
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می شوند. تغییرات شوری این نواحی در اثر بارندگی یا تبخیر آب نیز چالش دیگری است که این گونه ها برخی 
مواقع با آن روبرو هســتند. در هنگام جزر این گونه ها در معرض خطر خشک شــدن و از دست دادن آب بدن 
)تبخیر( و یا فشار سرمای شدید در زمستان هســتند. مرگ ومیر تعدادی از افراد جمعیت در اثر این تنش های 
روزانه از پدیده های روزمره این جوامع است. با وجود شرایط طبیعی پرتنش این مناطق، اثر تنش های انسان زاد 
مانند گرمایش زمین و یا فعالیت های صنعتی )مانند نیروگاه ها و آب شرین کن ها( و آلودگی های ساحلی می تواند 
ساکنین این زیستگاه ها را با چالش های  ناشی از تنش های چندگانه مواجه سازد. با زیستن در منطقه جزرومدی 
جانوران سواحل صخره ای در مواجه ی دائمی با امواج هســتند. به همین دلیل این جانوران راه کارهای خاصی 
را جهت جلوگیری از کنده شدن کســب کرده اند. برخی از آنها در هنگام فعالیت شــدید امواج به نقاط امن تر 
پناه می برند. نمونه های ثابت که اغلب صدف آهکی دارند،  سازش های ساختاری کسب کرده اند که آنها را قادر 
می سازد اتصال خود به بستر در مقابل امواج را حفظ کنند. این جانوران بنابراین در مقابل تغییر ترکیبات صدف 
که خود متاثر از عوامل محیطی است حساس می باشند. اسیدی شدن آب اقیانوس ها که به دنبال افزایش غلظت 
دی اکسیدکربن جوی صورت می گیرد میتواند موجودات دارای پوســته کربنات کلسیمی که در این سواحل 
فراوانند را به مخاطره بیاندازد. اسیدی شدن میتواند باعث انحلال پوسته آهکی شده یا از تشکیل آن جلوگیری 
کند و بنابراین باعث کاهش قدرت دفاع این جانداران در برابر شرایط سخت فیزیکی و زیستی این زیستگاه ها 
شود. افزایش میزان برخی فلزات سنگین که جایگزین کلسیم در ســاختار صدف می شود نیز ظاهرًا منجر به 
کاهش استحکام صدف می شود. بسیاری از جانوران ساکن سواحل صخره ای ثابت و غیرمتحرک هستند. بدین 
معنی که نمی توانند در هنگام شرایط ناهموار و تغییرات منفی از محیط فاصله بگیرند. در چنین شرایطی احتمال 
مرگ و میر در افراد این جمعیت ها در مقابل تغییرات غیرقابل پیش بینی افزایش می یابد. نکته مهم دیگر اینکه 
سواحل سنگی-صخره ای با وجود تنوع زیستی و غنای گونه ای بالا و در عین حال تحمل شرایط سخت محیطی، 
درصد کمی از سواحل ایرانی را تشکیل می دهند و مهمتر اینکه این ســواحل معمولا با فاصله از هم به صورت 
لکه ای پخش شــده اند. بنابراین تخریب هرکدام از این لکه ها یا آسیب رساندن به هر نحوی، ممکن است باعث 
نابودی گونه های زیادی در منطقه شود. اغلب این جانوران لارو شناور دارند که پس از رهاسازی در آب دریا بر 
اساس الگوهای جریانات دریایی منطقه ای پراکنده شده و برای استقرار و بازگشت شیلاتی به بسترهای مناسب 
نیاز دارند. بنابراین نه تنها تخریب مستقیم زیستگاه و حذف بالغ ها، بلکه تغییرات ایجاد شده در جریانات دریایی 
)به دلیل ساخت و ساز های انسانی( نیز در بقا و پویایی جمعیت های این جوامع تاثیرات منفی خواهد گذاشت. 

تهدیدات
 

1- حساس به تنش های محیطی و انسان زاد به علت تنوع و تراکم بالای موجودات در یک فضای 
بسیار محدود با رقابت زیستی شدید 

2- حساسیت به تنش ها و خطر انقراض گونه های ســاکن در آنها به علت پراکنش محدود و 
لکه ای این بومسازگان ها در منطقه 

3- تشــدید اثرات تغییر جهانی اقلیم و ســایر عوامل محیطی مانند شوری و دما، به علت 
قرارگیری موجودات در منطقه جزرومدی 

4- حساس به اثرات کاهش pH و افزایش فلزات سنگین به علت تعداد بالای گونه های دارای 
ساختار کربنات کلسیمی.

5- حساس به تغییر الگوی آب پویایی به علت وابستگی پراکنش گونه های ساکن به لاروهای 
پلاژیک و همچنین وابستگی بوم سازگان های مجاور به این لاروها )بوم شناسی عرضه ای(

6- حساس به انواع آلودگی ها به دلیل عدم حرکت اغلب موجودات در این بوم سازگان
7- فشار بالای توریست ساحلی، به علت دسترسی آسان، شفافیت آب و تنوع زیستی بالا

 
جوامع چسبنده زیستی

جوامع چسبنده زیستی دریایی به گروهی از موجودات ثابت گفته می شود که در اثر برهم کنش پیچیده عوامل 
زیستی، شیمیایی و فیزیکی در کنار هم شکل می گیرند. این جوامع به دلیل پویایی مداوم عوامل تاثیر گذار بر آنها 
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بسیار ناهمگن هستند. پیش نیاز تشکیل این جوامع هر دو عامل زیستی و غیرزیستی است که در نهایت محیط 
فیزیکی-شیمیایی مناسبی را برای تامین بسیاری از نیازهای موجودات تک سلولی، جلبک ها و بی مهرگان فراهم 
می کنند. بیش از 4000 گونه از  موجودات چسبنده در دریاها گزارش شــده است که اغلب آن ها در آب های 
کم عمق ساحلی پراکنش دارند )یبرا و همکاران، 2004(. موجودات چسبنده به دو گروه ریزچسبنده ها مانند 
باکتری ها و قارچ ها و درشت چسبنده ها مانند کشتی چســب ها، بریوزوئن ها، اسیدین ها، ماسل ها و اسفنج ها 
تقسیم می شوند. این جانداران براســاس ساختار بدن نیز به دو گروه چســبنده های سخت که دارای اسکلت 
کربنات کلسیمی بوده و شامل کشتی چسب ها ، ماسل ها، کرم های پرتار لوله زی، مرجان های سخت انفرادی و 
برخی بریوزوئن ها هستند و چسبنده های نرم که ســاختار غیرآهکی دارند شامل هیدرها، شقایق ها، جلبک ها 
و برخی بریوزوئن ها تقسیم می شوند.  جوامع چسبنده از متنوع ترین و پرتولیدترین جوامع بی مهرگان در دریا 
محسوب می شــوند. فراوانی و پراکنش این جوامع تحت تاثیر فعالیت های انســانی )کشتیرانی، آبزی پروری، 
سازه های دریایی مصنوعی( و همچنین تغییرات اقلیمی قرار گرفته است. جوامع چسبنده فرصت طلب و پایدار 
بوده و در تمام بوم سازگان های حساس ساحلی وجود دارند. با توجه به اهمیت جوامع چسبنده دریایی در عملکرد 
و نیز جریان انرژی و مواد در بوم سازگان دریایی و همپوشــانی بیشتر با سواحل سنگی-صخره ای، این جوامع 
در ادامه این فصل مورد بررسی قرار می گیرند. همچنین جوامع همراه اجسام شناور )Rafting( که در انتقال 

گونه های غیربومی و مهاجم نیز نقش دارند در ذیل همین فصل بررسی می شوند. 

روند تشکیل چسبندگی زیستی
چسبندگی زیستی یک پدیده پیچیده است که در تشکیل آن طیف وسیعی از موجودات از باکتری ها تا بی مهرگان 
دخالت دارند. اســتقرار این موجودات روی ســطوح مختلف شامل چهار مرحله اســت. این مراحل شامل تجمع 

روند تشکیل جوامع چسبنده روی بسترهای مستغرق در آب 
دریا. روند ابتدا با تشکیل فیلم زیستی شروع شده و در نهایت 

به چسبیدن موجودات پرسلولی منجر می شود. 
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بریوزوئن Acanthodesia perambulata که بصورت کلونی سفید گل مانند در بین کلونی 
اسیدین ها رشد کرده است و بریوزوئن Bugula neritina که یک کلونی جلبک مانند 

قرمز-قهوه ای است )پایین، سمت چپ تصویر(. این بریوزوئن که یک گونه مهاجم با پراکنش 
جهانی است به خاطر داشتن مواد فعال زیستی به اسم بریواستاتین ها مورد توجه 

دانشمندان قرار دارد.

نشست جوامع چسبنده زیستی روی پنل PVC در بندر شهید رجایی بندرعباس )بهار 
1396(. گونه های مختلف اسیدین کلونی که همه سطح پنل را پوشانده اند. در این حالت 

کشتی چسب ها معمولا توسط اسیدین ها پوشانده می شوند.

نشست جوامع چسبنده زیستی روی پنل PVC در عسلویه )بهار 1396(. کشتی چسب  
Amphibalanus amphitrite و Balanus trigonus، پلی کیت جنس Hydroides و 

.S tyela اسیدین های انفرادی از جنس

بریوزوئن Celleporaria inaudita که علاوه بر بستر، روی بعضی از پلی کیت ها و 
کشتی چسب ها را هم پوشانده است.

نشست جوامع چسبنده زیستی روی پنل PVC در بندر امام خمینی )بهار 1396(. 
. Saccos trea و اویستر جنس Amphibalanus amphitrite کشتی چسب

نمای نزدیک اویسترها و کشتی چسب ها
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فهرست آرایه های شناسایی شده چسبنده زیستی در بنادر ایرانی خلیج فارس و وضعیت آنها از نظر بومی یا غیربومی بودن. آرایه هایی که تا سطح گونه 
شناسایی نشده اند دارای وضعیت »حل نشده« هستند. همچنین گونه هایی که منشاء اولیه آنها معلوم نیست دارای وضعیت »نامشخص« هستند.

Pylum Class Species وضعیت

Porifera
Demospongiae Haliclona sp. حل نشده

Sponge sp. حل نشده

Cnidaria
Anthozoa Paracyathus s tokesii  Milne Edwards & Haime, 1848 نامشخص

Pachycerianthus sp. حل نشده

Annelida Polychaeta

Hydroides perezi Fauvel, 1918 بومی
Hydroides bulbosa ten Hove, 1990 بومی
Hydroides operculata )Treadwell, 1929) بومی
Hydroides heterocera )Grube, 1868) بومی
Hydroides elegans )Haswell, 1883) غیربومی
Spirobranchus sinuspersicus Pazoki et al, 2020 نامشخص
Spirobranchus sp. حل نشده

Mollusca
Bivalvia

Saccos trea sp. حل نشده
Crassos trea sp. حل نشده
Brachidontes variabilis )Krauss, 1848) نامشخص
Pinctada imbricata radiata )Leach, 1814) غیر بومی
Hyotissa sp. حل نشده
Os trea sp. حل نشده

Gas tropoda Littorina sp. حل نشده

Arthropoda Maxillopoda
Amphibalanus amphitrite )Darwin, 1854) غیربومی
Amphibalanus venus tus )Darwin, 1854) نامشخص

Bryozoa

Smittina nitidissima )Hincks, 1880) غیر بومی
Parasmittina cryptoavicularia )Baradari, Nasrolahi & Taylor, 2019) بومی
Bugula neritina )Linnaeus, 1758) غیر بومی
Schizoporella errata )Waters, 1878) غیر بومی
Arbopercula angulata )Levinsen, 1909) غیر بومی
Parasmittina egyptiaca )Waters, 1909) غیر بومی
Microporella browni Harmelin, Os trovsky, Cáceres-Chamizo & Sanner, 
2011 

غیر بومی
Akatopora tincta )Has tings, 1930) غیر بومی
Acanthodesia grandicella Canu & Bassler, 1929 مهاجم
Acanthodesia perambulata )Louis & Menon, 2009) غیربومی
Celleporaria inaudita Tilbrook, Hayward & Gordon, 2001 غیر بومی
Cradoscrupocellaria bertholletii )Audouin, 1826) غیر بومی
Parellisina curviros tris )Hincks, 1862) غیر بومی
Trematooecia persica ) Baradari, Nasrolahi & Taylor, 2019) بومی
Conopeum eriophorum )Lamouroux, 1816) غیر بومی

Chordata Ascidiacea

Phallusia nigra Savigny, 1816 غیر بومی
S tyela canopus )Savigny, 1816) غیر بومی
Polyclinum sp. حل نشده
Aplidiopsis sp. حل نشده
Dis taplia sp. حل نشده
Didemnum sp. حل نشده
Trididemnum sp. حل نشده
Asidiase sp. حل نشده
S tyela sp. حل نشده

Chlorophyta - حل نشده
Phaeophyta - حل نشده
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نشست کشتی چسب ها و جلبک ها روی لاک پشت سبز Chelonia mydas . 1: نشست متراکم کشتی چسب  لاک پشتی Chelonibia tes tudinaria و جلبک ها روی کاراپاس لاک پشت سبز. 2: 
نشست کشتی چسب C. tes tudinaria در بخش میانی کاراپاس لاک پشت سبز. 3و4: نشست کشتی چسب های لاک پشتی روی پلاسترون لاک پشت سبز: C. tes tudinaria )کشتی چسب های 

درشت(، S tomatolepas transversa )در شیارهای پلاسترون( و Platylepas hexas tylos )در حاشیه پلاسترون(. به موجودی که روی موجود دیگر زندگی می کند اپی بایانت )Epibiont( و به 
میزبان آن بیسی بایانت )Basibiont( گفته می شود. علاوه بر موجودات ماکروسکپی، اپی بایانت های میکروسکپی مثل باکتری ها، دیاتومه ها، کوکولیتوفورها و فورامینیفرها نیز روی بدن لاک 

پشت های دریایی دیده می شوند. 

مولکول های آلی، کلنی شدن باکتری ها و دیاتومه های بسترزی )کلنی سازهای اولی(، استقرار یوکاریوت های تک سلولی 
)کلنی سازهای دومی( و استقرار یوکاریوت های پرسلولی )کلنی سازهای سومی( است )شکل 1(. 

پراکنش جهانی
جوامع چســبنده در همه آب های دنیا  به خصوص در محیط های دریایی کم عمق پراکنش دارند. بیشــترین 
تنوع زیستی این جوامع در عرض های جغرافیایی پایین دیده شده و به سمت عرض های بالاتر کاهش می یابد. 
البته میزان زی توده این جوامع از این روند جغرافیایی پیروی نمی کند و بیشــتر تحت تاثیر عوامل منطقه ای و 
محلی است. غالب ترین گروه های چسبنده زیستی در مقیاس جهانی اسیدین ها، بریوزوئن ها، کشتی چسب ها 

و ماسل ها هستند. 

پراکنش منطقه ای
جوامع چسبنده زیســتی در خلیج فارس و دریای عمان تا حد زیادی ناشناخته هستند. در مطالعه ای که روی 
پراکنش مکانی و زمانی این جوامع در نه بندر ایرانی خلیج فارس صورت گرفت تعداد 46 آرایه )جدول 1( مختلف 
شناسایی شد. از این تعداد هفت گونه بومی خلیج فارس، 18 گونه غیر بومی،  سه گونه با منشاء نامشخص و مابقی 
دارای وضعیت نامعلوم )به دلیل عدم امکان شناسایی تا سطح گونه( گزارش شدند. نتایج این تحقیق نشان داد 
که کمترین میانگین زی توده در فصل زمستان دیده شد و سپس این میزان به تدریج افزایش یافته و در پاییز به 
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نشست اویستر جنس Saccos trea. راست: ستون های سیمانی ناحیه جزر و مدی بندر امام خمینی.  چپ: ستون های یک سازه مستهلک شده در خور غزاله )استان خوزستان(. این اویستر در 
شمال غربی خلیج فارس که رسوبات دانه ریز فراوانند گونه چسبنده غالب است که در ضخامت زیاد روی هم تجمع می یابند.

نشست جوامع چسبنده زیستی روی تایرهای لاستیکی که برای شناوری بیشتر که به عنوان ضربه  گیر در بعضی از سازه ها استفاده می شود )بندر شهید حقانی(.  بالا: تایرهای متصل به شناور 
جهت بررسی جوامع چسبنده زیستی.پایین چپ: جوامع اسقرار یافته چسبنده زیستی روی بخش مستغرق تایرها. پایین راست: کشتی چسب ها، مرجان های انفرادی و پرتاران لوله ساز.
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بیشترین مقدار رسید.
نتایج همچنین نشــان می دهد که ترکیب گونه ای جوامع چســبنده زیســتی در یک زمان مشخص در سه 
بخش شرق، میان و غرب خلیج فارس )بندر شــهید رجایی بندرعباس، عســلویه و بندرامام( متفاوت است. 
جوامع چسبنده زیستی علاوه بر ســاختارهای مصنوعی ثابت و متحرک، روی صدف نرم تنان، خرچنگ ها و 

لاک پشت های دریایی نیز نشست می کنند.
دیاتومه ها از مهمترین فتوتروف های اپی زوئیک روی بدن لاک پشت های دریایی هستند. در خلیج فارس 
در سواحل قشم 12 آرایه از دیاتومه ها روی لاک پشت سبز شناسایی شده است )مجسکا و همکاران، 2017(. 
 Nitzschia، Navicula، Cocconeis، Chelonicola، از مهمترین این دیاتومه ها می توان به جنس های

Amphora و Poulinea اشاره کرد.

  اهمیت بوم شناختی
1- تولید اولیه بالا

2-  تنوع زیستی بالا
3-  نقش در زنجیره غذایی

4- نقش در پراکنش لارو بی مهرگان
5- ایجاد خرد زیستگاه برای دیگر موجودات
6- مسیر انتشار گونه های غیربومی و مهاجم

خسارت های اقتصادی

1- خوردگی و پوسیدگی بدنه شناورها و سازه های دریایی
2- افزایش نیروی مقاومت اصطحکاکی در حرکت شناورها

3- افزایش وزن شناورها و در نتیجه  کاهش سرعت و افزایش مصرف سوخت  
4- افزایش انتشــار گازهای گلخانه ای، به خصوص دی اکسیدکربن، به دلیل افزایش مصرف 

سوخت
5- آسیب به سازه های آبزی پروری، آب شیرین کن ها و نیروگاه های ساحلی

6- آسیب به بومسازگان های طبیعی با تسهیل ورود گونه های غیربومی و مهاجم
7- آلودگی های زیست محیطی ناشی از مواد ضدچسبندگی

اجسام شناور )Rafting( و جوامع وابسته به آنها
در سال های اخیر، با رشد جمعیت و فعالیت های انســانی تولید مواد مصنوعی به شدت افزایش یافته است. 
رهاسازی این مواد انسان ساخت و پراکنش آنها در محیط های دریایی می تواند سلامت اقیانوس ها را تهدید 
کند.  این آلودگی در همه دنیا یک تهدید جدی برای تنوع زیستی به شمار می رود )کارسون و همکاران، 2013(. 
این اجسام که در آب دریا شناور می شــوند، می توانند از منایع دریایی مانند کشتیرانی، صیادی، آبزی پروری 
و استحصال نفت و گاز نشات گرفته و یا این که از منابع خشــکی مانند جوامع ساحلی و ورودی رودخانه ها به 
دریا وارد شوند. اجسام شناور برای موجودات تک سلولی و پرســلولی فراوانی زیستگاه ایجاد می کنند. تاکنون 
387 گروه مختلف از موجودات زنده روی اجسام شناور در اقیانوس های جهان شناسایی شده اند )کیسلینگ 
و همکاران، 2015(. از بین بی مهرگان، بریوزوئن ها، سخت پوستان، نرم تنان و نایدرین ها رایج ترین گروه های 
گزارش شده روی اجسام شناور هستند. این اجسام می توانند جوامع وابسته را به فواصل دور منتقل کنند. بنابراین 
می توانند عاملی برای پراکنش گونه های غیربومی و مهاجم  بوده و از این طریق تهدیدی برای تنوع زیستی در 
مقیاس محلی باشند.  خلیج فارس یکی از اصلی ترین شاهراه های کشتیرانی برای انتقال نفت و گاز جهان است 
)30درصد  انتقال نفت خام دنیا( . علاوه بر این، میزان فعالیت های صنعتی، ساخت وســازهای ساحلی، و ورود 
پساب های شهری و کشاورزی در اطراف این پهنه آبی بسیار بالا اســت. در نتیجه همه این شرایط باعث ورود 
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زباله های دریایی شناور که در امتداد سواحل استان هرمزگان تجمع یافته اند. این زباله ها که منشا خشکی یا دریایی دارند، برای مدتی در درون آب دریا بوده و سپس به ساحل آورده شده اند 
و یا مستقیما از خشکی ها به سواحل وارد شده اند.عکس سمت چپ، ساحل پلیس راه کنگ. عکس سمت راست، ساحل برکه سفلین. 

 Paracyathus نمونه هایی از زباله های دریایی شناور در سواحل ایرانی خلیج فارس که توسط گونه های چسبنده زیستی پوشیده شده اند. 1: بویه پوسیده که توسط مرجان سخت انفرادی
s tokesii پوشیده شده، پوسته بزرگ کشتی چسب S triatobalanus amaryllis  نیز مشهود است،  2: بطری پلاستیکی پوشیده شده با کشتی چسب، 3: بویه شناور دارای مرجان های انفرادی، 

کشتی چسب ها  4: دمپایی پلاستیکی پوشیده شده با اویسترها 5: بویه شناور دارای مرجان های انفرادی، کشتی چسب ها و دوکفه ای ها 6: بویه شناور پوشیده شده با کشتی چسب ها

۱

۲

۳۶

۵

۴
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اجسام شناور به داخل دریا می شود. از طرفی وجود شرایط دشــوار طبیعی و انسان ساخت، احتمالا این پهنه 
آبی را نسبت به ورود گونه های غیربومی آسیب پذیرتر کرده است که توجه جدی پژوهشگران به این موضوع را 
ضروری می کند. با این حال مطالعات در زمینه جوامع وابسته به اجسام شناور در خلیج فارس بسیار اندک است. 
در یک مطالعه تعداد 21 آرایه روی 132 جســم شناور در ســواحل ایرانی خلیج فارس گزارش شد )شبانی و 

همکاران، 2019(. 
 Spirobranchus 68/9 درصد (، کرم پرتــار( Amphibalanus amphitrite در این مطالعــه کشتی چســب
sinuspersicus )27/3 درصد (، اویستر Saccos trea sp. )40/9 درصد (، جلبک های سبز )22درصد ( و مرجان 
سخت Paracyathus s tokesii )14/4 درصد ( بیشترین حضور را نشان دادند. همچنین در مطالعه ای دیگر  تعداد 
21 آرایه از دیاتومه ها روی اجسام شناور شناسایی شد )آذری و همکاران، 2020(. از این میان فراوانترین گونه ها به 
ترتیب Tabularia tabulata )12درصد (، Achnanthes brevipes )9درصد (، Melosira varians )8درصد (، 

Navicula directa )7درصد ( و Amphora bigibba )7درصد ( گزارش شدند. 
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 Subclass/Order Family Environmental position/Mobility/Feeding habit
Maxillopoda (14)

Thecos traca (14)

Archaeobalanidae
S triatobalanus amaryllis )Darwin, 1854) LI, S t; Epifauna, Sessile, Suspension feeder 
S triatobalanus tenuis )Hoek, 1883) S t; Epifauna, Sessile,  Suspension feeder
Balanidae
Amphibalanus amphitrite )Darwin, 1854) HI, MI; Epifauna, Sessile,  Suspension feeder
Balanus trigonus Darwin, 1854 LI, S t; Epifauna, Sessile,  Suspension feeder
Megabalanus coccopoma )Darwin, 1854) MI; Epifauna, Sessile,  Suspension feeder
Megabalanus occator )Darwin, 1854) LI, Epifauna, Sessile,  Suspension feeder
Chthamalidae
Chthamalus barnesi Achituv & Safriel, 1980 HI, MI; Epifauna, Sessile,  Suspension feeder
Microeuraphia permitini )Zevina & Litvinova, 1970) HI, MI; Epifauna, Sessile,  Suspension feeder
Iblidae
Ibla cumingi Darwin, 1852 HI, MI; Infauna, Sessile,  Suspension feeder
Lithotryidae
Lithotria valentiana Reinhardt, 1850 HI, MI; Infauna, Sessile,  Suspension feeder
Tetraclitidae
Tetraclita ehsani Shahdadi, Chan & Sari, 2011* HI, MI; Epifauna, Sessile,  Suspension feeder
Tetraclita rufotincta Pilsbry, 1916 HI; Epifauna, Sessile,  Suspension feeder
Sacculinidae 
Sacculina leptodiae Guerin-Ganivet, 1911 Epiparasite on Decapods
Sacculina angulata Van Kampen & Boschma, 1925 Epiparasite on Decapods

Malacos traca (241)

S tomatopoda (6)

Gonodactylidae
Gonodactylellus demanii )Henderson, 1893) LI, S t; Infauna, Burrower, Predatore
Gonodactylus acutiros tris de Man, 1898 LI, S t;  Infauna, Burrower, Predatore
Gonodactylus botti Manning, 1975 LI, S t; Infauna, Burrower, Predatore
Gonodactylus smithii Pocock, 1893 LI, S t; Infauna, Burrower, Predatore
Mesoctoroides brevisquamatus )Paulson, 1875) LI, S t; Infauna, Burrower, Predatore
Mesoctoroides fimbriatus Lenz, 1905 LI, S t; Infauna, Burrower, Predatore

Amphipoda (40)

Ampeliscidae
Ampelisca cyclops Walker, 1904 LI, S t; Infauna, Tube dweller, Detritivore
Ampelisca sp. LI, S t; Infauna, Detritivore
Bayblis sp. LI, S t; Infauna, Detritivore
Ampithoidae
Ampithoe ramondi Audouin, 1826 LI, S t; Infauna, Grazer
Cymadusa filosa Savigny, 1816 LI, S t; Ipifauna, Tubulosus, Grazer
Cymadusa ledoyeri Peart, 2004 LI, S t; Epifauna, Grazer
Cymadusa setosa  )Haswell, 1879) LI, S t; Epifauna, Grazer
Pleonexes qeshmensis )Layeghi & Momtazi, 
2018)* LI, S t; Infauna, Grazer

Aoridae
Bemlos acuticoxa Myers & Nithyanandan, 2016* LI, S t; Infauna, Grazer
Grandidierella bonnieroides S tephensen, 1947 LI, S t; Epifauna, Grazer
Grandidierella exilis Myers, 1981 LI, S t; Infauna, Grazer
Caprellidae
Caprella sp. MI, LI; Infauna, Detritivore
Metaprotella macoranicus Momtazi & Sari, 2013* MI, LI; Infauna, Detritivore

فهرست گونه های سخت پوستان سواحل سنگی-صخره ای خلیج فارس و دریای عمان )267 گونه(
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 Subclass/Order Family Environmental position/Mobility/Feeding habit

Amphipoda (40)

Monoliropus kazemii Momtazi & Sari, 2013* MI, LI; Infauna, Detritivore
Pseudaeginella hormozensis Momtazi & Sari, 201* MI, LI; Infauna, Detritivore
Pseudocaprellina pambanensis Sundara Raj, 1927 MI, LI; Infauna, Predatore
Protogeton inflatus Mayer, 1903 MI, LI; Infauna, Detritivore
Corophiidae
Cheiriphotis sp. MI, LI; Epifauna, Detritivore
Leptocheirus dufresni Ledoyer, 1982 MI, LI; Epifauna, Detritivore
Medicorophium sp. LI, S t; Infauna, Detritivore
Hyalidae
Apohyale sp. MI; Epifauna, Detritivore
Parhyale darvishi Momtazi & Maghsoudlou, 2016* HI, MI; Infauna, Detritivore
Protohyale sp. HI, MI; Epifauna, Detritivore
Maeridae
Elasmopus alkhiranensis Myers & Momtazi, 2015* LI, S t; Epifauna, Detritivore
Elasmopus menurte Barnard, 1974 LI, S t; Epifauna, Detritivore /Suspension feeder
Elasmopus pectenicrus )Bate, 1862) LI, S t; Epifauna, Detritivore /Suspension feeder
Maera irregularis Myers & Nithyanandan, 2016* LI, S t; Epifauna, Detritivore /Suspension feeder
Meximaera sp. Epifauna, Detritivore /Suspension feeder
Melitidae
Dulichiella fresnelii )Audouin, 1826) LI, S t; Infauna, Detritivore
Melita persia Momtazi, Sari & Maghsoudlou, 2014* LI, SI; Epifauna, Detritivore
Photidae
Latigammaropsis pseudojassa  Myers & Nithyay-
nandan, 2016* LI, S t; Infauna, Detritivore /Suspension feeder

Phoxocephalidae
Heterophoxus sp. LI, S t; Infauna, Detritivore
Mandibulophoxus sp. S t; Infauna, 
Platyischnopidae
Platyischnopus herdmani Walker, 1904 S t; Infauna, Detritivore
Podoceridae
Podocerus mamlahensis Myers & Nithyanandan, 
2016* S t; Infauna, Detritivore

Pontogeneiiidae
Tethygeneia sp.
Talitridae
Persianorches tia nirvana Momtazi, Lowry & Hek-
matara, 2017* SL, Infauna, Detritivore

Talorches tia qeshm Lowry & Momtazi, 2015* SL, Infauna, Detritivore
Urothidae
Urothoe grimaldii Chevreux, 1895 LI, S t; Infauna, Detritivore

Isopoda (21)

Arcturidae
Arcturinoides angulata Kensley, Schotte & Poore, 2007* LI, S t; Infauna
As tacilla mccaini Kensley, Schotte & Poore, 2007* LI, S t; Infauna
Malacanthura arabica Kensley, Schotte, 2000* LI, S t; Infauna
Cirolanidae
Atarbolana exoconta Bruce & Javed, 1987 MI; Infauna, Burrow dweller, Predator/Scavenger
Atarbolana makranensis Khalaji-Pirbalouty, Nader-
loo & Keikhosravi, 2015* MI; Infauna, Burrow dweller, Predator/Scavenger
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Isopoda (21)

Baharilana kiabii Khalaji-Pirbalouty & Wägele, 
2011*

MI; Infauna,  Burrow dweller, Detritivore/Sus-
pension feeder

Cirolana tarahomii Khalaji-Pirbalouty & Wägele, 
2011*

MI; Infauna,  Burrow dweller,  Deposit /Suspen-
sion feeder

Corallanidae

Lanocira gardineri S tebbing, 1904 Infauna, Burrow dweller,  Deposit /Suspension 
feeder

Cymothoidae
Joryma sawayah Bowman & Tareen, 1983 Infauna, Burrow dweller,   Deposit /Suspension feeder
Nerocila kisra Bowman & Tareen, 1983 Infauna, Burrow dweller,   Deposit /Suspension feeder
Ligiidae
Ligia persica Khalaji-Pirbalouty & Wägele, 2010* SL, HI; Epifauna, Free living, Predator/Scavenger
Olibrinidae
Olibrinus cf. antennatus )Budde-Lund, 1902) MI; Infauna, Burrow dweller, Detritivore
Sphaeromatidae
Cymodoce delvarii Khalaji-Pirbalouty, Bruce & 
Wägele, 2013* LI, S t; Infauna, Burrower

Cymodoce fuscina  Schotte & Kensley, 2005 MI, LI; Infauna, Burrower
Cymodoce waegelei Khalaji-Pirbalouty & Raupach, 
2014* MI, LI; Infauna, Burrower

Dynamenella granulata Javed & Ahmed, 1988 MI; Infauna, Burrower Detritivore
Heterodina qeshmensis Khalaji-Pirbalouty & Bruce, 
2014* MI; Infauna, Burrower

Sphaeroma annandalei S tebbing, 1911 MI; Infauna, Burrower
Sphaeroma walkeri S tebbing, 1905 MI, LI; Infauna, Predator
Sphaeromopsis persikolpos Khalaji-Pirbalouty & 
Wägele, 2009* HI, MI; Infauna, Burrower, Detritivore

Sphaeromopsis sarii Khalaji-Pirbalouty & Wägele, 2009* HI, MI; Infauna,  Burrower, Detritivore
Decapoda
Dendrobrnchiata (1)

Penaeidae
Metapenaeus affinis )H. Milne Edwards, 1837) LI, S t; Epifauna, Detritivore

Decapoda
Caridea (79)

Alpheidae 
Alpheus abumusa Dehghani, Sari & Naderloo, 2018* S t; Infauna, Dead coral dweller
Alpheus alcyone De Man, 1902 LI, S t; Infauna, Coral dweller
Alpheus alpheopsides Coutière, 1905 S t; Epifauna, Predator
Alpheus ankeri Dehghani, Sari & Naderloo, 2018* S t; Infauna
Alpheus barbatus Coutière, 1897 LI, S t; Infauna, Coral dweller
Alpheus bucephaloides Nobili, 1905 S t; Infauna, Sponge dweller, Detritivore
Alpheus deuteropus Hilgendorf, 1879 S t; Infauna, Dead coral dweller

Alpheus djiboutensis de Man, 1909 S t; Infauna, Symbiot with shrimp goby crypto-
centrus lutheri

Alpheus diadema Dana, 1852 LI, S t; Infauna
Alpheus edamensis De Man, 1888 MI, LI, S t; Infauna, Under rock
Alpheus edwardsii )Audouin, 1826) MI, LI; Infauna, Burrow dweller, Predator 
Alpheus gracilis Heller, 1861 S t; Infauna, Dead coral dweller
Alpheus hippothoe De Man, 1888 LI, S t; Infauna
Alpheus lobidens De Haan, 1849 MI, LI; Infauna, Burrow dweller, Predatore
Alpheus lottini Guérin-Méneville, 1838 LI, S t; Epifauna
Alpheus malleodigitus )Bate, 1888) S t; Infauna
Alpheus micros tylus )Bate, 1888) S t; Epifauna, Mos tly on corals
Alpheus mohammadpouri Dehghani, Sari & Nader-
loo, 2018* HI; Infauna, Burrow dweller
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 Subclass/Order Family Environmental position/Mobility/Feeding habit

Decapoda
Caridea (79)

Alpheus pachychirus S timpson, 1860 LI, S t; Infauna, Sponge and coral dweller
Alpheus pacificus Dana, 1852 MI, LI; Infauna, Under rocks
 Alpheus paracrinitus Miers, 1881 MI, LI; Infauna, Burrow dweller, Predatore
Alpheus parviros tris Dana, 1852 S t; Infauna

Alpheus rapacida de Man, 1908 S t; Infauna; Symbiot with shrimp goby Vender-
hors tia mertensi

Alpheus rapax Fabricius, 1798 S t; Infauna; Symbiot with shrimp goby Cteno-
gobiops maculosus

Alpheus splendidus Coutière, 1897 MI, LI; Infauna, Predatore
Alpheus spongiarum Coutière, 1897 S t; Infauna, Sponge dweller, Detritivore
Alpheus s trenuus Dana, 1852 LI, S t; Infauna
Amphibetaeus jousseaumei )Coutière, 1896) MI, LI; Infauna, Under cobble
Arete indicus Coutière, 1903 MI, LI, S t; Epifauna
Athanas dimorphus Ortmann, 1894 MI, LI; Infauna, Under cobble
Athanas djiboutensis Coutiere, 1897 LI, S t; Infauna, Coral dweller
Athanas parvus De Man, 1910 MI, LI; Infauna, Under cobble
Athanopsis cf. platyrhynchus Coutière, 1897 MI, LI; Infauna, Echiuran burrow
Athananopsis tarahomii Marin, Sheibani & Sari, 
2014* MI, LI; Infauna, Echiuran burrow

Automate dolichognatha de Man, 1888 MI, LI; Infauna, Burrow dweller, Predator
Salmoneus bicolorus Ashrafi, Ďuriš & Naderloo, 
2020 MI, LI, SI; Infauna, Under cobble

Salmoneus chadwickae Ďuriš and Horká, 2016 MI, LI; Infauna, Under cobble
Salmoneus cris tatus )Coutière, 1897) S t; Infauna, Coral dweller 
Salmoneus durisi Anker & Ashrafi, 2019* MI, LI; Infauna, Symbiont with ghos t shrimp

Salmoneus gracilipes Miya, 1972 LI, S t; Infauna, Symbiont with Lis triolobus cf. 
breviros tris

Salmoneus ikaros Anker, Al-Kandari & De Grave* LI, S t; Infauna, Symbiont with Balsscallichirus 
massomi

Salmoneus cf. sibogae )De Man, 1910) MI, LI; Infauna, Under cobble
Synalpheus coutierei Banner, 1953 MI, LI; Infauna, Coral dweller
Synalpheus fossor )Paulson, 1875) S t; Epifauna, Mos tly on live corals
Synalpheus graciliros tris De Man, 1910 LI, S t; Infauna, In dead corals
Synalpheus has tilicrassus Couriere,1905 MI, LI, S t; Infauna, Sponge dweller
Synalpheus paraneomeris Coutière, 1905 MI, LI; Infauna, Crevices of rocks
Synalpheus paulsoni Nobili, 1906 LI, S t; Infauna, Live corals
Synalpheus quinquedens Tattersall, 1921 LI, S t; Infauna, Sponge dweller
Synalpheus s treptodactylus Coutière, 1905 S t; Epifauna, On corals and sponges, Predator
Synalpheus thai Banner & Banner, 1966 LI, S t; Infauna, Sponge dweller
Synalpheus triunguiculatus )Paul’son, 1875) S t; Epifauna, Free living, Predator 
Synalpheus tomidomanus )Paul'son, 1875) MI, LI, S t; Infauna 
Crangonidae
Pontocaris affinis affinis (Alcock, 1901) S t; Epifauna 
Lysmatidae
Lysmata kuekenthali )De Man, 1902) MI, LI, S t; Epifauna, Detritivore
Lysmata vittata )S timpson, 1860) MI, LI, S t; Epifauna, Detritivore
Lysmatella prima Borradaile, 1915 S t; Infauna, Sponge dweller
Hippolytidae
Gelas tocaris paronae )Nobili, 1905) S t; Epifauna, Mos tly on sponges
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Decapoda
Caridea (79)

Latreutes mucronatus )S timpson, 1860) MI, LI; Epifauna, Under rocks
Saron cf. marmoratus )Olivier, 1811) LI, S t; Epifauna, Predatore
Ogyrididae
Ogyrides sindibadi De Grave, Al-Kandari & Anker, 2020* HI, MI; Infauna, Under sand
Palaemonidae 
Anchis tus cos tus )Forskål, 1775) LI, S t; Infauna, symbiont with Pinna sp.
Conchodytes meleagrinae Peters, 1852 S t; Epifauna, Free-living, Detritivore
Coralliocaris viridis Bruce, 1974 S t; Epifauna, Detritivore
Cuapetes elegans )Paul'son, 1875) MI, LI; Epifauna, Under cobbles
Cuapetes grandis )S timpson, 1860) MI, LI; Epifauna, Under coral and cobbles
Palaemon pacificus )S timpson, 1860) MI, LI; Epifauna, Predatore
Palaemon serrifer )S timpson, 1860) MI, LI; Epifauna, Predatore
Palaemonella rotumana )Borradaile, 1898) MI, LI; Epifauna, Mos tly under cobbles
Periclimenaeus arabicus )Calman, 1939) LI; Infauna, Sponge dweller, Detritivore
Periclimenella petitthouarsii )Audouin, 1826) LI, S t; Epifauna, Detritivore

Periclimenes diversipes Kemp, 1922 LI, S t; Epifauna, Free living on corals, Detriti-
vore/Grazer

Periclimenes incertus Barradaile, 1915 LI; Epifauna, Free living on sponge, Depos t feeder
Periclimenes obscurus Kemp, 1922 S t; Epifauna, Free living on corals
Chlorotocellidae

Chlorocurtis jactans )Nobili, 1904) LI, S t; Epifauna, associated with algae and 
seagrass

Processidae

Processa compacta Crosnier, 1971 MI, LI; Epifauna, Free-living, Depos t feeder/
Grazer

Rhynchocinetidae
Cinetorhynchus cf. hendersoni )Kemp, 1925) S t; Epifauna, Detritivore/Grazer
Thoridae
Thor amboinensis )de Man, 1888) MI, LI; Epifauna, Predator
Thor paschalis )Heller, 1862) MI, LI, S t; Epifauna, Predator

Decapoda
Axiidea (9)

Callianassidae
Balssacallichirus massomi )Tirmizi, 1970) MI, LI; Infauna, Burrower, Predator
Neocallichirus calmani )Nobili, 1904) MI, LI; Infauna, Burrower, Predator 
Neocallichirus jousseaumei )Nobili, 1904) MI, LI; Infauna, Burrower, Detritivore
Paratrypaea bouvieri )Nobili, 1904) MI, LI; Infauna, Burrower, Detritivore
Callianidea typa H. Milne Edwards, 1837 MI, LI; Infauna, Burrower, Detritivore
Corallianassa coutierei )Nobili, 1904) MI, LI; Infauna, Burrower, Detritivore
Corallianassa martensi )Miers, 1884) MI, LI; Infauna, Burrower, Detritivore
Neocallichirus manningi Kazmi and Kazmi, 1992 MI, LI; Infauna, Burrower, Detritivore
Paragourretia coolibah (Poore and Griffin, 1979) MI, LI; Infauna, Burrower, Detritivore

Decapoda
Gebiidea (4)

Upogebiidae
Upogeia  darwinii  )Miers, 1884) LI; Infauna, Sponge dweller, Detritivore
Upogebia  savignyii  )S trahl, 1862) LI; Infauna, Burrower, Detritivore
Upogebia pseudochelata Tattersal, 1921 LI; Infauna, Burrower, Detritivore
Upogebia carinicauda )S timpson, 1860) LI; Infauna, Burrower, Detritivore

Decapoda
Anomura (19)

Diogenidae
Areopaguris tes perspicax )Nobili, 1906)* MI, LI; Epifauna, Shell-dweller, Scavenger
Clibanarius signatus Heller, 1861 HI, MI; Epifauna, Shell- dweller , Scavenger
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 Subclass/Order Family Environmental position/Mobility/Feeding habit

Decapoda
Anomura (19)

Clibanarius virescens )Krauss, 1843) MI, LI; Epifauna, Shell- dweller, Scavenger
Dardanus tinctor )Forskål, 1775) MI, LI; Epifauna, Shell- dweller, Scavenger
Diogenes avarus Heller, 1865 MI, LI; Epifauna, Shell- dweller, Scavenger
Diogenes cus tos )Fabricius, 1798) MI, LI; Epifauna, Shell-dweller, Scavenger
Paguridae
Pagurus kulkarnii Sankolli, 1962 MI, LI; Epifauna, Shell-dweller, Scavenger
Porcellanidae
Pachycheles natalensis )Krauss, 1843) MI, LI; Epifauna, Free-living, Detritivore
Pachycheles tomentosus Henderson, 1893 MI, LI; Infauna, Burrower,  Detritivore
Petrolis thes boscii )Audouin, 1826) MI, LI; Epifauna,  Free-living, Detritivore
Petrolis thes lamarckii )Leach, 1820) MI, LI; Epifauna, Free-living, Detritivore
Petrolis thes leptocheles )Heller, 1861) MI, LI; Epifauna, Free-living, Detritivore
Petrolis thes moluccensis )de Man, 1888) MI, LI; Epifauna, Free-living, Detritivore
Petrolis thes ornatus Paul'son, 1875 MI, LI; Epifauna, Free-living, Detritivore
Petrolis thes rufescens )Heller, 1861) HI, MI; Epifauna,  Free-living, Detritivore
Petrolis thes virgatus Paul'sonn 1875 LI, S t; Epifauna,  Free-living, Detritivore
Pisidia dehaani )Krauss, 1843) LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore  
Pisidia gordoni )Johnson, 1970) LI, S t; Epifauna, Free-living, Detritivore
Polyonyx obesulus Miers, 1884 LI, S t; Infauna, Sponge dweller, Detritivore

Decapoda
Brachyura (74)

Dromiidae

Cryptodromia fallax )Latreille, 1812) MI, LI; Epifauna, Sponge carrier, Detritivore/
Grazer  

Carpiliidae
Carpilius convexus )Ortman, 1893) LI; Epifauna, Free-living, Grazer
Eriphiidae
Eriphia smithii MacLeay, 1838 MI, LI; Epifauna, Free-living, Scavenger
Menippidae
Menippe rumphii )Fabricius, 1798) MI, LI; Epifauna, Free-living, Scavenger
Oziidae
Epixanthus frontalis )H. Milne Edwards, 1834) MI, LI; Epifauna, Free-living, Grazer
Epixanthus corrosus A. Milne-Edwards, 1873 LI, S t; Epifauna, Free-living, Grazer
Lydia tenax )Rüppell, 1830) MI, LI; Epifauna,  Free-living, Grazer
Euryplacidae
Eucrate crenata )De Haan, 1835) MI, LI, S t; Epifauna, Free living, Detritivore
Trissoplax dentata )S timpson, 1858) LI, S t; Epifauna, Free living, Detritivore
Leucosiidae

Ebalia abdominalis Nobili, 1906 MI, LI; Epifauna, Free-living, Predator/Scaven-
ger

Hiplyra variegata )Rüppell, 1830) LI, S t; Epifauna,  Free-living, Predator/Scaven-
ger

Leucisca rubifera )Müller, 1887) MI; Epifauna, Free living, Detritivore
Hymenosomatidae
Elamena sindensis Alcock, 1900 MI, LI, S t; Epifauna, Free-living,  Grazer 
Epialtidae
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Decapoda
Brachyura (74)

Achaeus lacertosus S timpson, 1858 LI, S t; Epifauna,  Free-living )mos tly on macroalgae),  
Grazer/Detritivore

Acantonyx elongates Miers, 1877 LI, S t; Epifauna, Free-living )mos tly on macroalgae),  
Grazer/Detritivore

Acanthonyx limbatus A. Milne Edwards, 1862 LI, S t; Epifauna, Free-living )mos tly on macroalgae),  
Grazer/Detritivore

Hyas tenus hilgendorfi De Man, 1887 LI, S t; Epifauna, Free-living )mos tly on macroalgae), 
Grazer/Detritivore

Hyas tenus inermis )Rathbun, 1911) LI, S t; Epifauna, Free-living )mos tly on macroalgae), 
Grazer/Detritivore

Menaethiops abumusa Naderloo, 2015* LI, S t; Epifauna, Free-living )mos tly on macroalgae), 
Grazer/Detritivore

Menaethiops gadaniensis Kazmi & Tirmizi, 1999 LI, S t; Epifauna, Free-living )mos tly on macroalgae), 
Grazer/Detritivore

Menaethiops nodulosus )Nobili, 1905) LI, S t; Epifauna, Free-living )mos tly on macroalgae), 
Grazer/Detritivore

Menaethius monoceros )Latreille, 1825) LI, S t; Epifauna, Free-living )mos tly on macroalgae), 
Grazer/Detritivore

Majidae

Cyphocarcinus capreolus )Paulson, 1875) LI, S t; Epifauna, Free-living )mos tly on macroalgae), 
Grazer/Detritivore

Micippa philyra )Herbs t, 1803) LI, S t; Epifauna, Free-living )mos tly on macroalgae), 
Grazer/Detritivore

Micippa platipes Rüppel, 1830 LI, S t; Epifauna, Free-living )mos tly on macroalgae), 
Grazer/Detritivore

Micippa thalia )Herbs t, 1803) LI, S t; Epifauna, Free-living )mos tly on macroalgae), 
Grazer/Detritivore

Schizophrys aspera )H.Milne Edwards, 1834) LI, S t; Epifauna, Free-living )mos tly on macroalgae), 
Grazer/Detritivore

Schizophrys pakis tanensis Tirmizi & Kazmi, 1995 LI, S t; Epifauna, Free-living )mos tly on macroalgae), 
Grazer/Detritivore

Portunidae

Charybdis annulata )Fabricius, 1798) LI, S t; Epifauna, Free-living, Predator/Scavenger

Charybdis hellerii )A. Milne-Edwards, 1867) LI, S t; Epifauna, Free-living, Predator/Scavenger

Portunus segnis )Forskål, 1775) MI, LI, S t; Epifauna, Free-living, Predator/Scavenger   

Thalamita admete )Herbs t, 1803) MI, LI, S t; Epifauna, Free-living, Predator/Scavenger

Thalamita crenata Rüppell, 1830 MI, LI, S t; Epifauna, Free-living, Predator/Scavenger

Thalamita loppenthini Apel & Spiridonov 1998* LI, S t; Epifauna, Free-living, Predator/Scavenger

Thalamita prymna )Herbs t, 1803) MI, LI, S t; Epifauna, Free-living, Predator/Scavenger

Thalamita savignyi A. Milne Edwards, 1861 MI, LI, S t; Epifauna, Free-living, Predator/Scavenger

Xanthidae

Actaea jacquelinae Guinot, 1976* LI, S t; Epifauna, Free-living, Detritivore/Grazer

Atergatis integerrimus )Lamarck, 1818) LI, S t; Epifauna, Omnivore

Atergatis laevigatus A. Milne-Edwards, 1865 LI, S t; Epifauna, Omnivore

Atergatis ocyroe )Herbs t, 1801) LI, S t; Epifauna, Omnivore

Chlorodiella nigra )Forskål, 1775) LI, S t; Epifauna, On corals
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 Subclass/Order Family Environmental position/Mobility/Feeding habit

Decapoda
Brachyura (74)

Cyclodius drachi )Guinot, 1964) LI, S t; Epifauna, On corals
Etisus electra )Herbs t, 1801) LI, S t; Epifauna, Free-living, Grazer/Detritivore
Etisus laevimanus Randall 1840 LI, S t; Epifauna, Free-living, Grazer/Detritivore
Leptodius exaratus )H. Milne Edwards, 1834) MI, LI; Epifauna, Free-living, Grazer/Detritivore
Macromedaeus crassimanus )A. Milne Edwards, 
1867) LI, S t; Epifauna , Free-living, Grazer/Detritivore  

Macromedaeus quinquedentatus )Krauss, 1843) LI, S t; Epifauna, Free-living, Grazer/Detritivore
Macromedaeus voeltzkowi )Lenz, 1905) LI, S t; Epifauna, Free-living, Grazer/Detritivore
Medaeops edwardsi Guinot, 1967 LI, S t; Epifauna, Free-living, Grazer/Detritivore
Medaeops neglectus )Balss, 1922) LI, S t; Epifauna, Free-living, Grazer/Detritivore
Neoliomera nobilii Odhner, 1925 LI, S t; Epifauna, Free-living, Grazer/Detritivore
Pilodius spinipes Heller, 1861 LI, S t; Epifauna, Free-living, Grazer/Detritivore
Psaumis cavipes )Dana, 1852) MI, LI; Epifauna, Free-living, Grazer/Detritivore
Xanthias sinensis )A. Milne Edwards, 1867) MI, LI; Epifauna, Free-living, Grazer/Detritivore
Zozimus aeneus )Linnaeus, 1758) LI, S t; Epifauna, Free-living, Grazer/Detritivore

Zozymodes cavipes )Dana, 1852) MI, LI, S t; Epifauna, Free-living, Grazer/Detri-
tivore

Zozymodes xanthoides )Krauss, 1843) MI, LI; Infauna, )mos tly in crevices), Detritivore
Pseudoziidae
Pseudozius cays trus )Adams & White, 1849) MI, LI; Epifauna, Free-living, Detritivore
Pilumnidae
Cryptopilumnus pereiodontus )Davie & Ghani, 
1993) LI, S t; Epifauna, Free-living, Grazer/Detritivore

Heteropanope glabra S timpson, 1858 LI, S t; Epifauna, Free-living, Detritivore
Heteropilumnus trichophoroides de Man, 1895 MI, LI; Epifauna, Free-living, Detritivore

Pilumnopeus convexus )Maccagno, 1936) MI, LI, S t; Epifauna,  Free-living, Grazer/Detri-
tivore

Pilumnus incanus )Forskål, 1775) MI, S t; Epifauna, Free-living, Grazer
Pilumnus longicornis Hilgendorf, 1878 MI, LI, S t; Epifauna, Free-living, Grazer
Pilumnus savignyi Heller, 1861 MI, LI, S t; Epifauna, Free-living, Grazer   
Grapsidae
Grapsus albolineatus Latreille in Milbert, 1812 HI, MI; Epifauna, Free-living, Grazer
Grapsus granulosus H. Milne Edwards, 1853 MI, LI; Epifauna, Free-living, Grazer
Metopograpsus messor )Forskål, 1775) HI, MI; Epifauna, Free-living, Grazer
Sesarmidae
Nanosesarma jousseaumei )Nobili, 1906) HI, MI, LI; Epifauna, Free-living, Grazer
Nanosesarma sarii Naderloo & Türkay, 2009* HI, MI, LI; Epifauna, Free-living, Grazer
Varunidae
Thalassograpsus harpax )Hilgendorf, 1892) MI, LI; Epifauna, Free-living, Grazer
Plagusidae 
Percnon affine )H. Milne Edwards, 1853) MI, LI; Epifauna, Free-living, Grazer
Plagusia squamata )Herbs t, 1790) MI, LI; Epifauna, Free-living, Grazer
Macrophthalmidae
Chaenos toma sinuspersici )Naderloo & Türkay, 
2011)* MI, LI; Epifauna, Free-living, Grazer

SL, Supralittoral; HI, High-intertidal; MI, Mid-Intertidal; LI, Low-intertidal; S t, Subtidal.
* Species described from the Persian Gulf or Oman Sea
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فهرست گونه های نرمتنان سواحل سنگی-صخره ای خلیج فارس و دریای عمان )265 گونه(
Subclass/Order Family/Species Environmental position/Mobility/Feeding habit
Gas tropoda (181)

Patellogas tropoda
Patelloidea (3)

Patellidae
Scutellas tra flexuosa )Quoy & Gaimard, 1834) HI; Epifauna, Herbivorous 
Nacellidae 
Cellana karachiensis )Winckworth, 1930) HI; Epifauna, Herbivorous
Cellana rota )Gmelin, 1791) HI; Epifauna, Herbivorous

Patellogas tropoda
Lottioidea (1)

Eoacmaeidae
Eoacmaea profunda )Deshayes, 1863) HI; Epifauna, Herbivorous

Vetigas tropoda
Lepetellida (3)

Fissurellidae 
Diodora funiculata )Reeve, 1850) HI; Epifauna, Herbivorous
Diodora ruppellii )G. B. Sowerby I, 1835) HI; Epifauna, Herbivorous
Emarginula dilecta A. Adams, 1852 HI; Epifauna, Herbivorous

Vetigas tropoda
Seguenziida (1)

Chilodontaidae
Euchelus asper )Gmelin, 1791) MI, LI; Epifauna, Herbivorous

Vetigas tropoda
Trochida (17)

Trochidae
Agagus agagus Jousseaume, 1894 MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Clanculus pharaonius )Linnaeus, 1758) MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Monodonta nebulosa )Forsskål in Niebuhr, 1775) MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Priotrochus aniesae Moolenbeek & Dekker, 1992 MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Priotrochus kotschyi )Philippi, 1849) MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Priotrochus obscurus )W. Wood, 1828) MI, LI; Epifauna, Herbivorous
S tomatella auricula Lamarck, 1816 MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Trochus erithreus Brocchi, 1821 MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Trochus fultoni Melvill, 1898 MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Trochus radiatus Gmelin, 1791 MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Liotiidae
Cyclos trema gyalum Melvill, 1904 LI; Epifauna, Herbivorous
Cyclos trema ocrinium Melvill & S tanden, 1901 LI; Epifauna, Herbivorous
Turbinidae
As tralium semicos tatum )Kiener, 1850) MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Lunella coronata )Gmelin, 1791) MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Turbo bruneus )Röding, 1798) MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Turbo radiatus Gmelin, 1791 MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Phasianellidae
Phasianella solida )Born, 1778) LI; Epifauna, Herbivorous

Neritimorpha
Cycloneritida )6)

Neritidae
Mienerita debilis )Dufo, 1840) HI,MI; Epifauna, Herbivorous
Nerita adenensis Mienis, 1978 HI,MI; Epifauna, Herbivorous
Nerita albicilla Linnaeus, 1758 HI,MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Nerita longii Récluz, 1842 MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Nerita orbignyana Récluz, 1841 HI,MI; Epifauna, Herbivorous
Nerita textilis Gmelin, 1791 HI, MI, LI/Tidal pool; Epifauna, Herbivorous

Caenogas tropoda
Caenogas tropoda/
Unassigned
Cerithioidea )17)

Planaxidae
Fossarus trochlearis A. Adams, 1853 MI; Epifauna, Herbivorous
Planaxis savignyi Deshayes, 1844 MI; Epifauna, Herbivorous
Planaxis sulcatus )Born, 1778) MI; Epifauna, Herbivorous
Modulidae
Indomodulus tectum )Gmelin, 1791) LI; Epifauna, Herbivorous
Cerithiidae
Cerithium caeruleum G. B. Sowerby II, 1855 HI, MI; Epifauna, Herbivorous
Cerithium columna G. B. Sowerby I, 1834 HI, MI; Epifauna, Herbivorous
Cerithium scabridum Philippi, 1848 HI, MI; Epifauna, Herbivorous



يي
ريا

ي د
 ها

ان
زگ

سا
وم 

ب

  236

Caenogas tropoda
Caenogas tropoda/
Unassigned
Cerithioidea (17)

Clypeomorus bifasciata )G. B. Sowerby II, 1855) HI, MI; Epifauna, Herbivorous
Clypeomorus bifasciata persica Houbrick, 1985 HI, MI; Epifauna, Herbivorous
Clypeomorus petrosa isselii )Pagens techer, 1877) HI, MI; Epifauna, Herbivorous
Colina pinguis A. Adams, 1855 HI, MI; Epifauna, Herbivorous
Rhinoclavis fasciata )Bruguière, 1792) MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Rhinoclavis kochi )Philippi, 1848) MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Rhinoclavis sinensis )Gmelin, 1791) MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Potamididae
Pirenella cingulata )Gmelin, 1791) HI, MI; Epifauna, Herbivorous
Terebralia palus tris )Linnaeus, 1767) HI, MI; Epifauna, Herbivorous
Turritellidae
Turritella torulosa Kiener, 1843 MI, LI; Epifauna, Herbivorous

Caenogas tropoda
Littorinimorpha 
(31)

Littorinidae
Echinolittorina arabica )El Assal, 1990) HI, MI; Epifauna, Herbivorous
Echinolittorina leucos ticta )Philippi, 1847) HI, MI; Epifauna, Herbivorous
Echinolittorina millegrana )Philippi, 1848) HI, MI; Epifauna, Herbivorous
Echinolittorina natalensis )Philippi, 1847) HI, MI; Epifauna, Herbivorous
Echinolittorina omanensis D. Reid, 2007 HI, MI; Epifauna, Herbivorous
Littoraria intermedia )Philippi, 1846) HI, MI; Epifauna, Herbivorous
Littoraria s trigata )Philippi, 1846) HI, MI; Epifauna, Herbivorous
Peasiella mauritiana )Viader, 1951) HI, MI; Epifauna, Herbivorous
Vermetidae

Thylacodes variabilis (Hadfield & Kay, 1972) MI, LI; Sessile,
Suspension Feeder

S trombidae
Canarium fusiforme )G. B. Sowerby II, 1842) MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Canarium mutabile )Swainson, 1821) MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Conomurex persicus )Swainson, 1821)* MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Dolomena plicata sibbaldi )G. B. Sowerby II, 1842) MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Vanikoridae
Vanikoro gueriniana )Récluz, 1844) MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Vanikoro tricarinata )Récluz, 1843) MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Cypraeidae
Erronea caurica quinquefasciata )Röding, 1798) MI, LI; Epifauna, Omnivores

Caenogas tropoda
Littorinimorpha 
(31)

Mauritia grayana Schilder, 1930 MI, LI; Epifauna, Omnivores
Melicerona felina fabula )Kiener, 1843) MI, LI; Epifauna, Omnivores
Monetaria annulus )Linnaeus, 1758) MI, LI; Epifauna, Omnivores
Naria nebrites )Melvill, 1888) MI, LI; Epifauna, Omnivores
Naria turdus )Lamarck, 1810) MI, LI; Epifauna, Omnivores
Palmadus ta lentiginosa )J.E. Gray, 1825) MI, LI; Epifauna, Omnivores
Purpuradus ta gracilis )Gaskoin, 1849) MI, LI; Epifauna, Omnivores
Naticidae
Polinices mammilla )Linnaeus, 1758) LI; Epifauna, Predator
Cymatiidae
Gyrineum natator )Röding, 1798) MI, LI, S t; Epifauna, Predator
Gyrineum sp. MI, LI, S t; Epifauna, Predator
Monoplex aquatilis )Reeve, 1844) MI, LI, S t; Epifauna, Predator
Monoplex penniketi )Beu, 1998) MI, LI, S t; Epifauna, Predator
Ranularia trilineata )Reeve, 1844) MI, LI, S t; Epifauna, Predator
Bursidae
Bufonaria echinata )Link, 1807) MI, LI, S t; Epifauna, Predator
Bursa granularis )Röding, 1798) MI, LI, S t; Epifauna, Predator

Subclass/Order Family/Species Environmental position/Mobility/Feeding habit
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Caenogas tropoda
Triphoroidea (2)

Triphoridae
Viriola corrugata )Hinds, 1843) LI; Epifauna, Herbivorous
Triphora gemmata Blainville, 1828 LI; Epifauna, Herbivorous

Caenogas tropoda
Epitonioidea (2)

Epitoniidae
Gyroscala lamellosa )Lamarck, 1822) LI; Epifauna, Parasitic
Epitonium sp. LI; Epifauna, Parasitic

Caenogas tropoda
Neogas tropoda 
(45)

Muricidae
Ergalatax junionae Houart, 2008 MI, LI; Epifauna, Predator
Hexaplex kues terianus )Tapparone Canefri, 
1875) MI, LI; Epifauna, Predator

Homalocantha anatomica )Perry, 1811) MI, LI; Epifauna, Predator
Homalocantha scorpio )Linnaeus, 1758) MI, LI; Epifauna, Predator
Indothais lacera )Born, 1778) MI, LI; Epifauna, Predator
Mancinella alouina )Röding, 1798) MI, LI; Epifauna, Predator
Morula chrysos toma )Deshayes, 1844) MI, LI; Epifauna, Predator
Muricodrupa anaxares )Kiener, 1836) MI, LI; Epifauna, Predator
Nassa situla )Reeve, 1846) MI, LI; Epifauna, Predator
Purpura bufo Lamarck, 1822 MI, LI; Epifauna, Predator
Purpura persica )Linnaeus, 1758)* MI, LI; Epifauna, Predator
Purpura panama )Röding, 1798) MI, LI; Epifauna, Predator
Rapana rapiformis )Born, 1778) MI, LI; Epifauna, Predator
Semiricinula tissoti )Petit de la Saussaye, 1852) MI, LI; Epifauna, Predator
Tenguella granulata )Duclos, 1832) MI, LI; Epifauna, Predator
Tylothais savignyi )Deshayes, 1844) MI, LI; Epifauna, Predator
Pisaniidae
Engina mendicaria )Linnaeus, 1758) MI, LI; Epifauna, Carnivorous/ Scavenger
Engina natalensis Melvill, 1895 MI, LI; Epifauna, Carnivorous/ Scavenger
Columbellidae 

Caenogas tropoda
Neogas tropoda 
(45)

Anachis fauroti )Jousseaume, 1888) MI, LI; Epifauna, Omnivores; Carnivorous by 
preference

Anachis miser )G. B. Sowerby I, 1844) MI, LI; Epifauna, Omnivores; Carnivorous by 
preference

Euplica varians )Sowerby I, 1832) MI, LI; Epifauna, Omnivores; Carnivorous by 
preference

Zafra phaula )Melvill & S tanden, 1901) MI, LI; Epifauna, Omnivores; Carnivorous by 
preference

Zafra selasphora )Melvill & S tanden, 1901) MI, LI; Epifauna, Omnivores; Carnivorous by 
preference

Mitridae

S trigatella litterata )Lamarck, 1811) MI, LI; Epifauna, Omnivores; Carnivorous by 
preference

Nassariidae
Nassarius arcularia plicatus )Röding, 1798) MI, LI; Epifauna, Predator/Scavenger
Nassarius cas tus )Gould, 1850) MI, LI; Epifauna, Predator/Scavenger
Nassarius conoidalis )Deshayes, 1833) MI, LI; Epifauna, Predator/Scavenger
Nassarius coronatus )Bruguière, 1789) MI, LI; Epifauna, Predator/Scavenger
Nassarius deshayesianus )Issel, 1866) MI, LI; Epifauna, Predator/Scavenger
Nassarius fenis tratus )Marrat, 1877) MI, LI; Epifauna, Predator/Scavenger
Nassarius jactabundus )Melvill, 1906) MI, LI; Epifauna, Predator/Scavenger
Nassarius marmoreus )A. Adams, 1852) MI, LI; Epifauna, Predator/Scavenger
Fasciolariidae
Fusinus arabicus )Melvill, 1898)* LI; Epifauna, Predator
Fusinus townsendi )Melvill, 1899) LI; Epifauna, Predator
Olividae
Oliva bulbosa )Röding, 1798) MI, LI; Epifauna, Carnivorous/Scavenger

Subclass/Order Family/Species Environmental position/Mobility/Feeding habit
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Caenogas tropoda
Neogas tropoda 
(45)

Oliva oliva )Linnaeus, 1758) MI, LI; Epifauna, Carnivorous/Scavenger
Ancillariidae 
Ancilla cas tanea )G. B. Sowerby I, 1830) MI, LI; Epifauna, Carnivorous/Scavenger
Cancellariidae
Merica melanos toma )G. B. Sowerby II, 1849) MI, LI; Epifauna, Omnivores
Scalptia scalariformis )Lamarck, 1822) MI, LI; Epifauna, Omnivores
Conidae
Conus coronatus Gmelin, 1791 MI, LI; Epifauna, Predator
Conus flavidus Lamarck, 1810 MI, LI; Epifauna, Predator
Conus textile Linnaeus, 1758 MI, LI; Epifauna, Predator
Conus vexillum Gmelin, 1791 MI, LI; Epifauna, Predator

Heterobranchia
Architectonicoidea 
)2)

Architectonicidae
Architectonica perspectiva )Linnaeus, 1758) MI, LI, S t; Epifauna, Herbivorous
Heliacus variegatus )Gmelin, 1791) MI, LI, S t; Epifauna, Herbivorous

Heterobranchia
Pylopulmonata )8) 

Pyramidellidae
Colsyrnola brunnea )A. Adams, 1854) LI, S t; Epifauna, Parasitic
Egilina callis ta )Melvill, 1893) LI, S t; Epifauna, Parasitic
Hinemoa cf. indica )Melvill, 1896) LI, S t; Epifauna, Parasitic
Miralda scopulorum )R. B. Watson, 1886) LI, S t; Epifauna, Parasitic
Mumiola spirata )A. Adams, 1860) LI, S t; Epifauna, Parasitic
Odos tomia sp. LI, S t; Epifauna, Parasitic
Otopleura mitralis )A. Adams, 1854) LI, S t; Epifauna, Parasitic
Pyrgulina cf. fischeri Hornung & Mermod, 1925 LI, S t; Epifauna, Parasitic

Heterobranchia
Acteonoidea )1)

Acteonidae
Pupa affinis )A. Adams, 1855) LI; Infauna, Carnivorous

Heterobranchia
Cephalaspidea )5)

Haminoeidae 
Haminoea sp. MI, LI; Epifauna, Carnivorous
Phanerophthalmus olivaceus )Ehrenberg, 1828) MI, LI; Epifauna, Carnivorous
Smaragdinella calyculata )Broderip & G. B. 
Sowerby I, 1829) MI, LI; Epifauna, Carnivorous

Tornatinidae
Acteocina sp. LI; Epifauna, Carnivorous

Heterobranchia
Ringiculimorpha )1)

Ringiculidae
Ringicula propinquans Hinds, 1844 LI; Epifauna, Carnivorous

Heterobranchia
Ellobiida )2)

Ellobiidae
Allochroa layardi )H. Adams & A. Adams, 1855) MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Pedipes moreleti )Pilsbry & Bequaert, 1927) MI, LI; Epifauna, Herbivorous

Heterobranchia
Siphonariida )4)

Siphonariidae
Siphonaria asghar Biggs, 1958 HI; Epifauna, Herbivorous
Siphonaria carbo Hanley, 1858 HI; Epifauna, Herbivorous
Siphonaria denticulata Quoy & Gaimard, 1833 HI; Epifauna, Herbivorous
Siphonaria savignyi Krauss, 1848 HI; Epifauna, Herbivorous

Heterobranchia
Sys tellommatophora 
)2)

Onchidiidae 
Peronia verruculata )Cuveir, 1830) HI, MI; Epifauna, Herbivorous
Peronia madagascariensis )Labbe, 1934) HI, MI; Epifauna, Herbivorous

Heterobranchia
Aplysiida )4)

Aplysiidae 
Aplysia dactylomela Rang, 1828 MI, LI; Epifauna, Free-living, Herbivorous
Aplysia juliana Quoy & Gaimard, 1832 MI, LI; Epifauna, Free-living, Herbivorous
Aplysia oculifera A. Adams & Reeve, 1850 MI, LI; Epifauna, Free-living, Herbivorous
Aplysia parvula Mörch, 1863 MI, LI; Epifauna, Free-living, Herbivorous

Subclass/Order Family/Species Environmental position/Mobility/Feeding habit
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Heterobranchia
Pleurobranchida )1)

Pleurobranchidae 
Pleurobranchus forskalii Rüppell & Leuckart, 
1828

MI, LI, S t; Epifauna, Free-living, Carnivorous/
Scavenger

Heterobranchia
Sacoglossa )3)

Plakobranchidae

Elysia ornata )Swainson, 1840) MI, LI; Epifauna, Free-living, Herbivorous/
kleptoplas ty

Elysia pusilla )Bergh, 1871) MI, LI; Epifauna, Free-living, Herbivorous/
kleptoplas ty

Plakobranchus ocellatus van Hasselt, 1824 MI, LI; Epifauna, Free-living, Herbivorous/
kleptoplas ty

Heterobranchia
Nudibranchia )21)

Dendrodorididae
Dendrodoris coronata Kay & Young, 1969 MI, LI; Epifauna, Free-living, Carnivorous
Dendrodoris fumata )Rüppell & Leuckart, 1830) MI, LI; Epifauna, Free-living, Carnivorous
Dendrodoris nigra )S timpson, 1855) MI, LI; Epifauna, Free-living, Carnivorous
Doriopsilla sp. MI, LI; Epifauna, Free-living, Carnivorous
Facelinidae 
Phidiana militaris )Alder & Hancock, 1864) MI, LI; Epifauna, Free-living, Carnivorous
Tethydidae
Melibe viridis )Kelaart, 1858) MI, LI; Epifauna, Free-living, Carnivorous
Chromodorididae
Goniobranchus annulatus )Eliot, 1904) MI, LI; Epifauna, Free-living, Carnivorous

Heterobranchia
Nudibranchia (21)

Goniobranchus decorus )Pease, 1860) MI, LI; Epifauna, Free-living, Carnivorous
Goniobranchus sinensis )Rudman, 1985) MI, LI; Epifauna, Free-living, Carnivorous
Discodorididae
As teronotus cespitosus )van Hasselt, 1824) MI, LI; Epifauna, Free-living, Carnivorous
Atagema spongiosa )Kelaart, 1858) MI, LI; Epifauna, Free-living, Carnivorous
Peltodoris murrea )Abraham, 1877) MI, LI; Epifauna, Free-living, Carnivorous
Sebadoris fragilis )Alder & Hancock, 1864) MI, LI; Epifauna, Free-living, Carnivorous
Sebadoris nubilosa )Pease, 1871) MI, LI; Epifauna, Free-living, Carnivorous 
Polyceridae
Gymnodoris alba )Bergh, 1877) MI, LI; Epifauna, Free-living, Carnivorous
Gymnodoris citrina )Bergh, 1877) MI, LI; Epifauna, Free-living, Carnivorous
Plocamopherus indicus Bergh, 1890 MI, LI; Epifauna, Free-living, Carnivorous
Plocamopherus sp. MI, LI; Epifauna, Free-living, Carnivorous
Actinocyclidae 
Hallaxa sp. MI, LI; Epifauna, Free-living, Carnivorous
Aegiridae
Aegires villosus Farran, 1905 MI, LI; Epifauna, Free-living, Carnivorous
Arminidae
Dermatobranchus piperoides Gosliner & Fahey, 
2011 MI, LI; Epifauna, Free-living, Carnivorous

Polyplacophora (7)

Neoloricata
Chitonida (7)

Ischnochitonidae 
Ischnochiton winckworthi Leloup, 1936 MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Ischnochiton yerburyi )E. A. Smith, 1891) HI, MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Chitonidae 
Acanthopleura vaillantii Rochebrune, 1882 MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Chiton affinis Issel, 1869 MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Chiton peregrinus Thiele, 1909 MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Lucilina sueziensis )Reeve, 1847) MI, LI; Epifauna, Herbivorous
Acanthochitonidae
Notoplax arabica Kaas & Van Belle, 1988 MI, LI; Epifauna, Herbivorous

Bivalvia (76)

Subclass/Order Family/Species Environmental position/Mobility/Feeding habit
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Pteriomorphia
Arcida (10)

Arcidae
Acar plicata )Dillwyn, 1817) MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Arca avellana Lamarck, 1819 MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Barbatia amygdalumtos tum )Röding, 1798) MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Barbatia candida )Helbling, 1779) MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder

Pteriomorphia
Arcida (10)

Barbatia foliata )Forsskål in Niebuhr, 1775) MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder 
Barbatia obliquata )Wood, 1828) MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Barbatia setigera )Reeve, 1844) MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Barbatia trapezina )Lamarck, 1819) MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Noetiidae
S triarca symmetrica )Reeve, 1844) MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Glycymerididae 
Tucetona pectunculus )Linnaeus, 1758) MI, LI; Infauna, Filter feeder

Pteriomorphia
Mytilida (14)

Mytilidae 
Botula cinnamomea )Gmelin, 1791) MI, LI; Infauna, Filter feeder
Brachidontes us tulatus )Lamarck, 1819) MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Brachidontes variabilis )Krauss, 1848) MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Gregariella sp. MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder 
Leiosolenus hanleyanus )Reeve, 1857) MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder
Leiosolenus malaccanus )Reeve, 1857) MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder
Leiosolenus obesus )Philippi, 1847) MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder
Leiosolenus peruvianus )d'Orbigny, 1846) MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder
Lithophaga robus ta Jousseaume in Lamy, 1919 MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder
Modiolus auriculatus )Krauss, 1848) MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder
Modiolus cf. barbatus )Linnaeus, 1758) MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Modiolus philippinarum )Hanley, 1843) MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Septifer bilocularis )Linnaeus, 1758) MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Septifer cumingii Récluz, 1849 MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder

Pteriomorphia
Os treida (16)

Pteriidae
Isognomon legumen )Gmelin, 1791) MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Isognomon nucleus )Lamarck, 1819) MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Pinctada imbricata radiata )Leach, 1814) MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Pinctada inflata )Schumacher, 1817) MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Pinctada margaritifera )Linnaeus, 1758) MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Pinctada nigra )Gould, 1850) MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Malleidae
Malleus regula )Forsskål in Niebuhr, 1775) MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Pinnidae
Atrina vexillum )Born, 1778) LI, S t; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Pinna bicolor Gmelin, 1791 LI, S t; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Pinna muricata Linnaeus, 1758 LI, S t; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
S treptopinna saccata )Linnaeus, 1758) LI, S t; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Os treidae
Alectryonella plicatula )Gmelin, 1791) HI, MI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Booneos trea subucula )Jousseaume in Lamy, 
1925) HI, MI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder

Lopha cris tagalli )Linnaeus, 1758) HI, MI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Saccos trea sp. )Born, 1778) HI, MI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Gryphaeidae

Hyotissa hyotis )Linnaeus, 1758)  MI, LI, S t; Epifauna; Sessile, Suspension 
Feeder

Subclass/Order Family/Species Environmental position/Mobility/Feeding habit
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Pteriomorphia
Pectinida (7)

Plicatulidae

Plicatula aus tralis Lamarck, 1819  MI, LI, S t; Epifauna; Sessile, Suspension 
Feeder

Plicatula complanata Deshayes, 1863  MI, LI, S t; Epifauna; Sessile, Suspension 
Feeder

Plicatula plicata )Linnaeus, 1767)  MI, LI, S t; Epifauna; Sessile, Suspension 
Feeder

Pectinidae

Pteriomorphia
Pectinida (7)

Azumapecten ruschenbergerii )Tryon, 1869)  MI, LI, S t; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder
Spondylidae

Spondylus exilis G. B. Sowerby III, 1895 MI, LI, S t; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder

Spondylus spinosus Schreibers, 1793 MI, LI, S t; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder

Anomiidae

Anomia achaeus Gray, 1850 MI, LI, S t; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder

Heterodonta
Galeommatida (2)

Galeommatidae

Lepirodes ambiguus )Deshayes, 1856) MI, LI, S t; semi-infauna, Epifauna; Sessile, 
Suspension Feeder

Lasaeidae
Kellia leucedra Melvill & S tanden, 1907 LI, S t; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder

Heterodonta
Carditida (2)

Carditidae

Beguina gubernaculum )Reeve, 1843) MI, LI, S t; Epifauna; Sessile, Suspension 
Feeder

Cardita variegata Bruguière, 1792  MI, LI, S t; Epifauna; Sessile, Suspension 
Feeder

Heterodonta
Lucinida (3)

Lucinidae

Cardiolucina semperiana )Issel, 1869) MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder

Codakia tigerina )Linnaeus, 1758) MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder

Ctena divergens )Philippi, 1850) MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder

Heterodonta
Venerida (13)

Ungulinidae

Transkeia raveyensis )S turany, 1899) MI, LI, S t; Infauna, Burrower, Filter feeder

Chamidae

Chama pacifica Broderip, 1835 MI, LI, S t; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder

Veneridae

Circenita callipyga )Born, 1778) HI, MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder

Circe intermedia Reeve, 1863 HI, MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder

Callis ta multiradiata )G. B. Sowerby II, 1851) HI, MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder

Gafrarium pectinatum )Linnaeus, 1758) HI, MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder

Irus irus )Linnaeus, 1758) HI, MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder

Lioconcha ornata )Dillwyn, 1817) HI, MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder

Marcia hiantina )Lamarck, 1818) HI, MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder

Periglypta puerpera )Linnaeus, 1771) HI, MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder

Periglypta reticulata )Linnaeus, 1758) HI, MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder

Venerupis rugosa )G. B. Sowerby II, 1854) HI, MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder

Trapezidae

Neotrapezium sublaevigatum )Lamarck, 1819) MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder

Subclass/Order Family/Species Environmental position/Mobility/Feeding habit
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Heterodonta
Cardiida (3)

Cardiidae

Vas ticardium assimile lacunosum )Reeve, 1845) LI, S t; Infauna, Burrower, Deposit Feeder 

Psammobiidae

Asaphis deflorata )Linnaeus, 1758) MI, LI; Infauna, Deposit Feeder

Asaphis violascens )Forsskål in Niebuhr, 1775) MI, LI; Infauna, Deposit Feeder

Heterodonta
Gas trochaenida (2)

Gas trochaenidae

Dufoichaena dentifera )Dufo, 1840) MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder

Gas trochaena cuneiformis Spengler, 1783 MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder

Heterodonta
Myida (3)

Pholadidae
Barnea manilensis )Philippi, 1847) MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder
Jouannetia sp. MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder
Martesia s triata )Linnaeus, 1758) MI, LI; Infauna, Burrower, Filter feeder

Heterodonta
Anomalodesmata (1)

Clavagellidae
Dacos ta aus tralis )Sowerby, 1829) MI, LI; Epifauna; Sessile, Suspension Feeder

Subclass/Order Family/Species Environmental position/Mobility/Feeding habit

SL, Supra-littoral; HI, High-intertidal; MI, Mid-Intertidal; LI, Low-intertidal; S t, Subtidal
* Species described from the Persian Gulf or Oman Sea
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Amini Yekta F, Kiabi B, Shokri M )2013) Temporal variation in Rocky intertidal gas tropods of the Qeshm Island in the Persian Gulf. Journal of Persian Gulf 4)13), 9–18
Amini Yekta F, Kiabi B, Shokri M, Ashja Ardalan A )2012) Abundance and species richness of intertidal gas tropods in Qeshm Island, the Persian Gulf, before and after 
cyclone GONU )2007–2008). Journal of Persian Gulf 3 )9), 25–31
Amini Yekta F, Shokri M, Maghsoudlou A, Rajabi-Maham H )2012) Intertidal gas tropod assemblages shaped by key environmental variables across the northern Per-
sian Gulf and the Gulf of Oman. Marine Ecology 40 )3), e12545
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فهرست گونه های پرتاران سواحل سنگی-صخره ای خلیج فارس و دریای عمان )185 گونه(
Order Species Environmental position/Mobility/Feeding habit
Amphinomi-
da (2)  

 

Amphinomidae  
Branchamphinome sp. LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Eurythoe complanata )Pallas, 1766) HI, MI; Infauna, Burrower, Scavenger 

Eunicida (27)

Eunicidae
Eunice afra Peters, 1854 LI, S t; Infauna, Burrower, Predatore
Eunice indica Kinberg, 1865 LI, S t; Infauna, Burrower, Predatore 
Eunice inves tigatoris Fauvel, 1932 S t; Infauna, Burrower, Predatore
Eunice marenzelleri Gravier, 1900 LI; Infauna, Burrower, Predatore
Eunice savignyi Grube, 1878 S t; Infauna, Burrower, Predatore
Eunice laticeps Ehlers, 1868 LI, S t; Infauna, Burrower, Predatore
Eunice tubifex Crossland, 1904 S t; Infauna, Tubicolous, Predatore
Leodice antennata Savigny in Lamarck, 1818 LI, S t; Infauna, Burrower, Predatore,
Leodice aus tralis Quatrefages, 1866 LI, S t; Infauna, Burrower, Predatore
Lysidice collaris Grube, 1870 LI, S t; Infauna, Burrower, Predatore
Lysidice ninetta Audouin & H Milne Edwards, 1833 LI, S t; Infauna, Burrower, Predatore
Lysidice sp. LI, S t; Infauna, Burrower, Predatore
Lysidice unicornis )Grube, 1840) Ml, LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Marphysa macintoshi Crossland, 1903 LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Marphysa sanguinea )Montagu, 1813) LI, S t; Infauna, Burrower, Predatore
Marphysa sp. LI, S t; Infauna, Burrower, Predatore
Palola siciliensis )Grube, 1840) LI, S t; Infauna, Burrower, Predatore
Palola sp. LI, S t; Infauna, Burrower, Predatore
Paucibranchia belli )Audouin & Milne-Edwards, 1833) LI, S t; Infauna, Burrower, Predatore
Paucibranchia s tragulum )Grube, 1878) LI; Infauna, Burrower, Predatore
Lumbrineridae
Lumbrineris sp. LI, S t; Infauna, Burrower, Scavenger
Scoletoma impatiens )Claparède, 1868) LI, S t; Infauna, Burrower, Predatore
Oenonidae  
Arabella iricolor )Montagu, 1804) S t; Infauna, Crawler, Predator
Arabella sp. S t; Infauna, Crawler, Predator
Drilonereis sp. S t; Infauna, Crawler, Detritivore
Oenone fulgida )Savigny in Lamarck, 1818) S t; Infauna, Burrower, Predatore
Onuphidae
Diopatra khargiana Wesenberg-Lund, 1949* HI, MI, LI; Infauna, Tubicolous, Omnivore

Phyllodocida 
)80)

Chrysopetalidae
Bhawania goodei Webs ter, 1884 S t; Infauna, Predatore
Chrysopetalum debile )Grube, 1855) LI, S t; Infauna, Predatore 
Glyceridae
Glycera sp. LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Hesionidae  
Hesione splendida Lamarck, 1818 S t; Infauna, Burrower
Hesione sp. S t; Infauna, Burrower
Leocrates claparedii )Cos ta in Claparède, 1868) S t; Infauna, Burrower, Predatore
Leocrates sp. S t; Infauna, Burrower, Predatore 
Oxydromus angus tifrons )Grube, 1878) LI, S t; Infauna, Burrower, Predatore 
Iphionidae  
Iphione muricata )Lamarck, 1818) LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore 
Nephtyidae 
Nephtys sp. LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore 
Nereididae  
Ceratonereis cos tae )Grube, 1840) LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
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Phyllodocida 
)80)

Ceratonereis hircinicola )Eisig, 1870) LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Ceratonereis mirabilis Kinberg, 1865 LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Leonnates decipiens Fauvel, 1929 LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Neanthes acuminata )Ehlers, 1868) LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Neanthes biparagnatha Bonyadi-Naeini et al, 2017* LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Neanthes deplanata )Mohammad, 1971)* LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Neanthes glandicincta )Southern, 1921) LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Neanthes trifasciata )Ehlers, 1901) LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Neanthes unifasciata )Willey, 1905) LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Neanthes sp. LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Nereis coutieri Gravier, 1899* LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Nereis pelagica Linnaeus, 1758 LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Nereis persica Fauvel, 1911* LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Perinereis arabica Mohammad, 1971* LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Perinereis cultrifera )Grube, 1840) LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Perinereis heterodonta Gravier, 1899 LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Perinereis hors ti Gravier, 1899 LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Perinereis kuwaitensis Mohammed, 1970 LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Perinereis iranica Bonyadi-Naeini et al., 2018* LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Perinereis nigropunctata )Hors t, 1889) LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Perinereis nuntia )Lamarck, 1818) LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Perinereis singaporiensis )Grube, 1878) LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Platynereis dumerilii )Audouin & Milne Edwards, 1833) LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Pseudonereis anomala Gravier, 1899 LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Pseudonereis trimaculata )Hors t, 1924) LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Pseudonereis cf. variegata )Grube, 1857) LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Simplisetia erythraeensis )Fauvel, 1918) LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Simplisetia qeshmensis Bonyadi-Naeini et al., 2017* LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Phyllodocidae  
Eteone sp. LI, S t; Infauna, Crawler, Scavenger
Eulalia cf. magalaensis Kinberg, 1866 S t; Infauna, Crawler, Scavenger
Eulalia viridis )Linnaeus, 1767) LI, S t; Infauna, Crawler, Scavenger
Eumida sanguinea )Ørs ted, 1843) LI, S t; Infauna, Crawler, Scavenger
Eumida sp. LI, S t; Infauna, Crawler, Scavenger
Lugia sp. LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Nereiphylla cas tanea )Marenzeller, 1879) LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Pterocirrus ceylonicus Michaelsen, 1892 LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Pterocirrus macroceros )Grube, 1860) LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Phyllodoce dissotyla Willey, 1905 LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Phyllodoce madeirensis Langerhans, 1880 LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Phyllodoce sanctijosephi Gravier, 1900 LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Phyllodoce tenuissima Grube, 1878 LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Polynoidae  
Harmothoe dictyophora )Grube, 1878) MI, LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Harmothoe hirsuta Johnson, 1897 MI, LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Harmothoe marerubrum Wehe, 2006 MI, LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Harmothoe liaoi Barnich, Sun & Fiege, 2004 MI, LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Heteralentia ptycholepis )Grube, 1878) MI, LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Hyperhalosydna s triata )Kinberg, 1856) MI, LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Harmothoe flaccida )Potts, 1910) MI, LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Lepidonotus carinulatus )Grube, 1870) MI, LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Lepidonotus natalensis Day, 1951 MI, LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Lepidonotus tenuisetosus )Gravier, 1902) MI, LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore

Order Species Environmental position/Mobility/Feeding habit
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Phyllodocida 
(80)

Malmgreniella murrayensis Pettibone, 1993 MI, LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore, on sponge
Parahalosydnopsis arabica Wehe, 2006* MI, LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Parahalosydnopsis tubicola )Day, 1973) MI, LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Paralepidonotus ampulliferus )Grube, 1878) MI, LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Paralepidonotus indicus )Kinberg, 1856) MI, LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
S thenelais cf. boa )Johns ton, 1833) MI, LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Thormora jukesii Baird, 1865 MI, LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Thormora sp. MI, LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Sigalionidae  
Euthalenessa fes tida )Grube, 1875) S t; Infauna, Crawler, Predatore
Euthalenessa digitata )McIntosh, 1885) S t; Infauna, Crawler, Predatore
Fimberios thenelais zetlandica )McIntosh, 1876) S t; Infauna, Crawler, Predatore
Hors tileanira crosslandi Pettibone, 1970 S t; Infauna, Crawler, Predatore
S thenelais boa )Johns ton, 1833) LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
S thenelanella corallicola Thomassin, 1972 LI, S t; Infauna, Crawler, Predatore
Syllidae  
Branchiosyllis sp. MI, LI; Infauna, Crawler, Omnivore

Haplosyllis spongicola )Grube, 1855) MI, LI; Infauna, Crawler, Sponge symbiont
Trypanosyllis sp. Unknown

Sabellida (29)

Sabellariidae  
Sabellaria cf. alcocki Gravier, 1906 LI; Infauna, Tubicolous, Suspension  feeder
Sabellidae
Amphiglena mediterranea )Leydig, 1851) LI; Infauna, Tubicolous, Suspension  feeder

Bispira sp. LI, S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  
feeder

Branchiomma cingulatum )Grube, 1870) S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  feeder
Branchiomma sp. LI, S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  feeder
Dialychone collaris )Langerhans, 1881) S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  feeder

Notaulax phaeotaenia )Schmarda, 1861) LI, S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  
feeder

Notaulax spp. MI, LI, S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  
feeder

Perkinsiana ceylonica )Augener, 1926) LI, S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  
feeder

Potamilla sp. LI, S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  
feeder

Pseudopotamilla saxicava )Quatrefages, 1866) LI, S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  
feeder 

Pseudopotamilla sp. LI, S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  
feeder

Serpulidae
Ditrupa gracillima Grube, 1878 S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  feeder 

Hydroides bulbosa ten Hove, 1990* MI, LI, S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  
feeder

Hydroides elegans )Haswell, 1883) S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  feeder, 

Hydroides exaltatus )Marenzeller, 1884) LI, S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  
feeder

Hydroides heterocera )Grube, 1868) MI, LI, S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  
feeder

Sabellida (29)

Hydroides homoceros Pixell, 1913 LI, S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  
feeder

Hydroides operculata )Treadwell, 1929) MI, LI, S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  
feeder

Hydroides perezi Fauvel, 1918* LI, S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  
feeder

Order Species Environmental position/Mobility/Feeding habit
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Sabellida (29)

Protula cf. Palliata )Willey, 1905) LI, S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  
Feeder

Serpula cf. hartmanae Reish, 1968 LI, S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  
feeder

Serpula cf. jukesii Baird, 1864 LI, S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  
Feeder

Spirobranchus cf. corniculatus )Grube, 1862) S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  feeder

Spirobranchus cf. tetraceros )Schmarda, 1861) LI, S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  
feeder

Spirobranchus cf. latiscapus )Marenzeller, 1884) S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  feeder

Spirobranchus polytrema )Philippi, 1844) LI, S t; Infauna, Tubicolous, Suspension  
feeder

Spirobranchus sinuspersicus Pazoki et al, 2020* HI, MI, LI; Infauna, Tubicolous, Suspension  
feeder

Vermiliopsis cf. glandigera Gravier, 1906 ML, LI, S t; Infauna, Tubicolous, Suspension 
feeder 

Spionida )1) Spionidae
Scolelepis squamata )Muller, 1806) LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore

Terebellida 
(26)

Melinnidae
Melinna palmata Grube, 1870 LI, S t; Infauna, Tubicolous, Detritivore
Cirratulidae
Caulleriella sp. Epifauna, Detritivore
Cirratulus cirratus )O.F. Müller, 1776) S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Cirriformia tentaculata )Montagu, 1808) LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Pectinariidae 
Pectinaria nana )Wesenberg-Mund, 1949) LI, S t; Tubicolous, Selective  Detritivore
Terebellidae
Eupolymnia cf. nesidensis )Delle Chiaje, 1828) LI, S t; Epifauna, Detritivore
Eupolymnia nebulosa )Montagu, 1818) LI, S t; Infauna, Burrower, Predator
Eupolymnia trigonos toma )Schmarda, 1861) LI, S t; Infauna, Tubicolous, Detritivore
Lanice conchilega )Pallas, 1766) LI, S t; Infauna, Burrower, Suspension feeder
Loimia medusa )Savigny, 1822) LI, S t; Infauna, Tubicolous, Detritivore
Loimia annulifilis )Grube, 1878) LI, S t; Infauna, Tubicolous, Detritivore
Mesopothelepus macrothoracicus )Mohammad, 1980)* LI, S t; Infauna, Tubicolous, Detritivore
Neoleprea clavata Mohammad, 1973* LI, S t; Infauna, Tubicolous, Detritivore
Neoamphitrite cf. edwardsii )Quatrefages, 1866) LI, S t; Infauna, Tubicolous, Detritivore
Nicolea gracilibranchis )Grube, 1878) LI, S t; Infauna, Tubicolous, Detritivore
Pis ta herpini Fauvel, 1928 LI, S t; Infauna, Tubicolous, Detritivore
Pis ta robus tiseta Caullery, 1915 LI, S t; Infauna, Tubicolous, Detritivore
Pis ta typha )Grube, 1878) LI, S t; Infauna, Tubicolous, Detritivore
Pis ta unibranchia Day, 1963 LI, S t; Infauna, Tubicolous, Detritivore
Polycirrus coccineus )Grube, 1870) LI, S t; Infauna, Tubicolous, Detritivore
Pseudos treblosoma longum )Mohammad, 1973)* LI, S t; Infauna, Tubicolous, Detritivore
S treblosoma cespitosa )Willey, 1905) LI, S t; Infauna, Tubicolous, Detritivore
Thelepus japonicus Marenzeller, 1884 LI, S t; Infauna, Tubicolous, Detritivore
Thelepus setosus )Quatrefages, 1866) LI, S t; Infauna, Tubicolous, Detritivore

Terebellida 
(26)

Trichobranchidae  
Terebellides persiae Parapar, Moreira, Gil & Martin, 2016* S t; Infauna, Tubicolous, Detritivore
Terebellides cf. s troemi Sars, 1835 S t; Infauna, Tubicolous, Detritivore

 Taxon 
Inquiren-
dum(20)

Capitellidae
Dasybranchus caducus )Grube, 1846) MI, LI; Infauna, Burrower, Detritivore
Heteromas tus similis Southern, 1921 MI, LI; Infauna, Burrower, Detritivore
Mediomas tus sp. MI, LI; Infauna, Burrower, Detritivore
Notomas tus latericeus Sars, 1851 LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Rashgua rubrocincta Wesenberg-Lund, 1949* LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
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 Taxon 
Inquiren-
dum(20)

Magelonidae
Magelona conversa Mortimer & Mackie, 2003 LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Magelona obockensis Gravier, 1905 LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Maldanidae
Euclymene lombricoides )Quatrefages, 1866) LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Euclymene oers tedii )Claparède, 1863) LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Maldan sp. S t; Infauna, Tubicolous, Detritivore
Opheliidae
Armandia intermedia Fauvel, 1902 LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Armandia polyophthalma Kükenthal, 1887 LI, S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Ophelina acuminata Örs ted, 1843 LI; S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Polyophthalmus pictus )Dujardin, 1839) S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Orbiniidae
Leodamas chevalieri )Fauvel, 1902) S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Naineris laevigata )Grube, 1855) S t; Infauna, Burrower, Detritivore
Scoloplos sp.  S t; Infauna, Borrower, Detritivore
Oweniidae
Galathowenia sp. S t; Infauna,  Burrower, Selective Detritivore
Owenia cf. fusiformis Delle Chiaje, 1844 LI, S t; Infauna, Tubicolous,  Detritivore
Owenia persica  Martin, Koh, Bhaud, Dutrieux & Gil, 
2006* LI, S t; Infauna, Tubicolous,  Detritivore

Order Species Environmental position/Mobility/Feeding habit

SL, Supralittoral; HI, high-intertidal; MI, Mid-intertidal; LI, Low-intertidal; S t, Subtidal 
* Species described from the Persian Gulf or Oman Sea
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 در زيستگاه هاي آبسنگ مرجاني طيف متنوع و وسيعي از جانوران در ارتباط نزديك با يكديگر زندگي مي كنند. جزيره قشم. عكس از سيامك درخشان، ارديبهشت 1391
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آبســنگ های مرجانی
آبسنگ های مرجانی در واقع اسکلت آهکی هســتند که مرجان ها برای 
استقرار خود و به  عنوان وســیله ای دفاعی در برابر شکارگران می سازند. 
مرجان ها به این ترتیب بوم سازگان های ویژه ای را در مناطقی با کمترین 
میزان مواد مغذی شــکل می دهند که دارای بالاترین تنوع زیســتی در 
دریاها اســت. این قابلیت، مرجان ها را در گروه »مهندسین یا بناگذاران 
بوم سازگان« قرار می دهد، موجوداتی که با حضور خود محیط را به نحوی 
تغییر می دهند، که زیستگاه بســیاری موجودات دیگر را فراهم کرده و به 
این ترتیب حیات موجودات زیادی به وجود این مهندسین وابسته می شود. 
مرجان های آبسنگ ساز کار ساخت و ترشح کربنات کلسیم را در همکاری 
بسیار نزدیک با جلبک های فتوســنتزکننده ای از شاخه دینوفلاژله ها بنام 
زوزانتلا )Zooxanthella(، که به صورت همزیست درون بافت این مرجان ها 
زندگی می کنند، انجام می دهند. این جلبک های همزیست نه تنها به ساخت 
و ترشح اسکلت آهکی مرجان ها کمک می کنند، بلکه با در اختیار قراردادن 
محصولات فتوسنتز خود، بین 70 تا 90 درصد ازنیاز مرجان ها به انرژي را 
مرتفع می سازند. سرعت رشد بیشتر مرجان ها بسیار کند بوده و گاه برای 
ساخت یک آبسنگ مرجانی بالغ ده ها سال زمان نیاز است. از نظر وجود تنوع 
زیستی بسیار بالا در مناطق دارای مواد مغذی بسیار کم، آبسنگ های مرجانی 
فاقد بوم سازگان  همسنگ در محیط های دریایی و خشکی هستند.آبسنگ 
هاي مرجاني براي برخي از جانوران دریایي محیط زیست برای برخی دیگر 
محل تولیدمثل، برای گروهی شــکارگاه و برای گروهی دیگر محل چرا و 
تغذیه هستند. برخی جانوران به صورت دوره ای و موقت در آبسنگ ها حضور 
می یابند و گروهی دیگر تمام زندگی را  در یک آبسنگ باقی   می مانند. همه 
اینها تنها بخشی از عملکرد چندوجهی آبسنگ های مرجانی هستند.در این 
بوم سازگان هاگونه های بســیار زیادی در کنار هم سازش یافته و اجزای 
بوم ســازگان به این ترتیب در ارتباطات چند سویه قرار گرفته اند، لذا هر 
تغییری پیامدهای زیاد و اغلب غیرقابل پیش بینی را نه تنها برای بوم سازگان 
و ساکنان آن بلکه برای انســان ها که به صورت مستقیم یا غیرمستقیم از 
خدمات این بوم سازگان بهره می برند دربرخواهد داشت. تخریب و کاهش 
زیستگاه های مرجانی به خصوص در سال های اخیر با شدت گرفتن پدیده 
گرمایش جهانی و سایر عوامل طبیعی و انسان زاد، در بسیاری از نقاط جهان، 

به خصوص در خلیج فارس، سرعتی بیش از پیش گرفته است.

C o r a l R e e f s
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زیستشناسیمرجانها
مرجان نام کلی است که به چند آرایه از اعضای شاخه نایدرین ها  )Cnideria(  و به خصوص برخی اعضای رده آنتوزوا 
)Anthozoa( اطلاق می شود. مرجان ها جانورانی ثابت و بیشتر به صورت کلنی هستند، که واحدها، یا افراد کلنی آنها 
زوئید یا پلیپ نامیده می شوند. رده آنتوزوا مشتمل بر چهار زیررده است، که در میان آنها اعضای زیررده های هگزاکورالیا 
)Zoantharia = Hexacorallia( و اکتوکورالیا )Alcyonaria = Octocorallia( در برگیرنده بخش اصلی جانورانی 
هستند که مرجان نامیده مي شــوند. از میان هفت آرایه تشــکیل دهنده هگزاکورالیا اعضای راستهِ اسکلراکتینیا 
)Scleractinia( بیشتر به صورت کلنی زندگی کرده و صخره های آهکی یا آبسنگ های مرجانی را می سازند. در کلنی 
این مرجان ها، که مرجان های حقیقی هم نامیده می شــوند، همه پلیپ های یک کلنی از نظر ریختی مشابه و از نظر 
ژنتیکی یکسانند. انواع معدودی از مرجان های آبسنگی، از جمله مرجان Fungia، تنها از یک پلیپ ساخته شده اند که 
بیشتر در بستردریا و به صورت جدا از آبسنگ های دیگر زندگی می کنند. در مرجان های حقیقی، اندازه هر کلنی  ممکن 
است به ده ها متر برسد که از هزاران پلیپ تشکیل شده است. تمام این آبسنگ ها از هر گونه و در هر اندازه ای باشند در 
ابتدای تشکیل از یک لارو میکروسکوپی شناور )به نام پلانولا( آغاز می شوند، که پس از نشستن روی بستر مناسب و 
دگردیسی تبدیل به یک پلیپ می شود. این پلیپ با جوانه زدن های پیاپی، که نوعی تولیدمثل غیرجنسی است، به تدریج 
زیاد شده و کلنی بزرگ و بزرگتری را می ســازد. در مرجان های آبسنگ ساز هر پلیپ مرجان درون ساختار استکانی 
شکلی بنام کورالیت )corallite( زندگی می کند که از ترشح کربنات کلسیم تولید شده توسط آن پلیپ ایجاد می شود. 
با افزایش تعداد پلیپ ها، به روش تولید مثل غیرجنسي، تعداد این استکان های آهکی افزایش می یابد. به علاوه با گذر 
زمان ارتفاع استکان های آهکی هم زیاد می شود و به این ترتیب اندازه کل آبسنگ افزایش می یابد. در شرایط مناسب 
قطعات این کلنی ها خود قادر به تشکیل یک کلنی جدید خواهند بود، پدیده ای که در ایجاد زیستگاههاي آبسنگ 
مرجاني جدید  توسط انسان مورد اســتفاده قرار می گیرد. زیررده اکتوکورالیا در حال حاضر دارای سه  راسته معتبر 
است، که انواع مرجان های نرم، مرجان های لوله ارگی، بنفشه های دریایی، قلم های دریایی و بادبزن های دریایی را در 
برمی گیرد. در این گروه از مرجان ها گونه های اندکی در ساخت سازه آبسنگ های مرجانی مشارکت می کنند. چراکه 
بیشتر این مرجان ها دارای اسکلت های داخلی به شکل سوزنک ها یا محور مرکزی شاخی-پروتئینی  هستند که درون 
بافت مرجان قرار دارند. جنس و شکل این سوزنک ها در انواع مرجان های نرم متفاوت اما در افراد یک گونه مشابه اند. 

 فرم رويشی صفحه ای )Tabular( يكی از فرم های رويشی آبسنگ های مرجانی است كه به 
خصوص در گونه های جنس Acropora ديده می شود. Acropora downingi. جزيره قشم. 

عكس از آرش شيروانی، آبان 1389

 فرم رويشی انگشتی هم يكی از فرم های رويشی است كه به عنوان مثال در Acropora  فرم رويشی توده ای، Portis lobata جزيره هندورابی، عمق 4 متر. عكس از علی احمدی
valida ديده می شود. جزيره لارک، عمق 6 متر. عكس از علی احمدی

 Acropora سمت چپ( و( Acropora clatherata ،فرم هاي رويشي شاخه ای و منشعب
downingi )سمت راست(.  جزيره هنگام. عكس از آرش شيروانی، مرداد 1393
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اعضاء زیررده اکتوکورالیا بیشتر ساکن زیستگاه های دارای بستر سخت هستند، ولی برخی، از جمله قلم های دریایی، 
در زیستگاه های با بستر نرم یافت می شوند. برخلاف مرجان های آبسنگ ساز، در میان انواع کلنی های اکتوکورالیاها 
پلیپ ها ممکن است از نظر شکل و عملکرد با یکدیگر متفاوت باشند. اما در هر دو نوع مرجان، پلیپ های یک کلنی با 

یکدیگر در ارتباط بوده و مواد غذایی را به اشتراک می گذارند. 
غذای مورد نیاز مرجان ها معمولا از دو منبع اصلی تامین می شود. در آب های کم عمق بیشتر غذای مورد مصرف 
مرجان ها از محل فتوسنتز زوزانتلاها تا مین می شود. جلبک های تک سلولی همزیست زوزانتلا مواد آلی حاصل از 
فتوسنتز خود )بیشتر به شکل گلوکز و اسیدهای امینه( را در اختیار مرجان قرار می دهند. درعین حال، مرجان ها 
جانورانی شکارچی هستند و بخشی از نیاز غذایی خود را با شــکار انواع پلانکتون های جانوری رفع می نمایند. 
پس از استفاده از این مواد، این مرجان ها برخلاف ســایر جانوران، مواد زائد حاصل از متابولیسم، که به شکل 
فسفات ها و نیترات ها هستند، را در آب اطراف دفع نمی کنند بلکه آن ها را به طور مستقیم در اختیار جلبک های 
همزیست خود می گذارند تا در ساخت مواد آلی در طی فتوسنتز استفاده  شوند. به این ترتیب و با داشتن راه کار 
بازیافت درونی، مرجان ها نیاز بسیار کمتری به کسب مواد مغذي از محیط دارند. علاوه بر این دو منبع اصلی، 
بخشی از مواد غذایی مورد نیاز مرجان ها از طریق جذب مواد معلق در آب دریا تامین می شود. مرجان ها برای 
شکار پلانکتون های جانوری از سلول های اختصاص یافته ای به نام سلول های نخ رشته )cnidocyte( استفاده 
می کنند، سلول هایی که تنها در اعضای این شاخه یافت می شود، و نام شاخه نیز از همین سلول ها گرفته شده 
اســت. اما همه گونه های مرجان ها دارای زوزانتلاهای همزیست نیســتند. مرجان هایی که دارای این جلبک 
همزیست هستند زوزانتلیت )zooxanthellate( )اغلب مرجان های ساکن اعماق کمتر از 50 متر( و آن هایی که 
فاقد جلبک همزیست هستند غیرزوزانتلیت )non- zooxanthellate( )بیشتر شامل مرجان های قسمت های 
عمیق( نامیده می شوند. ازآنجایی که مرجان های غیر زوزانتلیت فاقد جلبک  های همزیست هستند تمام غذای 

مورد نیاز خود را از منابع غیرفتوسنتزی ذکر شده تامین می کنند )شپارد و همکاران 2018(.  

ریخت شناسی آبسنگ های مرجانی
زیستگاه های آبسنگ های مرجانی از نظر ساختار به چهار فرم اصلی تقســیم می شوند: آبسنگ های کناره ای 

فرم رويشی برگی شكل. Pavona decussata. جزيره قشم، عمق 3 متری. عكس از علی 
احمدی

 فرم رويشی توده ای،  Platygyra daedalea . كلنی های هم گونه  در رقابت نزديك با 
يكديگر. جزيره هنگام. عكس از آرش شيروانی، مهر 1393

فرم رويش ستونی .Porites sp . جزيره هندورابی، عمق 6 متر. عكس از علی احمدی

 فرم رويشی لايه ای،  .Montipora sp. عكس از علی احمدی
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یا حاشــیه ای )fringing corals(، آبســنگ های دیواره ای )barrier reefs(، آتول های مرجانی )atolls(، و 
آبسنگ های پراکنده )patch reefs(. آبسنگ های کناره ای در آب های کم عمق نزدیک ساحل شکل  می گیرند 
و به طور معمول هیچ فضای تالاب مانندی )lagoon( بین صخره های مرجانی و ساحل وجود ندارد و یا این فضای 
آبی بسیار باریک و کم عمق است. آبسنگ های کناره ای فراوان ترین نوع آبسنگ های مرجانی موجود در سراسر 
جهان هستند. نوع دوم آبسنگ ها یعنی آبسنگ های دیواره ای به صورت پیوسته و موازی با ساحل رشد می کنند. 
 )lagoon( در این ساختار، به طور معمول آبسنگ دیواره ای و خط ساحلی به واسطه شکل گیری تالاب دریایی
از یکدیگر جدا می شوند. آتول ها  نوع ویژه ای از آبسنگ های حلقه ای شــکل هستند، که در نزدیکی سطح آب 
روی قله آتشفشــان هاي خاموش زیرآبی و یا حول جزایر در حال غرق شدن شــکل می گیرند. آبسنگ های 
پراکنده، آبسنگ هایی مجزا از یکدیگرند که در بسترهای باز نزدیک جزایر و یا سواحل سرزمینی، با اندازه های 
متفاوت شکل می گیرند. در خلیج فارس، ساختار آبسنگ های مرجانی عمدتاً به صورت آبسنگ های کناره ای و 
آبسنگ های پراکنده ای است، که به صورت ساختارهای کوچک و بزرگ در مناطق دارای شرایط محیطی مناسب 

شکل گرفته اند )ریگل و پورکیس 2012(. 
آبسنگ های مرجانی همچنین براساس نوع رشد آنها طبقه بندی و نام گذاری می شوند. شکل های متداول رویشي 
مرجان ها شامل انواع شاخه ای یا منشعب )branching(، انگشتی )digitative(، ستونی )columnar(، لایه ای 
 )massive( و توده ای ،)tabular( صفحه ای ،)encru  s ting( قشــری ،)foliose( برگی شــکل ،)laminar(
هستند. ازآنجایی که هر یک از گونه های مرجانی دارای شکل یا شــکل های مشخصی از رشد هستند، تعیین 

الگوی رشد در آرایه شناسی این جانوران مهم است )سمیز و کینگ فورد 2008(. 

بوم شناسی
در ساخت آبســنگ های مرجانی بجز مرجان ها، انواع متفاوتی از موجودات دریایی، از باکتری ها و جلبک های 
تک سلولی گرفته تا بریوزوئن ها، کرم های پرتار و نرم تنان مشارکت دارند. در حوضه اقیانوس هند-آرام بخش 
عمده کربنات کلسیم استفاده شده در ساخت آبسنگ ها، پس از مرجان ها، به واسطه ترشح آهک از جلبک های 
پوششی-آهکی )مانند Porolithon و  Lithothamnion( تامین می شود. بخش نسبتاً مهم دیگر از آهک مورد 
استفاده در ساختار آبسنگ از طریق رسوب ذرات ریزدانه در شبکه اصلی کربنات-کلسیمی صورت می گیرد. 
نقش مهم تر ترشحات آهکی جلبک های پوششی-آهکی در چسبانیدن این ذرات به یکدیگر و به پیکره اصلی 
آبسنگ است که باعث افزایش استحکام آن می شود.  بخشی از کار چسبانیدن ذرات ریزدانه نیز برعهده جانورانی 
از قبیل اسفنج ها و بریوزئن ها است. تقریباً تمام ذرات و رسوبات اضافه شده به آبسنگ ها از اسکلت خرده و ریز 
شده سایر موجودات مانند نرم تنان و اسکلت مرجان های مرده منشــاء می گیرند و به عبارت دیگر زیست ساز 
هستند. به جز موجوداتی که خود به صورت مســتقیم سازنده و ترشــح کننده کربنات کلیسم هستند، بخش 
دیگری از ذرات و رسوبات آهکی که در رشد آبســنگ ها دخالت دارند از فعالیت های تغذیه ای جانورانی مانند 
طوطی ماهی ها، توتیاها، ستاره های دریایی، کوسه ماهی ها و سایر جانوران منشاء می گیرد که باعث شکسته شدن 

و شکل گیری ذرات از اسکلت آهکی مرجان ها و سایر جانوران می شوند.
برای نمونه طوطی ماهی ها با کمک دهان شبیه منقار طوطی خود تکه های مرجان زنده را کنده و می خورند و 
پس از هضم و جذب بافت های مرجان، ذرات اسکلت آهکی را به صورت شن ریزه دفع می کنند که دوباره در رشد 
آبسنگ های مرجانی مورد استفاده قرار می گیرند. گونه های متفاوت از تاکسون های مختلف، متعلق به سطوح 
مختلف هرم غذایی )تجزیه کننده، تولیدکننده، مصرف کننده اول، مصرف کننده دوم، ابر شکارچی(، و روش های 
متفاوت زندگی )زندگی آزاد، انگلی، همسفرگی، همکاری و غیره(، در بوم سازگان های آبسنگ  مرجانی وجود 
دارند. این اجتماع بی همتا نه تنها باعث ایجاد تنوع زیستی بالا در عرصه ای به نسبت کوچک در مقایسه با سایر 
بوم سازگان ها گردیده است، بلکه وجود انواع ارتباط های متفاوت بین گونه های حاضر در این بوم سازگان ها باعث 
ایجاد جامعه ای به شدت پیچیده شده اســت که اعضاء آن در ارتباطات چندجانبه با یکدیگر هستند )شپارد و 

همکاران 2018، استلا و همکاران 2011، سیمز و کینگ فورد 2008، ورون 2000(. 
بیش ترین و متراکم ترین آبسنگ های مرجانی در دریاهای کم عمق و گرم دارای آب  شفاف یافت می شوند که از 
نظر مواد مغذی مورد نیاز تولیدکننده های دریایی، یعنی فسفات ها و نیترات ها به شدت فقیرند. در آب های غنی 
از این مواد مغذی، به دلیل شکوفایی جلبکی که پیامد غنای آب در دمای مناسب است، کدورت آب بالا می رود، 
امری که محیط را برای مرجان ها نامناسب می ســازد. اما، کلید امکان وجود آبسنگ های مرجانی در آب های 
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فقیر از مواد غذایی در رابطه بین مرجان های آبسنگی و جلبک های همزیســت )بیشتر زوزانتلاهای  خانواده 
Symbiodiniaceae( آنهاست. به نظر می رسد که گونه های این جلبک در خلیج فارس و تحت اثر فشار انتخاب 
طبیعی حداقل یک گونه  جدید )Cladocopium thermophilum( را به وجــود آورده اند که قادر به تحمل 

تغییرات دما و احتمالا شوری بالاتر آب در خلیج فارس شده اند )هوم و همکاران 2015(. 
از طرف دیگر وجود این همزیستی باعث حضور هم زمان مرجان ها در دو ســطح متفاوت هرم غذایی و تغذیه 
ترکیبی گردیده است؛ از طرفی به خاطر جلبک های تک سلولی همزیست تولیدکننده، از طرف دیگر به واسطه 
تغذیه از پلانکتون هاي جانوري مصرف کننده محسوب می شوند. تا پیش از سال 1998 نقشی برای مرجان های 
آبسنگی به عنوان مصرف کننده اولیه )گیاه خوار( شناخته نشــده بود. برای اولین بار، مطالعه یاهل و همکاران 
)1998( در خلیج عقبه پرده از اهمیت انواع مرجان ها، هم مرجان های آبسنگ ســاز و هم مرجان های نرم، در 
صافی خواری از پلانکتون های گیاهی و به خصوص فیتوپلانکتون های بســیار ریز، برداشت که نشانگر سومین 
نقش آن ها در هرم غذایی به عنوان موجودات گیاه خوار بود. با داشــتن سطوح  دارای خلل و فرج و شکاف های 
فراوان، آبســنگ های مرجانی  محیطی مناسب برای نشســت و فعالیت تثبیت کننده های طبیعی نیتروژن ، 
بخصوص سیانوباکتر ها، هستند. به علاوه شواهدی مبنی بر وجود باکتری های همزیست تثبیت گر نیتروژن در 
بافت مرجان ها وجود دارد، که حداقل بخشی از نیاز فتوسنتز کننده های همزیست مرجان ها به نیتریت را مرتفع 
می کنند. البته باید در نظر داشت که هرچند آبسنگ های مرجانی در آب های فقیر از نیتریت، نیترات و فسفات 
زندگی می کنند، اما همین مقادیر کم به  خصوص اگر با جریان دائمی آب روی آبسنگ ها همراه باشد باعث تامین 

بخش قابل ملاحظه ای از نیاز مرجان ها به این مواد مغذی می شود. 
به این ترتیب اســتفاده کارآمد همراه با نرخ بهره وری بالا از مواد مغذی باعث افزایش چشــم گیر فتوســنتز و 
بنابراین افزایش تولید اولیه در آبســنگ های مرجانی می گردد. اولین پیامد نرخ بالای فتوسنتز تثبیت مقادیر 
زیاد دی اکسیدکربن به شکل کربنات کلسیم است. به این ترتیب مرجان ها، به مانند جنگل های حرّا نقش مهم 
و حیاتی در حذف دی اکســیدکربن اتمســفر بازی می کنند، که البته در مورد آبسنگ های مرجانی به صورت 
کربنات کلسیم و پایدارتر اســت. دومین پیامد تولید اولیه بالا فراهم آمدن امکان استفاده از این تولید توسط 
سایر جانوران و لذا افزایش میزان تنوع گونه ای و زیســت توده در این بوم سازگان ها است، امری که به خصوص 
به واسطه ساختار سه بعدی آبسنگ های مرجانی، ریززیستگاه های فراوان و متنوع موجود در آنها و اشغال این 
ریز زیستگاه ها توسط انواع مختلف جانوران ریز جثه تسهیل می گردد. مواد آلی تولیدشده توسط زوزانتلاهای 
همزیست مرجان ها، باکتری های فتوسنتزکننده، جلبک های پوششــی-آهکی و سایر جلبک های پرسلولی، 

در محل های با شرايط محيطی بهينه، رقابت بين گونه ها و 
كلنی های مختلف مرجان های آبسنگی سخت وجود دارد و 

مرزها كاملا به هم چسبيده اند. زيستگاه آبسنگ مرجانی، جزيره 
تنب بزرگ. عكس از محمد شريف رنجبر، آبان 1394
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به صورت مســتقیم یا غیرمســتقیم، به طیف وســیعی از مصرف کننده ها، از انواع کرم های پرتــار، نرم تنان، 
سخت پوستان و خارپوستان تا ماهي ها، لاک پشت ها و سایر مصرف کننده ها منتقل مي شود. از آنجایی که در 
آبسنگ های مرجانی هم خود مرجان ها، و هم بیشتر جانوران دیگر، ثابت و یا کم تحرک هستند، لذا شدیدترین 
رقابت ها بین افراد جامعه بر سر فضا است، محلی برای لارو که در آنجا نشسته و رشد و گسترش پیدا  کند. لذا این 
قبیل گونه ها انواع ابزارها، راه کارها و سازش های مختلف را برای اعمال قدرت و حفظ قلمرو خود به کار می برند، 
در میان مرجانیان این ابزارها شــامل تانتاکول های ویژه برای اعمال زهر به همسایه ها، فیلامنت های سپتایی 
که آنزیم های گوارشی را روی بافت زنده همسایه ها اعمال می نمایند و سایر سلاح های مشابه هستند. اما اینها 
از جمله رایج ترین استراتژی های آنها برای حفظ و افزایش قلمرو، رشد کلنی روی افراد و کلنی های گونه های 

مجاور است. 
بوم سازگان های آبســنگ های مرجانی دنیا محدود به دامنه جغرافیایی، آب و هوایی و زیستی خاصی هستند. 
این نوع الگوي پراکنش ویژه نشــان می دهد که به جز عوامل تاریخی، پراکنش مرجان ها تحت کنترل عوامل 
فیزیکی-شیمیایی خاصی هستند. مهم ترین عوامل محیطی محدودکننده گسترش و رشد آبسنگ های مرجانی  
در سطح جهانی و منطقه ای شامل نور، دما، میزان شــوری آب، و غلظت ذرات معلق و مغذی است. به همین 
جهت در نواحی استوایی و زیر استوایی در مناطقی که  آب شفاف، با دمای مناسب و به نسبت ثابت در طول سال، 
همراه با میزان شوری بهینه وجود داشته است، بیشترین تراکم و تنوع آبسنگ های مرجانی به وجود آمده است 

)سیمس و کینگ فورد 2008(. 

نور را شاید بتوان مهم ترین عامل محدودکننده گستره پراکنش مرجانهاي آبسنگي دانست چرا که مرجان ها 
به نور مناسب جهت انجام فرایند فتوسنتز توسط جلبک های تک سلولی همزیست خود وابسته اند. با توجه به 
وضعیت کدورت آب و محدودیت نفوذ نور در آب های خلیج فارس، آبسنگ های مرجانی بیشتر در مناطق کم 
عمق )با عمق کمتر از 15 متر(، شکل گرفته اند و در برخی از مناطق، از جمله در سواحل جنوبی جزیره هنگام، 
سواحل شمال غربی لارک و سواحل شرقی هرمز آبسنگ های مرجانی حقیقی حتی تا منطقه بین جزرومدی نیز 
امتداد یافته اند. اما جوامع مرجانیان مناطق جزرومدی خلیج فارس و دریای عمان بیشتر متشکل از مرجان های 

غیرآبسنگی جنس Zoanthus هستند. 
مرجان های جنــس Zoanthus اغلب به صورت کلنی های چند ســانتی متری تا بزرگتــر از یک متری روی 
صخره های نواحی بین جزرومدی تا زیرجزرمدی را می پوشــانند. در برخی از سواحل )برای نمونه در سواحل 
صخره ای شرقی جزیره هرمز(، این کلنی ها به دلایلی که هنوز کاملا شناخته شده نیست، دارای تراکم و پوشش 
بیشتری به نسبت سایر مناطق صخره ای )مانند سواحل غربی همین جزیره( هستند. مطالعات مولکولی حکایت 
از حضور حداقل سه گونه از جنس Zoanthus در تنگه هرمز و خلیج فارس دارد )نوری-کوه پایه ای و همکاران 
2019(. به علاوه مشاهدات میدانی نشان از پیشــرفت کلنی های Zoanthus در نواحی بین جزرومدی خلیج 
فارس و دریای عمان دارد که به نظر می رسد با تغییرات محیطی و افزایش دما، افزایش شوری  و اسیدی شدن 
آب خلیج فارس در ارتباط باشد. البته آبسنگ های مرجانی Platygyra, Porites و Dipsa  s traea  به صورت 

محدود و پراکنده در منطقه بین جزرومدی دیده می شوند )مانند سواحل هنگام، لارک و هرمز(. 

دما دومین عامل محدودکننده مرجان هاي آبســنگي است. دمای بهینه رشــد و تولیدمثل بیشتر گونه های 
مرجان های آبسنگ ساز بین 23 تا 29 درجه سانتی گراد است و بیشتر این مرجان ها قادر به تحمل دمای پایین تر 
از 18 و بالاتر از 32 درجه سانتی گراد برای مدت زمان طولانی نیستند. این عامل محیطی دلیل اصلی محدود 
بودن پراکنش مرجان های آبسنگ ساز به نواحی استوایی و زیراســتوایی اقیانوس ها است. اولین واکنش قابل 

رویت مرجان های آبسنگی به افزایش دمای آب به حد بالاتر از تحمل آنها اخراج جلبک های همزیست است. 
از آنجایی که این مرجان ها رنگ خود را مدیون حضور این جلبک ها در بافت شان هستند، خارج شدن جلبک های 
تک سلولی همزیست و شفافیت بافت مرجان باعث آشکار شدن رنگ سفید اسکلت آهکی می گردد، پدیده ای 
که به نام سفیدشدگی شــناخته می شــود. تنش های دمایی در خلیج فارس نه فقط دماهای بالا بلکه دماهای 
پایین تر از حد تحمل مر جان ها را هم شامل می شود. البته در آبسنگ ها برخی گونه ها حساسیت بالایی به این 
تنش های دمایی نشان داده و دچار مرگ و میر شدید شــده و از جلبک ها پوشیده می شوند )شپارد و همکاران 

كدورت آب يكی از مهمترين عوامل محدودكننده گسترش و 
تنوع آبسنگ های مرجانی در خليج فارس است. جزيره قشم. 

عكس از آرش شيروانی. آبان 1389

آبسنگ های مرجانی جوامعی بسيار پيچيده هستند كه اعضاء آن 
متشكل از گونه های مختلف موجودات زنده ای هستند كه در 
بيشتر زيستگاه های  با يكديگرند. در  دائمی  انفعال  و  فعل 
مرجانی خليج فارس كدورت آب به خاطر حضور فيتوپلانكتون ها 
از سيامك درخشنده،  قابل توجه است. جزيره لارک. عكس 

شهريور 1396
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2018(. در خلیج فارس تنش های دمایی معمولاً در طی چند ماه، در اوج گرمای تابســتان و سرمای زمستان، 
دیده می شوند، یکی از عواملی که باعث کاهش نسبی تنوع گونه ای مرجان ها و محدودیت توسعه آبسنگ های 

مرجانی خلیج فارس به نسبت سایر مناطق مرجان خیز اقیانوس هند گردیده است. 
علاوه بر تغییرات دمایی سالیانه، تنش های گاه وبیگاه دمایی متاثر از پدیده هاي موسمي از قبیل مانسون و ال نینو 
نیز اثر خود را بر آبسنگ های مرجانی خلیج فارس و دریای عمان گذاشــته و خواهد گذاشت )برت و همکاران 
2019(. وجود این تنش های دمایی در طول دهه ها و ســده های گذشته باعث سازش مرجان ها و جلبک های 
همزیست آنها، به صورت سازش و مقاومت نسبی به شرایط حاد دمایی، گردیده است )هومِ و همکاران 2015(. 
 )climax( اما از طرف دیگر بروز دوره های دمایی بیش از تحمــل مرجان ها باعث جلوگیری از بلوغ اکولوژیکی
آبسنگ های مرجانی و تشکیل آبسنگ های کناره ای کامل و بالغ گردیده است. به این صورت که پس از چند سال 
دوره های آب و هوایی مناسب که باعث پیشرفت مرجان ها بسوی تشکیل آبسنگ های حاشیه ای بالغ بوده است، 
بروز نوسانات دمایی باعث مرگ ومیرهای گسترده در آبسنگ ها و تبدیل آنها به آبسنگ های پراکنده می گردد. 
تکرار این دوره ها در طول سده های گذشته با تناوب نسبتا کمی ادامه داشته است، اما در دهه های اخیر با افزایش 
اثرات فعالیت های انسانی بر پدیده های آب و هوایی، و از جمله گرمایش جهانی، افزایش دامنه تاثیر پدیده ال نینو 
و افزایش تنش های انسان زاد، دوره های تخریب آبســنگ ها بیشتر، فاصله آنها کمتر و طول هر دوره طولانی تر 
شده است  )شپارد و همکاران 2010(. انباشت اثر این پدیده هاي مخرب باعث تخریب و کاهش هرچه بیشتر 

زیستگاه هاي آبسنگ مرجاني و نیز عدم فرصت بازیابي این زیستگاه ها شده است.

شوری بین 32 تا 42 واحد در هزار برای بیشــتر گونه های مرجان های آبسنگ ساز مناسب است، هر چند در 
موارد استثنائی جوامع آبسنگ های مرجانی در مناطق با شوری بالاتر یا پایین تر از دامنه بهینه نیز پیدا شده اند. 
به صورت کلی مرجان های شاخه ای و صفحه ای Acropora  به نسبت سایر گونه ها به تغییرات شوری مقاومت 
بیشتری نشان می دهند. اما مقاومت این مرجان ها به تغییرات دمایی کمتر است و برخلاف آنها گونه های توده ای 
مرجان های آبسنگی و از جمله Porites  و Platygyra به تغییرات دمایی مقاوم تر و به نوسانات شوری حساس تر 
هستند. اثر افزایش شوری به خصوص در نزدیکی خروجی آب شیرین کن ها و اثر کاهش شوري در نزدیکي مصب 

رودخانه ها قابل ملاحظه و آشکار است.

غلظتذراتمعلقوموادمغذي هم از عوامل محدود کننده بر شــکل گیری و گســترش آبسنگ های 
مرجانی است. ذرات گردوغبار برخاسته از بیابان های شبه جزیره عربستان و بستر تالاب های خشکانیده شده 
جنوب عراق و انتقال آنها به خلیج فارس و نیز ورود ذرات معلــق آب های رودخانه های ورودی به خلیج فارس، 
به خصوص در ناحیه شــمال غربی خلیج فارس، به علاوه ورود سیلاب های دوره ای، لایروبی اسکله های نزدیک 
آبسنگ ها، فعالیت های عمرانی و ساخت وسازهای روزافزون در نواحی ساحلی و نزدیک به ساحل، فعالیت های 

گسترش مرجان های غير آبسنگی جنس Zoanthus در مناطق 
بين جزر و مدی چشمگير است. Zoanthus  sp جزيره هرمز. 

عكس از رضا ندرلو، آبان 1398

    زوانتوس ها با بروز تغييرات محيطی كه سفيد شدگی مرجان های 
آبسنگی را در پی دارد به سرعت روی اين آبسنگ ها را 

می  پوشانند. از آنجايی كه بخش  هايی از كلنی  آبسنگی كه در 
طول جزر بيرون از آب قرار می  گيرند، بيش ازساير بخشهای 

كلنی در معرض تغييرات محيطی و لذا سفيد شدگی قرار 
می  گيرند، همين قسمت ها ابتدا توسط زوانتوس ها پوشيده 

مي شوند. كلني هاي .Dipsastraea sp )بالا( و 
.Platygyra sp )پايين(. جزيره هرمز. عكس ها از رضا 

ندرلو، آبان 1395
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مرتبط با استحصال زمین از دریا و پروژه های ســاخت جزایر مصنوعی باعث افزایش کدورت آب در بسیاری از 
نواحی خلیج فارس و در نتیجه افزایش رسوب گذاری روی آبسنگ ها گردیده است. 

روزانه مقادیر زیادی مواد مغذی به همراه آب رودخانه ها، فاضلاب های شهری خام، و آب زهکشی مزارع که مقادیر 
زیادی کودهای شــیمیایی دریافت کرده اند، آب خروجی مزارع پرورش میگو، و به تازگی از تاسیسات پرورش 
ماهی در قفس، در خلیج فارس تخلیه می شوند. ورود این مواد مغذی و به ویژه فسفات ها و نیترات های محلول در 
آنها، باعث افزایش رشد جلبک ها، و به همان نسبت کاهش رشد مرجان ها می شود. این امر به خصوص در نزدیکی 

محل تخلیه فاضلاب های شهری در دریا قابل مشاهده، مطالعه و ردیابی است. 

خدمات بوم شناختی و اقتصادی-اجتماعی

1-   حمایت از تنوع زیســتی بالا به عنوان مکان زندگی، پناهگاهی، نوزادگاهی و تخم ریزی 
گروه های زیادی از آبزیان

2-  فراهم کردن زیستگاهی مهم برای گونه هایی با ارزش شیلاتی بالا
3-  تولیدات اولیه بالا، و انتقال مواد اولیه تولید شــده به شــبکه های غذایی سطح زی و 

بوم سازگان های مجاور 
4-   توانایی تثبیت نیتروژن توسط مرجان ها در مناطقی با مواد مغذی اندک

5-  جذب، تثبیت و ذخیره  دی اکسید کربن و کمک به تعادل میزان کلسیم کره زمین
6-  کمک به درک و بازسازي شرایط اقلیمي و محیطي )شوري و دما( در گذشته، به دلیل تجمع 

ترکیبات شیمیایی در اسکلت های مرجانی در طول حیات مرجان
7-   حفاظت از سواحل با کاستن از قدرت امواج و طوفان ها 

8-   جاذبه مهم گردشگري طبیعت به دلیل وجود تنوع زیستي بالا و تنوعات زیباي شکل و 
رنگ آمیزي مرجان ها، سایر بي مهرگان و ماهیان ساکن آبسنگ هاي مرجاني

9-  تصفیه آب و کاستن از بار مواد مضر محیطی با جذب و تجزیه فاضلاب های انسانی و صنعتی 
10-  منبعي برای صید زنده ماهیان آکواریومی و ساخت صنایع دستی از بقایای مرده مرجان ها
11-  استفاده پزشکی، استخراج ترکیبات دارویی )ضد سرطان، ضد التهاب و ...( و پروتزهای 

جراحی و غیره

پرینســیپه و همکاران )2011( ارزش اقتصادی بخشی از خدمات ارائه شــده توسط بوم سازگان آبسنگ های 
مرجانی را ارائه داده اند. میزان پوشش آبسنگ های مرجانی جهان حدود 305000 کیلومتر مربع است که حدود 
4,2 درصد آن در خلیج فارس قرار دارد. بنابراین به صورت بسیار تخمینی می توان ارزش بوم سازگان های مرجانی 
در خلیج فارس را نیز با همین نسبت محاسبه نمود. به این ترتیب ارزش خدمات بوم سازگان های مرجانی خلیج 
فارس تقریبا معادل 1,25 میلیارد دلار تخمین زده می شــود. این میزان ارزش خدمات برای سطحی معادل 
12810 کیلومتر مربع آبسنگ های مرجانی است. به این ترتیب هر مترمربع آبسنگ مرجانی حداقل 97,5 دلار 
خدمات ارائه می نماید که معادل درآمد ایجاد شده از هر مترمربع از به روزترین گل خانه های کشاورزی جهان 
است. باید درنظر داشت که این تنها بخشی از خدمات ارائه شده را در برمی گیرد و  بسیاری از خدمات به دلیل 

پیچیدگی های موجود در اندازه گیری و ارزش گذاری در این نوشتار در نظر گرفته نشده اند. 

پراکنش جهانی 
بخش عمده آبسنگ های مرجانی در قسمت های کم عمق مناطق اســتوایی و زیراستوایی اقیانوس های آرام، 
هند و اطلس پراکنده اند. در این مناطق بالاترین تنوع گونه ای مرجان های آبسنگ ســاز در محدوده معروف به 
مثلث مرجانی دیده می شود، ناحیه ای جغرافیایی زیستی دریایی، به شکل مثلث فرضی، مشتمل بر بخش هایی 
از اندونزی، مالزی، پاپا-گینه نو، فیلیپین، جزایر ســلیمان و جزیره تیمور که محل زیست بیش از 500 گونه 
مرجان آبسنگ ساز است. این ناحیه برای سال ها به عنوان مرکز تنوع زیستی مرجان ها شناخته می شد، اما، وِرون 
)2000( نواحی ثانویه دارای تنوع بالایی را در دریای سرخ و شمال ماداگاسکار معرفی کرد. مطالعه الگوی ارتباط 
تاریخی و تبادل  گونه ها بین مناطق و نواحی بوم شناختی مختلف بر پایه شباهت ترکیب گونه های مرجان ها در 
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حوضه اقیانوس اطلس به روشنی نشانگر وجود سه ناحیه مشخص در آن حوضه است. اما در حوضه هند-آرام 
این الگوها پیچیده ترند و مطالعات مختلف نتایج تا حدی متفاوت را به دست داده است. بر پایه آخرین تجزیه و 
تحلیل های صورت گرفته در اقیانوس هند -آرام حداقل چهار منطقه بوم شناختی قابل شناسایی است: 1( منطقه 
هند-آرام مرکزی، 2( منطقه مرکزی و غرب اقیانوس هند و دریای سرخ، 3( منطقه اقیانوسیه مرکزی و غرب 
آرام استوایی، 4( منطقه مرکزی و شرق دور آرام. هر کدام از این مناطق بر اساس میزان اشتراک و تفاوت های 
تنوع گونه های مرجان های آبسنگی آن منطقه به نواحی مختلف تقسیم می شوند. بر این اساس منطقه مرکزی 
و غرب اقیانوس هند و دریای سرخ به 25 ناحیه بوم شناختی تقسیم شده است، که خلیج فارس و دریای عمان 

دو ناحیه ای هستند که در این منطقه قرار می گیرند )وِرون 2016(.

پراکنش منطقه ای 
خلیج فارس و دریای عمان دو ناحیه از نواحی تشــکیل دهنده منطقه دریای سرخ و مرکز-غرب اقیانوس هند 
هستند. این منطقه با توجه به خصیصه های بوم شــناختی، اقیانوس شناختی و اشتراکات تنوع زیستی به چهار 
ناحیه بوم شناختی )ecoregion( اصلی تقسیم شده اســت: 1( ناحیه دریای سرخ و نواحی همسایه، 2( ناحیه 
بوم شناختی نیمکره جنوبی، 3( ناحیه بوم شــناختی چاگوس و مجمع الجزایر مالدیو، 4( نواحی بوم شناختی با 
عرض جغرافیایی بالا و تنوع زیستی نسبتا پایین مشــتمل بر جنوب شرقی آفریقا، خلیج فارس و نواحی مجاور 
آن، و ســواحل هندوســتان. خلیج فارس و دریای عمان بخش هایی از چهارمین ناحیه بوم شناختی محسوب 
می شوند. به نظر می رسد که در این ناحیه پدیده فراجوشیِ تحت کنترل بادهای مانسون دریای عرب به عنوان 
یک سد بیوجغرافیایی نسبتاً پایدار در جداســازی فون مرجان های بخش های شمالی تر عمل می کند. در این 
ناحیه خلیج  فارس موقعیتی منحصربه فرد دارد، چراکه، برای نمونه، دریای عمان و دریای عرب دارای شباهت 
حدود 83 درصد در ترکیب گونه های مرجانی خود هستند اما اشتراک خلیج فارس با این دو ناحیه همسایه از نظر 

كلادوگرام شباهت نواحی اكولوژيكی خليج فارس و درياهای   
همسايه بر اساس اشتراک گونه های مرجان آبسنگ ساز.  برگرفته 

از ورون 2016.
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ترکیب گونه های مرجانی تنها حدود 70 درصد است. در این میان وضع تنگه هرمز حتی پیچیده تر است و جریان 
آب اقیانوسی وارده از تنگه هرمز، فون بخش های شرقی خلیج فارس را بیشتر شبیه فون دریای عمان و عرب و 
کمتر شبیه بقیه خلیج فارس ساخته است. این وضعیت باعث شده تا از بین کل مرجان های آبسنگی خلیج فارس 
کمتر از 25 درصد گونه های موجود در گروه جزایر داخل تنگه هرمز با گونه های ساحلی و جزایر داخلی خلیج 
فارس مشترک باشند. در آب های استوایی اقیانوس های اطلس، هند و آرام 831 گونه مرجان آبسنگ ساز، اعم 
از گونه هاي معتبر، نامعتبر ویا مشکوک، از 122 جنس وجود دارند، که از این تعداد 758 گونه در 100 جنس 
در 142 ناحیه اکولوژیکی هند-آرام پراکنده اند )وِرون 2016(. جمع بندی مطالعات انجام شده نشانگر گزارش 
141 گونه مرجان آبسنگ ساز از خلیج فارس و دریای عمان اســت که از این تعداد 105 گونه در بخش ایرانی 
خلیج فارس و دریای عمان )تنها در خلیج چابهار( اســت. البته تعدادی از این گزارش ها از نظر دامنه پراکنش 
بیوجغرافیایی، همنامی، و سایر نکات آرایه شناختی نیاز به بازنگری اساسی دارند. لذا جهت حفظ یکنواختي از 
این پس تنها گزارش هایي که معتبر تلقي گردیده اند دراین متن ذکر مي گردند. از مجموع گزارش ها  19 گونه 
بین زیستگاه های آبسنگی ایران در خلیج فارس و خلیج چابهار و 66 گونه بین خلیج فارس و دریای عمان )شامل 
زیستگاه های شمالی و جنوبی دریای عمان( مشترک هستند و 16 گونه نیز مختص آبهای ایران در خلیج فارس 
)مشتمل بر جزایر تنگه هرمز( می باشند. خلیج فارس و تنگه هرمز با داشتن 39 جنس از مرجان های آبسنگ ساز 
دنیا حدود 32 درصد جنس های مرجان های آبسنگ ساز دنیا و 39 درصد جنس های مرجان های اقیانوس هند-
آرام را دارا هستند. از طرف دیگر خلیج چابهار و سواحل جنوبی دریای عمان با 17 و 26 جنس به ترتیب 14 و 21 
درصد از  جنس های مرجان های آبسنگ ساز جهان را در خود جای داده اند. اما تنگه هرمز با وجود مساحت نسبی 
کم، تنوع گونه ای بالاتری را به نسبت دریای عمان و خلیج فارس در خود جای می دهد. این پدیده  به احتمال زیاد 
نتیجه تجمع تعداد زیادی از جزایر در تنگه هرمز و در نتیجه بوجود آمدن زیستگاه هایي  با عمق و بستر مناسب 
از یک طرف و وجود جریان پیوسته آب تازه اقیانوسی )دارای شرایط مناسب برای تولیدمثل مرجان ها و توسعه 
آبسنگ ها( به همراه جریان لارو مرجان ها از طرف دیگر است. اما مقایسه تنوع گونه ها و جنس های مرجان های 
آبسنگ ساز خلیج فارس و تنگه هرمز با ســایر نقاط جهان حکایت از کم بودن نسبی تنوع گونه ها )141 گونه( 
و تنوع نسبتا بالای جنس ها )39 جنس( در خلیج فارس و تنگه هرمز دارد. به این ترتیب درحالی که نرخ تعداد 
جنس به گونه )تعداد گونه/جنس( برای آب ســنگ های کل دنیا و حوزه اقیانوس هند آرام به ترتیب 0/147 و 

0/132 است این مقدار برای خلیج فارس 0/276 می باشد. 
تنها زیستگاه آبسنگ مرجانی واقع در منطقه شمالی دریای عمان )در خلیج چابهار( با وجود وسعت محدود، با داشتن 
27 گونه مرجان تنوع نسبتا خوبی را در خود جای داده اســت. مرجان های این ناحیه در دو زیستگاه عمده یکی در 
محل  موج شکن فرعی اسکله شهید بهشتی ) به وسعت بیش از 6 هکتار( و دیگری در محدوده دریایی اطراف موج 
شکن اسکله شهید کلانتری )به وسعت حدود دو هکتار( قرار دارند. این مرجان ها در پی وقایع سفیدشدگی جهانی 
در 1998 و به دنبال آن در طرح توسعه اسکله شهید بهشتی و با افزایش رسوبات به صورت مستقیم تحت تاثیر قرار 
گرفتند. در پی تصمیم انجام عملیات توسعه اسکله پروژه، طرح نجات مرجان ها با انتقال بیش از 28000 کلنی به 
مناطق بهتر صورت پذیرفت. محدودیت مکانی و وسعت این آبسنگ ها ممکن است به علت وقوع پدیده فراجوشی در 
این منطقه باشد. در جنوب دریای عمان و در سواحل کشور عمان نیز به دلیل وجود پدیده فراجوشی دوبار در سال، 
که تحت اثر پدیده مانسون دوره ای بوجود می آیند، مناطق دارای زیستگاه های مرجانی بسیار محدودند. این مناطق 
محدود شامل بسترهای صخره ای هستند که به دلایل مختلف، از جمله وجود جریان های دریایی و جهت وزش بادها از 
اثرات فراجوشی در امان هستند. لذا در سواحل کشور عمان زیستگاه های اصلی آبسنگ ها، با وجود گستردگی سواحل 
صخره ای تنها در چهار منطقه در طول این سواحل گسترده دیده می شوند. از میان این چهار منطقه نیز بیشترین 
تراکم و پوشش مرجان ها در ناحیه جنوبی تنگه هرمز در مرز بین دریای عمان و تنگه هرمز دیده می شود. به جز این، 
در سایر سواحل کشور عمان، بیشترین تنوع زیستی در نواحی واقع در دریای عرب گزارش شده است. از این چهار 
زیستگاه اصلی آبسنگ های مرجانی دریای عمان، مشتمل بر آبسنگ های تنگه هرمز، و آبسنگ هاي خلیج چابهار  
تاکنون 126 گونه از 44 جنس از مرجان های آبسنگ ساز گزارش شده اند )ورِون و همکاران 2016، شپارد و همکاران 

2018، ریگل و همکاران 2012(.        

پراکنش آبسنگ های مرجانی در آب های ایرانی
آبسنگ های مرجانی خلیج فارس گستره ای از جوامع فشرده و متنوع ، با پوشش هاي حدود 80 درصد، تا جوامع 

زيستگاه آبسنگ مرجانی با تنوع گونه  ای به  نسبت بالای مرجان  های 
آبسنگی. عكس از داريوش تفرشی، شهريور 1396

زيستگاه آبسنگ مرجانی با تنوع گونه  ای كم مرجان  ها و تراكم 
نسبی مناسب. Pocillopora damicornis. جزيره تنب 

بزرگ. عكس از محمدشريف رنجبر، شهريور 1394
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کم تنوع و پراکنده را در بر می گیرد. بیش ترین نوع جوامع مرجانی خلیج فارس شامل جوامع کم تنوع و پراکنده ای 
هستند که در آن ها بین یک تا 25 درصد سطح )معمولا حدود 10 درصد( از مرجان های آبسنگ ساز زنده پوشیده 
شده است. این جوامع بیشتر در مناطقی وجود دارند که شرایط محیطی حداقل های لازم برای حیات مرجان ها 
را دارا می باشد، اما شرایط لازم برای رشد و توسعه اغلب در حالت بهینه نیستند. در این نواحی گونه های غالب 
در بیشتر زیستگاه ها شــامل جنس های Porites و Dipsastraea  هستند که گاهی ممکن است اندازه های 
بزرگی هم پیدا کنند. سایر گونه های این آبســنگ ها، در صورت حضور، معمولا متشکل از کلنی های کوچکی 
هستند که با شدت تغییرات محیطي بسرعت دچار سفید شــدگی و مرگ می شوند. تا پیش از وقوع دوره های 
 Acropora اخیر مرگ ومیر مرجان ها، در بسیاری از نواحی حضور مرجان ها، جوامع فشرده ای از مرجان های
دیده می شدند. این جوامع در بسیاری از نواحی دچار تخریب کامل شده اند، هر چند که در برخی نواحی با تراکم 
کمتری باقیمانده و حتی در برخی نواحی دوباره رشد کرده و بازیابی صورت پذیرفته است و یا در حال پیشرفت 
هستند. در این نواحی در زیر نوع رشد صفحه ای مرجان های Acropora  لایه ای از کلنی های مرجان های توده ای 
از انواع Dipsastraea ، Favites،Porites ، Sidera  s trea و Anoma  s trea وجود دارند. این چنین جوامع 

فشرده ای از اطراف جزیره خارک، سیری، لارک و ابوموسی گزارش شده اند.
مطالعات مختلف نشان داده اند که آبسنگ های مرجانی ایران در خلیج فارس، هم از نظر موقعیت بیوجغرافیایی 
و از نظر ترکیب و تنوع زیســتی، جوامعی منحصربفرد هســتند، امری که به خصوص درباره بوم سازگان های 
مرجانی جزایر محدوده تنگه هرمز و نیز جزیره ابوموسی قابل توجه است. این درحالی است که مطالعات صورت 
گرفته در مورد پراکنش و ترکیب گونه ای آبســنگ های مرجانی بخش ایرانی خلیج فارس بسیار محدود بوده 
و تعداد کمتری از آنها در مجلات علمی مرتبط منتشر شده اند. جمع بندی مطالعات انجام شده، پس از حذف 
گزارش های نامحتمل از نظر بیوجغرافیایی و گونه های هم نام از 101 گونه گزارش شده، نشان از وجود 90 گونه 
مرجان آبسنگ ساز در بخش ایرانی دریای عمان، خلیج فارس و تنگه هرمز دارد. از 27 گونة گزارش شده از تنها 
زیســتگاه مرجانی ایران در دریای عمان )در خلیج چابهار(، 23 گونه از خلیج فارس هم گزارش شده اند. به جز 
آبسنگ های مرجانی واقع در خلیج نایبند و آبسنگ های پراکنده و کوچک در اولی و بوشهر در سواحل سرزمین 
اصلی، جوامع قابل ملاحظه آبســنگ های مرجانی خلیج فارس، که غالباً از انواع حاشیه ای و یا پراکنده اند، در 
اطراف تمام جزایر، از خارک و خارکو در شمال تا جزایر جنوبی تر سیری و ابوموسی، تا جزایر قشم، هرمز و لارک 
در تنگه هرمز وجود دارند. به جز آبسنگ های کوچک و پراکنده ای که در مناطق جزرومدی تا زیرجزرومدی کم 
عمق خاص وجود دارند، عمده آبسنگ های مرجانی اطراف جزایر از عمق یک تا یک ونیم متری پایین تر از خط 
جزر آغاز، و با عرض یک تا دو کیلومتر در اطراف جزایر، تا عمق حداکثر حدود 20 متری، در محل هایی که  نور 

و سایر شرایط محیطی مناسب  باشند، پراکنش دارند. 
در داخل خلیج فارس نیز حضور گونه های مختلف در جزایر متفاوت نشان دهنده تفاوت در تنوع  گونه ای مرجان ها 
در این جزایر است. برهمین اساس جزایر به دو گروه متمایز قابل تفکیک هستند. گروه اول جزایر شرقی شامل جزایر 
ابوموسی، سیری، تنب کوچک، تنب بزرگ، لارک، هنگام، قشم و هرمز و گروه دوم جزایر غربی مشتمل بر جزایر فارور، 
فارورگان، هندورابی، نایبند، خارک و خارکو است. جزیره کیش که از نظر مکان جغرافیایی در ناحیه ای بین این دوگروه 
قرار دارد، از نظر ترکیب گونه ای بیشترین شباهت را با گروه اول نشان می دهد. این الگوي قرار گرفتن ترکیب گونه ای 
گروه آبسنگ های مختلف خلیج فارس به احتمال قوی بازتابی از شیب شرقی-  غربی در عوامل فیزیکی- شیمیایی آب 
و توپوگرافي بستر خلیج فارس است. به نظر می رسد که مهم ترین عوامل موثر بر این آرایش، دوگانه دما/شوری باشد، 
اما هر گونه نتیجه گیری دقیق تر دراین زمینه نیاز به پایش های دقیق علمی در منطقه دارد )ورِون و همکاران 2016، 

شپارد و همکاران 2018، ریگل و همکاران 2012(. 

ابوموسی. محل قرار گرفتن این جزیره در ناحیه ای نسبتا عمیق  در نزدیکی تنگه هرمز و دهانه خلیج فارس 
موقعیتی ویژه را نه تنها برای تنوع به نسبت بالای مرجان های آبسنگی، بلکه برای سایر جانوران دریایی بوجود 
آورده است. جزیره ابوموســی همچون قله کوهی است که از قسمت های نســبتا عمیق خلیج فارس افراشته 
شده است. این توپوگرافی جزیره، که به احتمال باعث جریان آب از قســمت های عمیق تر خلیج به سمت بالا 
در حاشــیه های جزیره می گردد، به علاوه موقعیت جغرافیایی آن در نزدیکی محل ورود آب اقیانوسی در تنگه 
هرمز، امتیاز بوم شناختی خاصی را برای زیستگاه های مرجانی اطراف جزیره فراهم می کند تا در زمانی که اغلب 
زیستگاه های مرجانی خلیج فارس تحت فشار تنش های دمایی پیاپی قرار می گیرند، آبسنگ های این جزیره با 

تخريب كامل زيستگاه آبسنگي به دنبال سفيد شدگي وسيع 
كه تمام گستره زيستگاه را تحت تاثير قرار داده است. يكي 

از پيامدهای اين تخريب حضور گسترده توتياها است. جزيره 
تنب. عكس از محمد شريف رنجبر، مهر1394

مرجان های آبسنگی جنس  Acropora در برابر تغييرات دمای 
آب از ساير گونه ها حساس  تر بوده و بسرعت با سفيد شدگی 

  Acropora arabensis .به آن واكنش نشان می  دهند
جزيره لارک. عكس از آرش شيروانی، شهريور 1393

كلني Acropora downingi كه بخشي از آن دچار 
سفيدشدگي گرديده است. جزيره ابوموسی. عكس از 

محمدشريف رنجبر، تير 1394
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دریافت آب نسبتا خنک تر و شفاف تر دارای پایداری نسبی باشند.
 با توجه به این امر آبسنگ های جزیره ابوموسی دارای وضعیت پوششــی و تنوع گونه ای نسبتا خوبی هستند. 
مطالعات انجام گرفته )رنجبر و همکاران 2017، سلیمی و همکاران 2018( نشانگر وجود آبسنگ های پراکنده 
و زیســتگاه های مرجانی کناره ای در تقریبا تمام حاشیه جزیره ابوموسی، به جز قسمت جنوب شرقی آن است. 
این زیستگاه های مرجانی از عمق دو متری تا اعماق بیش از 20 متری در اطراف این جزیره پراکند ه اند. بررسی 
گونه های مرجان های صخره ساز در اطراف جزیره ابوموسی حاکی از وجود 33 گونه از مرجان های متفاوت در 
آبسنگ های اطراف این جزیره است که شامل حدود 36 درصد از کل مرجان های گزارش شده از ایران است. از 
این گونه ها خانواده های Acroporidae و Merulinidae هر یک با 13 گونه، متنوع ترین خانواده ها هســتند. 
مطالعه رنجبر و همکاران )2017( حکایت از پوشش متوسط 52 درصد آبســنگ های مرجانی در اطراف این 
جزیره دارد که با توجه به وضعیت آبســنگ های مرجانی در خلیج فارس از پوشش های بسیار خوب محسوب 
می شود. بستر غالب در مناطق شرق/جنوب شرقی جزیره ابوموسی از نوع ماسه ای و در نواحی غربی/شما ل غربی 
از نوع سنگی-صخره ای است که این قسمت را برای شکل گیری آبسنگ های مرجانی مناسب ساخته است، هر 
چند در جای جای بستر ماسه ای نیز تکه های پراکنده از بستر مناسب با کلنی های مرجانی قابل مشاهده است. 
به نظر می رسد که در اطراف جزیره ابوموسی مناطق زیادی قابلیت پذیرش انواع مرجان ها را در تراکم های بیشتر 
داشته باشند و شواهد این امر نیز وجود مرجان های مرده پراکنده به خصوص در نواحی شرقی جزیره است که 

حکایت از وجود آبسنگ های مرجانی در آن نواحی در سال های گذشته دارد. 
سواحل شــمال غربی جزیره ابوموســی به نســبت بقیه مناطق پیرامونی این جزیره دارای پوششی غنی تر و 
فشرده تر از آبسنگ های مرجانی ا ست به نحوی که در بیشتر این گستره پوشش آبسنگ های مرجانی زنده بالای 
60 درصد است درحالی که در سایر مناطق و از جمله مناطق شمال، جنوب غرب، و غرب جزیره پوشش آبسنگی 
مرجان ها بین 40 درصد تا 60 درصد سطوح را می پوشــاند. درجه بعدی پوشش آبسنگ های مرجانی با دامنه 
پوشش 20 درصد تا40 درصد متعلق به مناطق جنوب و شمال  شرقی جزیره است اما در قسمت شرقی جزیره 
اغلب قسمت ها دارای پوشش مرجانی کمتر از 20 درصد هستند. همچنین بیشترین تراکم مرجان های جزیره 

ابوموسی در اعماق 7 تا 10 متری مناطق یادشده قرار دارند. 

كلادوگرام شباهت جزاير ايرانی خليج فارس بر اساس 
اشتراک گونه های مرجانی آبسنگ ساز. در اين تجزيه و 

تحليل از گزارش گونه  های منتشر شده استفاده شده است.
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درصد پوشش آبسنگ های مرجانی زنده اطراف جزيره ابوموسی )برگرفته از رنجبر و همكاران 1396(

درصد پوشش آبسنگ های مرجانی زنده اطراف جزيره سيری  )برگرفته از رنجبر و همكاران 1396(

ساختار غالب بستر اطراف جزيره ابوموسی )برگرفته از رنجبر و همكاران 1396(

ساختار غالب بستر اطراف جزيره سيری )برگرفته از رنجبر و همكاران 1396(
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نماي زيستگاه آبسنگ مرجاني اطراف جزيره لارک. در آبسنگ هاي 
مرجاني لارک تنوع گونه هاي مختلف در فاصله اي كم چشمگير 

است. جزيره لارک. عكس از آرش شيرواني، آبان 1389

نماي يكي از زيستگاه هاي آبسنگ مرجاني اطراف جزيره تنب 
بزرگ. در اين زيستگاه كلني ها در بستري شني با تراكمي مناسب 

پراكنده اند و جمعيت متنوعي از ماهيهاي آبسنگي را پشتيباني 
مي كند. عكس از محمد شريف رنجبر،    مهر 1394

نمايي از يكي از آبسنگ هاي مرجاني جزيره ابوموسي. ساختار اين 
آبسنگ به نسبت تكامل يافته و نزديك به فرم آبسنگ ديواره اي كامل 

است. جزيره ابوموسي. عكس از محمد شريف رنجبر، تير 1394

نماي يكي از زيستگاه هاي اطراف جزيره سيري كه در آن قسمت 
بيشتري از بستر متشكل از آبسنگ هاي غير مرجاني است. جزيره 

سيري. عكس از محمد شريف رنجبر،  تير 1394

سیری. مشاهدات  سلیمی و همکاران )2018( در اطراف جزیره سیری نشان از تمرکز آبسنگ ها در عمق حدود 
3 تا 5 متری آب های جنوبی جزیره و با پوشش نسبتاً ضعیف تا نسبتا خوب با میانگین حدود 42 درصدی است. 
هر چند میزان تنوع در مرجان ها در آب های اطراف این جزیره نسبتا کم و شامل 24 گونه مرجان آبسنگ ساز 
از نه خانواده اســت. ارزیابی ها نشان از میانگین 42 درصدی پوشــش مرجان ها در اطراف جزیره سیری دارد، 
این درحالی اســت که بیش از 90 درصد بستر دریا دراطراف سیری از نوع بســترهای سخت است. بستر دریا 
در اطراف جزیره ســیری به صورت تقریبی از کمربندهایی فرضی با عرض ها و اندازه های متفاوت از شش نوع 
ساختار زمین شــناختی دور جزیره تشکیل شده اند، عمده این ســاختارها از نوع سخت هستند. در بسترهای 
نرم عمده ساختار، ساختار ماسه ای است. در بخش های صخره ای ساختار غالب از نوع صخره های سنگ دانه و 
صخره های پراکنده و کوچکتر سنگ دانه هستند. با وجود سطح زیاد بسترهای سخت در اطراف جزیره سیری، 
عمده آبسنگ های مرجانی در غرب جزیره متمرکز هســتند جایی که بیش از 90 درصد بستر از نوع بسترهای 
سخت است. شاید به همین دلیل است که قسمت جنوب شرقی جزیره که کمتر از 10 درصد بستر سخت دارد 
فاقد پوشش مرجان آبسنگی اســت. در واقع با وجود فراوانی بستر سخت در اطراف سیری، به جز منطقه غرب 
زیستگاه های آبسنگ مرجانی در بقیه آب های اطراف قابل توجه نیست. به نظر می رسد که وجود دو جزیره کوچک 
در غرب جزیره سیری با افزایش پیچیدگی ساختار سخت بســتر دلیل اصلی افزایش تنوع و پوشش مرجان ها 

در این قسمت باشند. 

تنببزرگوتنبکوچک.در اطراف این جزایر حداقل هشت ساختار زمین شناختی متفاوت وجود دارند 
که عمده آنها ساختار ماسه ای است. سواحل اطراف دو جزیره تنب بزرگ و کوچک، با ترکیب  گونه ای متفاوت، 
هریک سکونت گاه 34 گونه مرجان صخره ساز است که خانواده های Merulinidae و Acroporidae، به ترتیب، 
با هشت و هفت گونه دارای بیشترین تنوع گونه ای هستند. اعضاء خانواده Agariciidae  به اشکال لایه ای و یا 
برگی شکل اغلب در مناطق با نرخ رسوب گذاری بالاتر دارای تنوع بیشتری هستند.  در اطراف جزیره تنب بزرگ 
بسترهای سخت صخره ای در بخش شرقی و غربی جزیره 90 درصد و در بخش های شمالی و جنوبی این جزیره 
کمتر از 30 درصد هستند. اما قسمت های دارای پوشش 90 درصدی مرجان آبسنگی در شرق جزیره مساحت 
بسیار کمی را دارد، با وجود اینکه سمت شرقی بخش اصلی پراکنش مرجان های این جزیره اند. در بخش های 
غربی، جنوب غربی و شمال غربی جزیره تنب بزرگ کمتر از50 درصد سطح بستر با مرجان های آبسنگی پوشیده 
شده اند. بسترهای اطراف جزیره تنب کوچک در قسمت های شــرقی و غربی بیش از 90 درصد از نوع سخت و 
صخره ای و در بخش جنوبی و شمالی کمتر از 10 درصد از نوع صخره ای هستند. این بسترهای سخت و صخره ای 
متمرکز در هر دو جزیره محل های اصلی دارای پوشش بالای مرجان های آبسنگی است.  جزیره تنب کوچک با 
داشتن 71درصد پوشش مرجانی از جمله مناطق دارای پوشش خوب در مقایسه با سایر جزایر است. سه جزیره 
تنب بزرگ، تنب کوچک و ابوموسی با داشتن 50 گونه مرجان آبسنگ ساز دارای تنوع به نسبت مناسبی هستند 

)رنجبر و همکاران 2017(. 

لارک.پوشــش های اصلی آبســنگ های مرجانی اطراف جزیره لارک در شمال شــرقی و جنوب غربی آن 
متمرکز هستند. پوشــش مرجان های زنده این دو منطقه در ســال 1390 برابر 21,7 درصد )جنوب غربی( و 
5,7 درصد )شمال شرقی( تخمین زده شده است )صمیمی نمین و همکاران 2009، شجاعی و همکاران 2010، 
محمدی زاده و همکاران 2013، ســمیعی و همکاران 2013(. در اطراف این جزیره از عمق هفت متر به تدریج 
میزان رسوبات نرم بستر افزایش و پوشش بستر ســخت کاهش می یابد. اندازه گیری های انجام شده از میزان 
نسبی مواد تشکیل دهنده بستر حکایت از ارتباط معکوس بین میزان پوشش مرجان زنده و رسوبات نرم و سیلت 

دارد. اندازه گیری های انجام شده از میزان رسوب گذاری بسیار بالا در جنوب شرقی این جزیره خبر می دهند. 
گونه های غالب مرجان های آبســنگی اطراف لارک در دو منطقه اصلی پراکنش متفاوت هستند. درحالی که 
مرجان های غالب منطقه شمال شرقی از آبسنگ های توده ای Platygyra و Porites هستند در جنوب غربی 
آبسنگ های شاخی و منشعب Acropora  غالب هســتند )رحمانی و همکاران  2013(. موقعیت استراتژیک 
جزیره لارک در تنگه هرمز باعث تنوع گونه ای بالاتر از سایر جزایر در آبســنگ های این جزیره گردیده است. 
زیستگاه های آبســنگی اطراف لارک با دارا بودن حدود 40 گونه مرجان سخت بیشترین تنوع گونه ای در بین 
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درصد پوشش آبسنگ های مرجانی زنده اطراف جزيره  تنب كوچك  )برگرفته از رنجبر و همكاران 1396(

درصد پوشش آبسنگ های مرجانی زنده اطراف جزيره  تنب بزرگ  )برگرفته از رنجبر و همكاران 1396(

ساختار غالب بستر اطراف جزيره تنب كوچك )برگرفته از رنجبر و همكاران 1396(

ساختار غالب بستر اطراف جزيره تنب بزرگ )برگرفته از رنجبر و همكاران 1396(
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 Acroporidae تمام آبسنگ های ایران در خلیج فارس را دارد. این گونه ها از 10 خانواده هستند که در بین آنها
با حدود 10 گونه 25 درصد کل گونه های مرجان های این جزیره را به خود اختصاص می دهد. در سال های اخیر 
تغییرات دمایی و سفیدشدگی های متعاقب آنها باعث تخریب بخش هایی از آبسنگ های Acropora  این جزیره 

شده است.
 

هنگام. عمده آبســنگ های مرجانی زیرجزرومدی جزیره هنگام در آب های شرق و نیز به صورت یک لکه 
مرجانی در دماغه شمال غربی جزیره وجود دارند. میانگین پوشش آبسنگ های مرجانی اطراف هنگام حدود 
47 درصد است. در اطراف هنگام حداقل چهار زیستگاه با کانون پرتراکم وجود دارند که با افزایش فاصله از 
مرکز کانون میزان تراکم پوشش آنها کاهش می یابد. در ناحیه شــرقی جزیره، جایی که سه تا از زیستگاه ها 
متمرکزند، لکه های مرجان های آبسنگی در پهنه هایی با پوشــش بین 30 تا 78 درصد هستند. حداقل در 
آبسنگ های زیرجزرومدی شــرقی جزیره غالبیت با مرجان های Acropora  اســت. کانون دیگر با تراکم 
بالای آبسنگ های مرجانی در شمال غربی هنگام واقع شده است. در سایر مناطق اطراف جزیره نیز لکه های 
آبسنگ های مرجانی با پوشش های 5 تا 20 درصد دیده می شوند. مطالعات انجام شده نشان از حضور 27 گونه 
از مرجان ها از آبسنگ های اطراف این جزیره را نشان داده اند که در بین آنها خانواده Merulinidae با هشت 
گونه دارای تنوعی بالاتر از سایر خانواده ها است  )رضائی و همکاران 2013، واجد سمیعی و همکاران 2014(. 

هرمز.جزیره هرمز حداقل در بخش شمال شرقی دارای زیستگاه های آبسنگ مرجانی است، اما گزارش منتشر 
شده ای از نوع و میزان مرجان های این آبسنگ ها در اختیار نیست. این جزیره در شمال ایستگاه تحقیقات دریایی 
سازمان حفاظت محیط زیست دارای یک پهنه سنگی-صخره ای است که در هنگام جذر تا 100 متر از آب بیرون 
قرار می گیرد. در این حال برخی مرجان ها در حال جزر کامل بیرون از آب قرار می گیرند. این منطقه به طور غالب 

توسط مرجان .Zoanthus sp پوشیده شده است. 

قشم.هرچند جزیره قشم بزرگترین جزیره خلیج فارس است، اما آبسنگ های مرجانی در اطراف این جزیره 
محدود به دو زیستگاه مرجانی نسبتا کوچک در جنوب و جنوب شرقی آن است. بنا به گزارش های پیش از 2012 
بخش عمده این آبسنگ ها به خصوص در جنوب شرقی جزیره در عمق دو تا شش متری و با پوشش مرجان زنده 
حدود هشت درصد و در قســمت جنوبی جزیره در عمق حدود پنج تا 10 متری با پوشش مرجان زنده حدود 
14 درصد گزارش شده اند. مطالعه کاووســی و همکاران )2011( مشخص کرد که با وجود حضور نمایندگانی 
 Porites، Platygyra، Dipsastraea ، Favites، Cypha  s trea،( از 10 جنس از مرجان هــای آبســنگی
Lepta  s trea، Goniopora، Pseudosidera  s trea، Psammocora، Coscinariaea( جنس هــا و 
گونه های متنوع ترین خانواده مرجان های خلیج فارس یعنی Acroporidae کاملا از این دو زیســتگاه غایب 
بودند. درحالی که پایش های میدانی کاووســی و همکاران )2011( حکایت جوامع مرجانی غنی از آکروپوراها 
در دهه های گذشته داشته است که حتی در جزرهای شدید خارج از آب قرار می گرفته اند. به نظر می رسد که 
تغییر شرایط محیطی به همراه افزایش فشار تنش های انسان زاد باعث کاهش و در نهایت نابودی مرجان های 
Acroporidae در اطراف قشم شــده باشند. در طول چند ســال پس از مطالعه کاووسی و همکاران لایروبی 
غیراصولی و تخلیه سهوی مقدار زیادی از رسوبات تجمع یافته در حوضچه جمع آوری رسوبات اسکله قشم به 

دریا، در طول یک دوره طولانی، باعث ار بین رفتن آبسنگ های قشم شده است. 


خلیجنایبند. در سواحل سرزمینی ایران مرجان های آبسنگ ســاز از خلیج نایبند، مناطق با بستر صخره ای 
اطراف بندر طاهری، بندر اولی و مناطقی در بوشــهر گزارش شــده اند. این جوامع ، به جز در خلیج نایبند که 
داراي جوامع آبسنگ مرجاني نسبتا پیشرفته است، اغلب به صورت کلنی های مرجانی روی بستر صخره ای اند، 
ولی رشد مرجان ها به حدی گسترش نیافته است که حالت شبکه کربنات کلسیمی معمول جوامع حاشیه ای را 
تشکیل دهند. لذا، هر چند این آبسنگ ها را می توان به عنوان جوامع مرجانی در نظر گرفت اما در غالب تعریف 
جوامع آبسنگی حاشیه ای بالغ قرار نمی گیرند. منطقه بندی ســاختاری در نایبند حاوی چهار ناحیه ی نواری 
موازی با یکدیگر و موازی با خط ساحلی است که به ترتیب عبارتند از: نوار شنی، نوار خرده مرجان ها، نوار فشرده 

زيستگاه آبسنگ مرجاني شرق جزيره هنگام. در اين بخش 
جزيره نرخ رسوب گذاري بالا باعث ايجاد استرس دائمي روي 

پوشش غالب آكروپورا شده است. جزيره هنگام. عكس از 
ارش شيرواني، آبان 1389

نماي آبسنگ مرجاني جنوب غربي جزيره قشم كه در آن 
آبسنگ هاي توده اي داراي غلبه مطلق هستند. جزيره قشم. 

عكس از آرش شيرواني، آبان 1389
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از مرجان های زنده و مرده، و کمربند شنی دور از ساحل )شکری و فاطمی 2001(. بسترهای آبسنگ مرجانی 
خلیج نایبند به طور عمده در امتداد ساحل شمالی و جنوبی خلیج گسترش دارند. این مرجان ها از نظر تاریخی 
یکی از اولین بسترهای آبسنگی ثبت شده ایران بوده اند، اما در ســال های اخیر به دلیل فعالیت های عمرانی و 
صنعتی گسترده در اطراف این خلیج، به خصوص در عسلویه، به واسطه افزایش کدورت و آلودگی شدید آب، بنا 
به گزارش ها، دچار کاهش شدید شده است )بلوکی کورنده و همکاران 1397( و شاید تنها بخش های محدودی 
از گستره وسیع آن زنده باقی مانده باشند. صخره های سنگی دماغه شرقی خلیج نایبند مملو از فسیل  کلنی های 
مرجانی در اندازه های متفاوت، گاهی تا قطر یک متر یا بیشــتر، اســت. این فســیل ها با احتمال زیاد همانند 
فسیل های جزیره کیش مربوط به دوره هولوسن و دوره های ماقبل هســتند. پژوهش های انجام شده نشانگر 
حضور حدود 20 گونه از مرجان های آبسنگ ساز در این خلیج است که حدود نیمی از آنها متعلق به دو خانواده 
Merulinidae و Acroporidae  بوده اند، هر چند که مطالعات جدیــد از غیاب مرجان هاي آکروپورا و غلبه 

مرجان هاي Merulinidae و Poritidae حکایت دارند. 

جزیرهکیش.بستر غالب در اطراف جزیره کیش از نوع بستر مسطح شن و ماسه ای است که بارزترین جوامع 
مرده مرجانی بین و بالاجزرومدی آنها را حمایت می کند. بهترین جامعه زنده مرجان های کیش در این منطقه 
در حاشیه شمال و شمال شرقی جزیره گزارش شده است )کبیری و همکاران 2014(. این جوامع به خصوص در 
  Acroporidae, Merulinidae اعماق هشت تا 13 متری پراکنده  و عمده مرجان های آن متعلق به خانواده های
و  Poritidae هستند. دلیل باقی ماندن این مرجان ها احتمالا به علت مقاومت ریختی اعضا این گروه ها )به علت 
شــکل توده ای و حجیم آنها( در برابر عوامل مخرب طبیعی از جمله در برابر طوفان های دوره ای این منطقه، 
علاوه بر مقاومت آنها در برابر تغییرات دمایی اســت. با توجه به تمرکز فعالیت های توریستی در جزیره کیش، 
آب های اطراف جزیره نیز به مرکز فعالیت های غواصی تفریحی تبدیل شده اند، که در بعضی موارد باعث تخریب 
زیستگاه های آبسنگی گردیده است. به عنوان نمونه زیســتگاهی که بنام سایت ژوراسیک پارک شناخته شده 
است و در گذشته های نه چندان دور تنوعی مناسب از انواع مرجان ها را نمایندگی می کرد، امروزه به کویر زیرآبی 
مبدل شده است. این منطقه در عمق حدود 10 متری شرق جزیره کیش تنها تعداد اندکی از مرجان های مغزی 
باقیمانده ای از گذشته پرتنوع خود را دارا میباشد. یکی دیگر از آبسنگ های مرجانی شرق جزیره سایت معروف 
به بیگ کورال است که با مساحت حدود 800 متر مربع در عمق شش تا هشت متری قرار گرفته است. این آبسنگ 

حاشیه ای به صورت شمالی جنوبی، به  موازات ساحل کشیده شده است.
تراکم و میزان پوشش آبسنگ های  مرجانی در نیمه جنوبی جزیره  به نسبت نیمه شمالی آن کمتر است. در قسمت 
جنوب شرقی جزیره و نیز در برخی نقاط دیگر در اطراف کیش مناطقی با بستر غالب شنی وجود دارند که در میان 
آنها مرجان ها به صورت پراکنده دیده می شــوند. این مرجان های پراکنده شاید بیش ترین سطح در میان انواع 
مرجان ها را در این بخش از خلیج فارس به خود اختصاص داده اند. در جنوب شرقی جزیره کیش در بستری ماسه ای 
به مساحت نزدیک به 500 متر و در عمق حدود 16 متری مرجان های پراکنده با پوششی به نسبت مناسب وجود 
دارند. از دیگر زیستگاه های مرجانی و آبسنگ های اطراف جزیره کیش می توان به زیستگاه شکاف جنوبی در حدود 
پنج کیلومتري جنوب جزیره ، به نام سامبرون، اشاره کرد که در آن آبسنگ هاي مرجانی در اطراف شکافی پلکانی تا 
عمق حدود 26 متری ادامه می یابند، هر چند در این عمق تنوع و فراوانی مرجان ها  به شدت کاهش می یابد. مشابه 
چنین ساختاری به صورت یک شکاف طولانی در بستر دریا  و در عمق نه متری وجود دارد. این شکاف صخره ای نیز 

دارای تعداد اندکی از مرجان های به طور عمده توده ای است. 
در شمال شرقی جزیره، زیســتگاه مرجانی تقریبا یکپارچه اما با تنوع و تراکم اندک به نام زوبیچ وجود دارد که 
در عمق کمی )بین سه تا پنج متر بســته به میزان جزرومد( واقع شده است، صفتی که آن را به عنوان مقصدی 
مناسب برای غواصان مبتدی، که اتفاقاً بیشــترین تخریب مرجان ها را هم سبب می شوند، تبدیل کرده است. 
در کنار تخریب های انجام شده اما منطقه ای در شرق جزیره کیش واقع در منطقه ای صاف با بستر شنی برنامه 
 انتقال وبازسازی مرجان ها با کاشت مرجان های شــاخی کوچک  در زمستان 1394 آغاز و با کاشت مرجانهاي 
توده اي در این سایت و نیز در اطراف هندورابی با انتقال 65000 کلنی، به خاطر اثرات تخریبي اسکله در حال 

ساخت در این جزیره، ادامه یافت. این سایت از عمق پنج تا 10 متری ادامه می یابد. 
علاوه بر مرجان های آبسنگی حاشیه ای و لکه ای پراکنده در اطراف کیش، چند کشتی غرق شده و از جمله کشتی 
یونانی، کشتی خرما و محل کشتی داما به زیستگاه ها و جاذبه های زیرآبی برای بازدید غواصان علاقه مند تبدیل 

برنامه كشت مرحان هاي آبسنگي در شرق جزيره كيش. 
عكس از مهدی بلوكی، دي 1394

كشت مرجان هاي آبسنگ ساز توده اي كه روي بلوک هاي 
سيماني نصب شده اند. با استقرار بلوكها در كنار يكديگر 

احتمال جابجا شدن آنها تحت فشار جريان آب كاهش مي يابد. 
جزيره هندورابي. عكس از مهدي بلوكي، اسفند 1394

مدت كوتاهي پس از نصب مرجان ها، سايت با جذب ماهي 
هاي مرجاني نشانه هاي خوبي از پيشرفت طبيعي كار نشان 

مي دهند. جزيره كيش. عكس از مهدي بلوكي، اسفند  1394
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شده اند. سفیدشدگی های دوره ای در آب های اطراف جزیره کیش گزارش گردیده اند. به دلایل مختلف و از جمله 
امکانات اقتصادی و تسهیلات لجستیکی میزان پژوهش های انجام شده در آب های کیش به مراتب بیشتر از سایر 
آبسنگ های ایرانی خلیج فارس است. مطالعه موسوی و همکاران )1992( و مقایسه بین مناطق دارای پوشش 
آبسنگ مرجانی و مناطق فاقد این پوشش به ترتیب عوامل شیب بستر، شدت جریان، شوری، عمق، دما و کدورت 
آب را در تشکیل و گسترش آبسنگ های مرجانی کیش موثر تشخیص دادند.  در آب های جزیره کیش حدود 
32 گونه مرجان آبسنگی گزارش شده است که در بین آنها خانواده های Merulinidae و Pocilloporidae با 
هشت و هفت گونه بیشترین تنوع گونه ها را نمایندگی می کنند. اعضاء خانواده Acroporidae برخلاف انتظار با 
تنها سه گونه در این منطقه حضور دارند )فاطمی و شکری 2001، پیلچر و همکاران 2000، علی دوست سلیمی 

و همکاران 2017(.

جزیرههندورابی.عمده آبســنگ های مرجانی اطراف هندورابی از عمق یک تا 10 متری پراکنش داشته و 
بیشترین تراکم آنها در عمق متوسط پنج متری قرار دارد. همانند آبسنگ های سایر جزایر خلیج فارس، در طول 
چهار سال اخیر مرجان های اطراف هندورابی درگیر مرگ ومیر زیادی بوده اند که دلیل اصلی آن تغییرات دمایی 
و عمق کم مرجان های اطراف هندورابی است که سبب آسیب پذیری شدید آنها شده است. کبیری و همکاران 
)2018( میزان کل پوشش آبسنگ های زنده و غیرزنده دراطراف این جزیره را بالغ بر 105400 مترمربع تخمین 
زده اند. میزان متوسط پوشش آبسنگ های مرجانی زنده، حدود 29 درصد این سطح را تشکیل می دهد که در 
آنها مرجان های توده ای Poritidae با 21 درصد و مرجان های شاخه ای Acroporidae با 20 درصد بیشترین 
سهم از پوشش مرجان های آبسنگی زنده را به خود اختصاص می دهند. پس از این دو گروه اصلی، مرجان های 
Platygyra، Pavona و Dipsastraea  بیشترین فراوانی را، به صورت پراکنده در میان دو گروه اصلی، از خود 
نشان می دهند. آبسنگ های مرجانی به صورت تکه هایی پراکنده و کوچک در اطراف جزیره هندورابی پراکنده اند 
اما تمرکز بیشتر این آبسنگ ها در شمال غربی، جنوب و جنوب شرقی جزیره است و در بخش های غربی با تراکم 
کمتری وجود دارند. میزان این لکه های آبسنگی در بخش شمالی از  بقیه کمتر و در بخش شرقی قابل چشم پوشی 
است. مقایســه دو پایش انجام شده با فاصله 10 ســاله در آب های هندورابی نشــان دادند که در سال 2015 
میزان پوشش مرجان ها به نسبت 2006 تا دو و نیم برابر افزایش یافته است؛ البته پایش 2006 به دنبال وقوع 
سفیدشدگی گسترده در خلیج فارس انجام شده بود )کبیري و همکاران 2018(. هرچند گزارش هاي سازمان 
حفاظت محیط زیست نشان از عدم تغییر در میزان پوشــش مرجان ها در این فاصله دارد. در آب های جزیره 
هندورابی از 19 گونه گزارش شده، خانواده های Merulinidae با پنج گونه و خانواده های Pocilloporidae و 

Acroporidae هرکدام با چهار گونه بیشترین تنوع را دارند. 

جزایرفاروروفارورگان.جزیره فارور از نوع جزایر گنبد نمکی است که از یک توده ارتفاعات آتشفشانی پوشیده 
شده است این پدیده باعث ظاهر کوهستانی جزیره و نیز عمق نسبتا زیاد آب در اطراف آن شده است. توپوگرافی خاص 
جزیره باعث تفاوت عمق در اطراف جزیره شده است، به ترتیبی که عمق آب در شرق جزیره بیش از 30 متر در فاصله 
300 متری ساحل است اما در غرب جزیره عمق آب در فاصله 200 متری 11 متر و در فاصله 500 متری ساحل حدود 
44 متر است. در جنوب جزیره اوضاع متفاوت است و این کرانه ها دارای بریدگی های زیادی است. میزان این بریدگی ها 
در سواحل شرقی و به خصوص شمال شرقی بیشتر است. وجود شرایط مناسب و از جمله آب شفاف،تمیز و دمای نسبتا 

مناسب باعث توسعه به نسبت خوب جوامع حاشیه ای مرجان های آبسنگی در اطراف فارور شده است. 
منطقه بندی بســتر اطراف جزیره فــارور به ترتیب شــامل چهار منطقــه کمربند باریک ماســه ای، منطقه 
خرده مرجان ها، منطقه مرجان های زنده و منطقه ماســه ای دور از ساحل است. کمربند باریک ماسه ای از حد 
پایینی جزر آغاز شده با منطقه خرده مرجان ها )بیشــتر بقایای مرجان های شاخ گوزنی( تا عمق پنج متر ادامه 
می یابد. منطقه مرجان های زنده در اطراف جزیره فارور به طور عمده از عمق حدود پنج متری آغاز و تا عمق 15 
 )P. harisoni به خصوص( Porites متری ادامه می یابد. این منطقه بیشتر مشتمل بر کلنی هایی از جنس های
 Acropora و مرجان های شاخ گوزنی Platygyra مرجان های مغزی ، Dipsastraea ،با ابعاد نیم تا یک متری
است، که این جنس به خصوص در اعماق حدود 10 متری دارای تراکم بیشتری است )شکری و همکاران 1379(. 
این در حالی است که این مرجان ها  در اعماق سه تا شش متری تراکم اندکی دارند )رحمانی و رحیمیان 2013(، 
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امری که به خصوص با توجه به بوم شناسی این جنس و شــرایط خلیج فارس غیرعادی است. از میان گونه های 
مختلف Acropora گزارش شده در اطراف جزیره فارور A. tortuosa و A. horrida تنها در شرق این جزیره 
 A. arabiensis و A. downingi مشاهده می شوند اما تفاوت خاصی در میزان تراکم تا عمق 10 متری جایی که
تراکم زیادی می یابند، وجود ندارد. از نکات جالب منطقه بندی بسترهای اطراف فارور وجود مرجان های مرده 
 Porites قدیمی تر از عمق 15 متری تا حداکثر عمق 25 متری اســت که متشکل از بقایای مرجان های مرده
بزرگ با قطر یک تا دو متری هســتند که بین آن ها بسترهای شــنی و اندکی مرجان های زنده Acropora و 

)Dipsastreae (Favia دیده می شوند )شکری و همکاران 2000، رضائی و همکاران 2013(. 

لاوانوشیدور.جزایر لاوان و شیدور در نزدیکي یکدیگر و در غرب جزیره کیش واقع شده اند. جزیره لاوان یکي 
از چهار پایانه اصلي صادرات نفت ایران را در خود جاي داده و از این نظر در معرض آلودگي هاي نفتي دائمي علاوه بر 
سایر عوامل تنش زای محیطي رایج در خلیج فارس است. جزیره شیدور از طرف دیگر به عنوان منطقه حفاظت شده 
و به عنوان تالاب بین المللی یکی از رامسرسایت های خلیج فارس است. آبسنگ هاي مرجاني در اطراف این دو جزیره 
خلیج فارس با تراکم و پوشــش هاي متفاوتي وجود دارند. از آب هاي اطراف این دو جزیره حداقل 11 گونه متفاوت 
مرجان آبسنگي گزارش شده است که بیشتر در عمق یک تا پنج متري آب هاي پیرامون این دو جزیره دیده مي شوند. 
آثار تخریب و کاهش آبسنگ هاي مرجاني اطراف لاوان آشکار است به نوعي که تراکم آبسنگ هاي زنده مرجاني در 
گستره زیادي از اطراف لاوان کمتر از 10 درصد است و بیشترین تراکم آبسنگ هاي زنده در دماغه غربي جزیره لاوان 
تنها داراي 20 تا 30  درصد پوشش زنده است. اما مرجان هاي مرده در برخي مناطق )مانند جنوب شرقي جزیره( حدود 
80 درصد از پوشش آبسنگي را تشکیل داده اند. در اطراف جزیره شیدور بیشترین پوشش مرجان هاي مرده )حدود 
80  درصد( در شرق جزیره متمرکز است و مرجان هاي زنده در آب هاي شمال و جنوب جزیره با پوشش نسبتاً کمتر از 
لاوان با پوشش مرجان هاي زنده بین یک تا 20  درصد پراکنده اند )جایکا 2020(. به نظر می رسد وجود این مرجان هاي 
مرده و کاهش شدید مرجان ها در اطراف جزیره شیدور حاصل  وقایع سفید شدگي سال 2017 در خلیج فارس باشند.

جزایرخارکوخارکو.آب های اطراف جزایر خارک و خارکو به عنوان مراکز آبسنگ های مرجانی با پوشش 
متراکم گزارش شــده اند. تقریباً در تمامی محیط اطراف جزیره خارکو آبسنگ های مرجانی با درصد پوشش 
متفاوت یافت می شوند. در عمق سه تا شش متری ساحل شمال شــرقی  63/7 درصد و در عمق 6-12 متری 
47/5 درصد پوشش آبسنگ مرجانی زنده در سال 1386 گزارش شده است. در همان سال پوشش مرجان زنده 
در عمق سه تا شش متری ساحل جنوب شرقی جزیره خارک 46 درصد و این مقدار در عمق شش تا 12 متری 
68 درصد گزارش شده است )گزارش سازمان حفاظت محیط زیست(. بعد از هشت سال، میزان پوشش مرجانی 
جزیره خارک بین 64 تا 77 درصد و در جزیره خارکو بین 48 تا 62 درصد گزارش شده است )بلوکی کورنده و 
 Acropora downingi, A. همکاران 1397(. در آب های اطراف جزیره خارک بیش ترین فراوانی ها از سه گونه
arabensis, A. aspera در امتداد اعماق سه تا شش متری گزارش شده است )رحمانی و رحیمیان 2013(.  

منطقه بندی آبسنگ های مرجانی خلیج فارس 
به صورت معمول جوامع مرجانی در نواحی کم عمق متشکل از گونه های متفاوتی از مرجان های آبسنگ ساز و تعداد 
اندکی از گونه های مرجان های نرم پراکنده در ساختار آبسنگ است. اما صمیمی نمین و همکاران )2009( جامعه ای 
منحصربه فردی از مرجان ها را از منطقه با عمق کمتر از پنج متری شمال شرقی جزیره لارک گزارش کردند که در آن 
 Sinularia compressa  انواع مرجان های نرم فرم غالب جامعه مرجانی بودند. در این منطقه گونه های مرجان نرم
 Montipora cf. danai, فرم غالب بودند و در بین این گونه های غالب انواع مرجان های نرم و سخت S. erecta و
Platygyra daedalea,   S tylophora pi  s tillata و Dipsa  s traea )Favia( favus قرار داشتند و کل جامعه 
زمان هایی در جزرومد بهاره خارج از آب و در معرض هوا قرار می گیرند. این جامعه در خلیج فارس در واقع استثنایي  
است که تنها در برخی مناطق خاص با شرایط ویژه در این آب ها اتفاق می افتد. وجود و ترکیب گونه های مختلف 
مرجان ها در اعماق متفاوت از منطقه  جذرومدی تا اعماق 20-15 متری باعث ایجاد منطقه بندی کمابیش نواری 
مانند در زیستگاه های آبسنگ مرجانی می گردد. مهم ترین عامل موثر بر قابلیت حضور و رشد مرجان ها در اعماق 
مختلف قابلیت این گونه ها و جلبک های تک سلولی همزیست آنها در جذب نور کافی برای انجام فرایند فتوسنز 
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ستگاه  ها 

س با توجه به تنوع اين زي
ستگاه  های مرجانی خليج فار

س. ارائه رخ نمای يگانه برای زي
ستگاه  های مرجانی خليج فار

رخ نمای عمومی زي
ستند. 

ت ه
ستر متفاو

ب(، دما و نوع ب
ت آ

سته به عوامل محيطی و از جمله ميزان نور )يا كدور
ف ب

ب گونه  های مختل
ت و محل و تركي

ناممكن اس
ك اين 

ت و بلوغ اكولوژي
ث جلوگيری از ثبا

ت دمايی نامنظم و يا دوره  ای در اين گرم ترين دريای جهان با از بين بردن مرجان  ها باع
به  علاوه تغييرا

شده 
شر ن

ت منت
شر شده و نيز اطلاعا

ب منت
ت تقريبي با در نظر گرفتن كليه مطال

صور
شود. اما اين رخ نماي منطقه بندي عمومي ب

ستگاه  ها می  
زي

س 
گ ساز در خليج فار

سن
ش مرجان  هاي آب

ش شيرواني در مورد پراكن
شتي(، آقاي علي احمدي و آقاي آر

شگاه شهيد به
آقاي دكتر شكري )دان
ت.

ترسيم گرديده اس



  271

نی
جا

 مر
ای

گ ه
سن

آب

است. از آنجایی که در بوم سازگان های آبی میزان نور با افزایش عمق کاهش می یابد لذا با تغییر عمق ترکیب گونه های 
مرجان نیز تغییر می یابد. البته از آنجایی که میزان کدورت آب نیز بر مقدار نفوذ نور در آب تاثیر می گذارد بنابراین 

در محل های مختلف نوع منطقه بندی اعماق مختلف متفاوت می شوند. 
عامل بعدی در تعیین نوع، ترکیب و تراکم آبسنگ های مرجانی در ناحیه زیرجزرومدی میزان تلاطم آب و شدت امواج 
است. به این ترتیب از اعماق حدود نیم تا یک متری تاج، مرجان های بسیار مقاوم حضور دارند، گونه هایی که اسکلت 
آن ها از نظر فیزیکی قابلیت مقاومت در برابر امواج شدید را دارد. زیرا این منطقه جایی است که امواج دارای بیشترین 
انرژی هستند و لذا بیشترین تلاطم آب را نیز ایجاد می کنند، این امر باعث غیبت گونه های دارای شاخه های منشعب 
که بسیار شکننده اند شده است، ولی انواع آبسنگ های انگشتی و توده ای به نسبت کوچک و مقاوم در برابر امواج در 
این ناحیه حضور دارند. از عمق پنج تا هفت متری به تدریج میزان تنوع و پوشش آبسنگ ها افزایش می یابند تا در عمق 

حدود 10 متری که تنوع و پوشش مرجان ها با افزایش حضور مرجان های شاخی زیاد می شود. 
در این عمق وجود نور مناسب و جریان ملایم آب نسبتاً خنک، که میزان ذرات معلق و مواد مغذی اندکی دارد، باعث 
شکل گیری بیشترین تنوع و میزان پوشش مرجان ها می گردد. این ناحیه ای است که در آن مرجان ها دارای بیشترین 
تولید و بالاترین رشد هستند. ولی با افزایش عمق به تدریج با کاهش میزان نور مناسب تنوع و گستره مرجان های 
آبسنگی کاهش می یابد. از عمق 13-14 متری به تدریج آبســنگ های مرجانی جای خود را به سایر گروه ها و از 
جمله مرجان های نرم، شقایق های دریایی و گروه های مشابه اي مي دهند که وابستگي کمتري به نور و فتوسنتز 
دارند می دهند. این کاهش و جابجایی تا عمق حدود 20 متری در پایه آبســنگ ادامه می یابد جایی که با شروع 
بستر نرم به طور آشکار زیستگاه هاي مرجانی به پایان می رسد. این بستر نرم و کم شیب تا زیستگاه مرجانی بعدی 
ادامه می یابد. البته عمق و کدورت آب تنها عوامل تعیین کننده منطقه بندی آبسنگ های مرجان ها نیستند و سایر 
عوامل محیطی از جمله توپوگرافی بستر، دما، اسیدیته، شدت و جهت جریان ها، میزان و شدت جزرومد و عوامل 
دیگر در تعیین منطقه بندی  مرجان ها و دیگر جانوران در مناطق مختلف موثرند. از آنجایی که هر یک از این عوامل 
و برهم کنش بین آنها در امتداد دو محور شرقی-غربی و نیز شمالی-جنوبی خلیج فارس بشدت متغییر هستند، لذا 
ترسیم یک منطقه بندی  کلی دقیق برای تمام پهنه خلیج فارس ممکن نیست. از طرف دیگر پژوهش های انجام شده 
و مطالب منتشر شده در راستای تعیین منطقه بندی  آبسنگ های مرجانی خلیج فارس نیز بسیار محدود هستند. 
در بیشتر آبسنگ های خلیج فارس، تحت فشار ناشی از شرایط سخت محیطی، برخلاف سایر مناطق آبسنگی هند 
و آرام، الگوهای منطقه بندی  اغلب ساده هستند. این الگوها بیشتر به صورت حضور فرم های Acropora  شاخه ای 
و صفحه ای در عمق سه تا پنج متری است که با مجموعه ای از گونه هاي Porites و Merulinidae، به خصوص 
Dipsas traea، Platygyra و Favites هستند )شپارد و همکاران 2018(. در برخی زیستگاه ها این مرجان های 
توده ای با اندازه های کمابیش کوچک در ســایه آکروپوراهای شاخه ای اند و در برخی دیگر به صورت مرجان های 
توده ای بزرگ در بین آکروپوراهای صفحه ای قراردارند. یکي از عوامل بسیار موثر در جابجایي زیستگاه هاي آبسنگ 
مرجاني زنده در خلیج فارس و دریاي عمان وقوع حوادث سفیدشدگي دوره اي مرتبط با ال نینوي اقیانوس آرام و 

گرمایش هاي غیر دوره اي محلي است که دامنه گسترش مرجانها را تا چندین متر جابجا مي کنند.
در مناطقی که عوامل محیطی به شرایط بهینه رشد مر جان های آبســنگی نزدیک می شوند درجات متفاوتی 
از تنوع و فراوانی مرجان ها  دیده می شــوند. برای نمونه شرایط مرجان ها در دو ســوی جزیره لارک مثالی از 
تفاوت در فاصله ای به نسبت کم اســت. در اطراف جزیره لارک دو زیستگاه اصلی آبسنگ مرجانی وجود دارد، 
در شمال شرقی آبسنگ های توده ای Platygyra و Porites غالب هستند، در جنوب غربی جزیره آبسنگ های 
شاخی و منشــعب Acropora  غالبیت دارند. با وجود تفاوت در غلبه فرم های رویشی مرجان ها از مجموع 16 
جنس متعلق به هفت خانواده که در این دو منطقه شناســایی شدند، 10 جنس بین دو منطقه مشترک بودند 
)خاتمی و همکاران 2017(. از طرف دیگر مطالعه فراوانی هفت گونه Acropora در لارک نشانگر فراوانی بالای 
کلنی ها در عمق شش متری آب های شمال غرب این جزیره با ترجیح عمقی متفاوت برای گونه های مختلف بود، 
طوری که A. muricata و A. horrida به ترتیب تنها در اعماق سه و شش متری یافت می شوند و از عمق نه تا 

10 متری A. downingi و A. arabensis با فراوانی بالا یافت می شوند )رحمانی 1391(.  

تنوع زیستی آبسنگ های مرجانی خلیج فارس
در این تحقیق پس از بررسی منابع مختلف فارسی و انگلیسی و نیز وبگاه های معتبر از کل 140 گونه مرجان های 
صخره ساز گزارش شده از خلیج فارس و تنگه هرمز، پس از حذف گونه های هم نام و گونه هایی که وقوع آنها در 
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Family/ Species
PG  GO IUCN

Iranian side Arabian side
Acroporidae

Acropora arabensis Hodgson & Carpenter, 1995 ABCDEGHIJKL * Ch LC

Acropora aspera (Dana, 1846( AE - - VU

Acropora clathrata (Brook, 1891( ACDEFGHKL * - NT

Acropora divaricata (Dana, 1846( - * -

Acropora downingi Wallace, 1999 ABCDEFGHIL * * VU

Acropora florida (Dana, 1846( - * -

Acropora gemmifera (Brook, 1892( GHI - - LC

Acropora horrida (Dana, 1846( EL * * LC

Acropora khayranensis Claereboudt, 2006 φ CFHI - - VU

Acropora microphthalma (Verrill, 1870( - - *

Acropora mossambica Riegl, 1995 L - - DD

Acropora muricata (Linnaeus, 1758( L * Ch LC

Acropora nasuta (Dana, 1846( L * Ch NA

Acropora pharaonis (Milne Edwards, 1860( EI * * DD

Acropora tenuis (Dana, 1846( Ψ - * -

Acropora tortuosa (Dana, 1846( E - - NT

Acropora valenciennesi (Milne Edwards, 1860( - * -

Acropora valida (Dana, 1846( EGHL * Ch VU

Alveopora tizardi Basset-Smith, 1890 - * -

Anacropora forbesi Ridley, 1884 E - - LC

A  s treopora expansa Brueggemann 1877† - * -

A  s treopora myriophthalma (Lamarck, 1816( H * - LC

Montipora aequituberculata Bernard, 1897 EHKL * Ch LC

Montipora (Porites( circumvallata (Scheer and Pillai 1983( - * *

Montipora danae Milne Edwards & Haime, 1851 GIL - * VU

Montipora efflorescens Bernard, 1897 - * -

Montipora incrassata (Dana, 1846( Ω L - - DD

Montipora informis Bernard, 1897 - * -

Montipora mollis Bernard, 1897 E * - LC

Montipora mona  s teriata (Forskål 1775( - - *

Montipora spongiosa (Ehrenberg, 1834( G * * NT

Montipora   s tellata Bernard, 1897 - - -

Montipora tuberculosa (Lamarck, 1816( L - * LC

Montipora venosa (Ehrenberg, 1834( † - - *

Montipora verrucosa (Lamarck, 1816( - * -

Agariciidae 

Gardineroseris planulata Dana 1846 † - * *

Leptoseris foliosa Dinesen, 1980 B - * LC

مرجان  های سخت خلیج فارس و دریای عمان. حروف لاتین نماینگر حضور گو نه  ها در جزایر و مناطق مختلف طبق تعریف زیر هستند. 
A:خارک و خارکو , B: نایبند, C: کیش, D:هندورابی , E: فارور و فارورگان, F: سیری , G: تنب بزرگ, H: تنب کوچک, I: ابوموسی, J: قشم, K: هنگام, 

L: لارک, M: لاوان و شیدور Ch: چابهار
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Leptoseris mycetoseroides Wells, 1954 C - * LC

Pavona cactus (Forskål, 1775( DEF * * LC

Pavona decussata (Dana, 1846( ABCDEFGHIJKL * * LC

Pavona duerdeni Vaughan 1907 - * -

Pavona diffluens (Lamarck, 1816( GKL * * LC

Pavona explanulata (Lamarck 1816( - * *

Pavona frondifera (Lamarck 1816( - * -

A  s trocoeniidae
  Stylocoeniella guentheri (Basset-Smith, 1890(† - - -

Caryophylliidae
Heterocyathus aequico  s tatus Milne Edwards & Haime, 1848 - - Ch LC

Coscinaraeidae 

Anoma  s traea irregularis von Marenzeller, 1901 ABDEH * * LC

Coscinaraea columna (Dana, 1846( ACDHI * Ch LC

Coscinaraea monile (Forskål, 1775( AHJKL * * LC

Coscinaraea wellsi Veron & Pichon, 1980 ѣ - - * Ch

Dendrophylliidae
Tuba  s traea coccinea Lesson, 1829 G * * NT

Turbinaria mesenterina (Lamarck, 1816( EF * * LC

Turbinaria peltata (Esper, 1794( BCEFHKL * Ch DD

Turbinaria reniformis Bernard, 1896 CH * * LC

Euphylliidae
Galaxea fascicularis (Linnaeus, 1767( - * * NT

Euphyllia glabrescens (Chamisso and Eysenhardt 1821( † - * *

Fungiidae 

Cycloseris curvata (Hoeksema 1989( - * *

Lobophylliidae
Acantha  s trea echinata (Dana, 1846( ACGHIKL * * NT

Acantha  s trea hemprichii (Ehrenberg, 1834( GIJL - * NT

Echinophyllia aspera (Ellis & Solander, 1786( CGI * * NT

Homophyllia au  s tralis (Milne Edwards & Haime, 1848) Ω - - * NT

Homophyllia bowerbanki (Milne Edwards & Haime, 1857) † ȸ  - * Ch LC

Lobophyllia (Symphyllia( agaricia (Milne Edwards & Haime, 1849( G - * VU

Lobophyllia (Symphyllia( radians (Milne Edwards & Haime, 1849( - - -

Oxypora lacera (Verrill 1864( † CHL * Ch NT

Sclerophyllia maxima (Sheppard & Salm, 1988( * - -

Merulinidae
Cypha  s trea chalcidicum (Forskål, 1775( JKL - * LC

Cypha  s trea microphthalma (Lamarck, 1816( CEFGHIJKLM * Ch NT

Cypha  s trea serailia (Forskål, 1775( ABDEI * Ch LC

Dipsa  s traea (Favia( amicorum (Milne Edwards & Haime, 1849( - * -

Dipsa  s traea (Favia( favus (Forskål, 1775( CEFGHIL * Ch NT

Dipsa    s traea (Favia( matthaii (Vaughan, 1918( - - Ch LC

Dipsa  s traea (Favia( pallida (Dana, 1846( ABCEFGHIL * Ch LC
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Dipsa  s traea (Favia( rotumana (Gardiner, 1899( BDEF * - NT

Dipsa  s traea (Favia( speciosa (Dana, 1846( CGHIJL * - VU

Echinopora gemmacea (Lamarck, 1816( φ EL - - LC

Echinopora grandicula Claereboudt, 2006 φ * - -

Echinopora hirsutissima Milne Edwards & Haime, 1849 JKL - - LC

Echinopora irregularis Veron, Turak and DeVantier 2000 Ω * - -

Echinopora lamellosa (Esper 1795( † - - -

Favites abdita (Ellis & Solander, 1786( CDE * * LC

Favites acuticollis (Ortmann, 1889( G * - LC

Favites chinensis (Verrill, 1866( CEI * - VU

Favites complanata (Ehrenberg, 1834( CE * Ch VU

Favites flexuosa (Dana, 1846( - - Ch LC

Favites micropentagonus Veron, 2000 Ω * * -

Favites pentagona (Esper, 1795( ACDEFGHIJKL * Ch LC

Favites spinosa (Klunzinger, 1879( GIM * * LC

Gonia  s trea retiformis (Lamarck 1816( * - -

Hydnophora exesa (Pallas 1766( - * *

Hydnophora microconos (Lamarck 1816( † - * *

Hydnophora pilosa Veron, 1985 Ω FGHI * Ch VU

Leptoria phrygia (Ellis and Solander 1786( † - - -

Paramonta  s traea (Favites( peresi (Faure & Pichon, 1978( L - - LC

Platygyra acuta Veron, 2000 * - -

Platygyra cf. crosslandi (Matthai 1928( - * -

Platygyra daedalea (Ellis & Solander, 1786( ABCDEFGHIJKLM * Ch LC

Platygyra lamellina (Ehrenberg 1834( - * *

Platygyra sinensis (Milne Edwards & Haime, 1849( DI * * LC

Plesia  s treidae
Plesia  s trea versipora (Lamarck, 1816( ABCDEFHJKL * * VU

Pocilloporidae
Madracis kirbyi Veron & Pichon, 1976 A * * NT

Pocillopora damicornis (Linnaeus, 1758( EGHIJKL * Ch NT

Pocillopora verrucosa (Ellis and Solander 1786( - * -

Seriatopora caliendrum Ehrenberg, 1834 E - - LC

  Stylophora danae Edwards and Haime, 1850 * - *

  Stylophora pi  s tillata (Esper, 1797( ACGHJKL * * LC

  Stylophora subseriata (Ehrenberg, 1834( Ω * - -

Poritidae
Goniopora cf. albiconus Veron, 2000 F - * LC

Goniopora columna Dana, 1846 GHIJKL - - NT

Goniopora djiboutiensis Vaughan, 1907 EFGHI - - NT

Goniopora lobata Milne Edwards, 1860 CDE * - LC

Goniopora planulata (Ehrenberg, 1834( * - -

Goniopora somaliensis Vaughan, 1907 - * *

Goniopora tenuidens (Quelch, 1886( † - * *
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Porites compressa Dana, 1846 † ꝕ ABCDEL * Ch LC

Porites harrisoni Veron, 2000 BCDEFGIM - * LC

Porites lichen Dana, 1846 * * -

Porites lobata Dana, 1846 ABCDEFGHIJKLM * * NT

Porites lutea Milne Edwards & Haime, 1851 BCEFGHIJ * * NT

Porites cf. mayeri Vaughan 1918 - * -

Porites nodifera Klunzinger, 1879 FGIM * * NT

Porites solida (Forskål, 1775( GHKL * Ch VU

Porites somaliensis Gravier, 1910 JKL - * NA

Psammocoridae

Psammocora albopicta Benzoni, 2006 - * *

Psammocora digitata Milne Edwards & Haime, 1851 Ω Ɏ * - -

Psammocora contigua (Esper, 1794( ABCDE * * NT

Psammocora haimiana Milne Edwards & Haime, 1851 * * -

Psammocora   s tellata (Verrill, 1866( BCFGHIK * - LC

Psammocora superficialis Gardiner, 1898 ₳ - * -

Scleractinia incertae sedis

Bla  s tomussa loyae Head, 1978 - * -

Bla  s tomussa merleti (Wells, 1961( - * -

Lepta  s trea bottae (Milne Edwards & Haime, 1849( H - * NT

Lepta  s trea inaequalis Klunzinger, 1879† - - *

Lepta  s trea pruinosa Crossland, 1952 BFIJKL - * LC

Lepta  s trea purpurea (Dana, 1846( AGJKL * Ch NA

Lepta  s trea transversa Klunzinger, 1879 ABCFGHIJKLM * * VU

Leptoria irregularis Veron, 1990 Ω * - -

Sidera  s treidae

Pseudosidera  s trea tayamai Yabe & Sugiyama, 1935 - * Ch VU

Sidera  s trea savignyana Milne Edwards & Haime, 1850 ABCHIM * Ch VU

Scolymia au  s tralis Milne Edwards and Haime, 1849  ₩ - - * Ch

Musinae 

Homophyllia australis (Milne Edwards & Haime, 1848( - - * Ch

Φ:  Nomen nudum
Ψ:  Reports from the PG needs verification. No report after 1996.
†: Original record is probably from the Arabian Sea later on mixed up with false name Arabian Gulf.
Ω: Reports need verification, out of recorded distribution range of species.
Ѣ: Reported by Amin Rad and Azini from Chabahar bay as Coscinaraea wellis Veron & Pichon, 1980, with incorrect spelling. 
Also, the reported name is unaccepted synonym and accepted name is Cycloseris wellsi (Veron & Pichon, 1980(.
ȸ: Reported as Acanthastrea hillae (unaccepted synonym) by Amin-Rad and Azini from Chabahar bay.
ꝕ: Some researchers believe that P. compressa is distributed in the Indian Ocean (Including the Persian Gulf(, Mozambique, 
Red Sea, South Pacific Ocean and that P. harrisoni is present in the Hawaii and Central Pacific. Others believe that only P. 
harrisoni is present in the Western Indian Ocean. Today, the latter is widely accepted.
Ɏ: Psammocora digitata sensu Veron (2000a) has become a synonym of Psammocora haimiana Milne Edwards and Haime, 
1851.
₩: Reported by Amin Rad and Azini from Chabahar bay as S. australis, accepted name is Homophyllia australis
(Milne Edwards & Haime, 1848(
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خلیج فارس نامحتمل بودند، وقوع 110 گونه در خلیج فارس و تنگه هرمز معتبر تلقی گردید. این گونه ها متعلق 
به 37 جنس از 16 خانواده بودند. از آب های ایران در خلیج فارس و تنگه هرمز 94 گونه گزارش شــده بود که 
از میان آنها حضور 84 گونه در این آبها معتبر تلقي گردید. این گونه ها از 13 خانواده و 36 جنس هستند که از 
میان خانواده ها، Merulinidae و Acroporidae هر کدام با 20 گونه بیشترین تنوع از نظر تعداد گونه را دارند. 
پس از این دو خانواده  Lobophylliidae با 13 گونه و خانواده Poritidae با 12 گونه بیشترین تنوع را درمیان 
خانواده ها دارند. به این ترتیب این چهار خانواده حدود 70درصد تنوع گونه ای مرجان های آبسنگ ساز را در خود 
جای می دهند و بقیه خانواده باقیمانده تنها 30 درصد تنوع گونه ها را نمایندگی می کنند. اما تعداد گونه های 
مرجانی آبسنگ ساز نه تنها در بخش های مختلف خلیج فارس، شامل جزایر واقع در تنگه هرمز، جزایر مرکزی، و 
جزایر و سواحل غربی متفاوت است بلکه ترکیب آنها هم در بین این سه گروه جزایر متفاوت است. این تفاوت ها 
علاوه بر تنوع در عوامل محیطی موثر بر مرجان ها، به علت تفاوت در نوع بستر و میزان تنوع در پیچیدگی بستر 

نیز هست، پدیده ای که در مطالعه جزایر مختلف قابل مشاهده است.
تفاوت در تعداد و ترکیب مرجان ها در نیمه شمالی و جنوبی خلیج فارس هم آشکار است. از 110 گونه معتبر 
گزارش شده از خلیج فارس حدودا 56 گونه بین آب های شــمالی و جزایر تنگه هرمز )ایرانی( و با آب های 
جنوبی )عربی( خلیج فارس مشــترکند،  20 گونه مختص نیمه جنوبی است و 28 گونه منحصراً از سواحل 
شــمالی و جزایر تنگه هرمز گزارش شــده اند. هرچند توصیف تمام گونه های مرجان خلیج فارس و دریای 
عمان خارج از اهداف این مجموعه است، اما توصیف اجمالی تعدادی از رایج ترین خانواده ها و جنس های این 
مرجان ها ضروری است. لازم به ذکر اســت که در اولین و تنها کتابی که راجع به مرجان های آبسنگی ایران 
نوشته شده است )مقصودلو 1390(،  با توجه به اطلاعاتی که تا آن زمان در دسترس بوده تعداد گونه های ایران 

بیش از 36 گونه و تا حداکثر 40 گونه برآورد شده است.
Acroporidae شامل مرجان های آبسنگی با فرم های شاخه ای و یا صفحه ای دارای پلیپ های کوچک در 
انتهای شاخه ها است. مرجان های این خانواده با نام عمومی شــاخ گوزنی که اشاره ای به فرم رشد آنهاست 
شناخته می شوند. از بین هفت جنس معتبر این خانواده دو جنس Acropora و Anacropora، به ترتیب 
با 17 و یک گونه، بیشترین و کمترین تنوع گونه ای را نشان می دهند که در آب های ایرانی گزارش شده اند. 
 A. downingi و ،A. arabensis، A. clathrata ســه گونــه Acropora از میان 17 گونه گزارش شــده
بیشترین پراکندگی را در خلیج فارس دارند که در مناطق و اعماق مختلف ممکن است میزان حضور هر یک 
از آنها متفاوت باشد. این مرجان ها از طرفی بسیار حســاس بوده و با تغییر شرایط محیطی به سرعت دچار 
سفیدشدگی و متعاقب آن مرگ می شوند، ولی در شرایط محیطی مناســب دارای رشد به نسبت سریعی 
هستند. به این ترتیب هرگاه به دنبال وقایع سفیدشدگی وسیع تعدادی از آنها در یک زیستگاه باقی بمانند 
در شرایط مناسب قادر به بازسازی آبسنگ در طی چند سال خواهند بود. این مرجان ها نیاز به نور زیاد و آب 
شفاف دارند و به این علت بیشتر در آبهای کم عمق تر و آرام، کمی پایین تر از ناحیه پرتلاطم تاج آبسنگ، در 
شیب آبسنگ بیشترین تراکم را دارند. محل اصلی رشــد مرجان های شاخ گوزنی در نواحی کم عمق و نیز 
شکنندگی شاخه های آنها علت آســیب پذیری بیش از حد این مرجان ها در پی فعالیت های انسا نی است. 
A. arabiensis در سال 1995 برای اولین بار از خلیج فارس به علم معرفی شده است در لیست گونه های 
نزدیک به خطر لیست IUCN قرار دارد. میزان تراکم و پراکنش A. arabensis، که به احتمال قوی از جمله 
گونه های بومی خلیج فارس است، در مناطق مختلف متفاوت و عموماً در سواحل جنوبی خلیج فارس بیشتر 
از سواحل شمالی آن است.  A. downingi هم یکی از گونه های معرفی شده از خلیج فارس است که در سال 
1999 برای اولین بار توصیف شد. این گونه شباهت زیادی به ســومین گونه پر پراکنش این جنس یعنی 
A. clathrata، که دارای پراکنش وسیعی در اقیانوس هند-آرام است، دارد. A. downingi اغلب در بخش 
بیرونی تر آبسنگ ها قرار دارد که با تراکم بالایی که پیدا می کنند تنوع زیادی از جانوران مختلف را در اطراف 
خود جمع می کند که نشانه اهمیت بالای آنها در پناه دادن به انواع مختلف جانوران و حفظ سلامت آبسنگ 

است. 
Agariciidae با دو جنس و پنــج گونه در آب های ایران در خلیج فارس حضــور دارد. اعضاء این خانواده 
بیشتر دارای فرم رویشی لایه ای هستند و توده های کوچک تا متوسط می سازند. جنس Pavona معروف 
به مرجان هاي کاکتوسی یا مرجان لتوسی، با سه گونه از خلیج فارس گزارش شده است، که اغلب مکان های 
دارای نور کم تا متوســط را ترجیح می دهد. Pavona decussata رایج ترین گونه  این جنس در آب های 
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جنوبی ایران است و تقریبا، در آبسنگ های تمام جزایر گزارش شده است. این مرجان ها اغلب به رنگ کرم-
زرد تا قهوه ای دیده می شود و بسته به عمق و شدت جریان آب، ریخت آنها ممکن است از لایه ای برگ مانند 
تا سطح پوش و توده ای تغییر کند. گزارش های مربوط به جنس Leptoseris از آب های ایران نیاز به بررسی 

دقیق تر و تایید دارند. 
Caryophylliidae تنها با یک گونه از یک جنس یعنــی Heterocyathus aequico  s tatus در خلیج 
فارس نمایندگی می شود. این گونه نیز مانند اعضای خانواده Dendrophyllidae با نام عمومی مرجان های 
استکانی شناخته می شود. تفاوت اصلی H. aequico  s tatus   با ســایر مرجان های استکانی در بزرگ تر و 
انفرادی بودن کورالیت هاي آنها است به علاوه افراد این گونه به طور معمول در بسترهای نرم اما روی صدف 
آهکی برخی نرم تنان و یا لوله های آهکی کرم های پرتار Sipunculidae قرار می گیرند. افراد این گونه گاهی 
جلبک تک سلولی همزیست نیز در بافت خود دارند. در آب های ایران کورالیت های این گونه با قطر یک تا 12 

میلی متری و به رنگ قهوه ای کم رنگ و با کالیکس ارغوانی دیده می شوند.
Coscinaraeidae در خلیج فارس دارای دو جنس Coscinaraea و Anoma  s traea از مجموع چهار 
جنس است. این دو جنس با ســه گونه C. columna، C. monile و A. irregularis نمایندگی می شوند. 
Anoma  s traea irregularis تنها گونه شناخته شده جنس خود با نام مرجان بالشتی پرچین در بسیاری 
از آبسنگ های ناحیه غربی خلیج فارس حضور دارد اما ظاهراً ازآبسنگ های شرقی و تنگه هرمز غایب است. 
گونه دیگر همین جنس C. monile از اغلب نواحی خلیج فارس گزارش شده است، هر چند در همه جزایر 
وجود ندارد. A. irregularis با نام مرجان سمباده ای منشعب  در بیشتر آبسنگ های هند-آرام پراکنده است، 
گاهی، به فرم های رویشی سطح پوش و شاخه ای هم دیده می شــود، اما اتصال شاخه ها به هم باعث ایجاد 
شکل مکعبی و یا دستگیره مانند می شود که به راحتی قابل شناسایی است. رنگ کلنی های این مرجان اغلب 
آبی مایل به خاکستری و یا سبز روشن است. کلنی های A. irregularis به شکل گنبدی با اندازه های قطر 
و ارتفاع 50 سانتی متری ظاهری شبیه کلنی های Porites دارند اما وجود کورالیت های بزرگ شش وجهی 
با دیواره های سفید رنگ آنها را از Porites متمایز می سازد. این مرجان ها اغلب در آب های عمیق تر در پایه 

Acropora clathrata . جزيره لارک، عمق 4 متر. عكس از داريوش تفرشی، مرداد 1396

Pavona decussata. عمق 2-3 متر، جزيره قشم.  عكس از علی احمدیLeptoseris mycetoseroides. جزيره لارک. عكس از آرش شيروانی، آبان 1389

Acropora downingi. جزيره هنگام، عمق 3-6 متر. عكس از علی احمدی
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شیب آبسنگ و در نزدیکی پهنه های شنی وجود دارند.
Dendrophyllidae با داشتن حدود 40 جنس توصیف شــده یکی از خانواده هایی است که اعضاء آن بیشتر در 
شرایط بسیار کم نور و تاریک درون غارهای زیردریایی و یا در سطح زیرین صخره ها به خصوص در مناطق عمیق تر 
بوم سازگان های آبسنگی وجود دارند و در تغذیه خود از جلبک های تک سلولی کمک نمی گیرند. برخی از این مرجان ها 
با رنگ های درخشان زرد و نارنجی متعلق به جنس های Tuba  s traea و  Turbinaria نمایندگان این خانواده در 
خلیج فارس هستند، بخصوص T. peltata که در بیشتر مناطق آبسنگی خلیج حضور دارند. علاوه بر سه گونه رایج این 

جنس، گزارشی از وقوع Tuba  s traea coccinea نیز از بسترهاي شني اطراف تنب در دست است. 
Lobophylliidae بــا 13 جنــس در منطقه هنــد-آرام پراکنش دارد کــه 4 جنس از آنها بــا  6 گونه در 
 آبهای ایرانی خلیج فارس حضور دارند. از میــان این جنس ها، Acantha  s trea بــا دو گونه A. echinata و
 A. hemprichii در خلیج فارس به خصوص از بســترهاي شــني اطراف تنب گزارش شده است. کلنی های 
سطح پوش )encru  s ting( این جنس دارای پلیپ های گوشتی نسبتا ضخیمی هستند. در زیر بافت پلیپ ها که 
 A. تنها در مرجان های مرده قابل مشاهده اند کورالیت های این دو گونه از یکدیگر قابل تمایزند. کورالیت های
echinata دارای دیواره های ضخیمی اند که معمولا گرد هستند و بندرت چند پلیپ در آنها دارای دیوارهای 
مشترکند. اما در A. hemprichii کورالیت ها بندرت تک پلیپی هســتند، در بیشتر کوارلیت ها دیواره آهکی 
 A. echinata .کلنی ها مشترک بوده، کمتر به شکل دایره ای کامل هستند و اغلب الگوی شکلی مشخصی ندارند
پراکنش وسیع تری در خلیج فارس دارد و در بیشتر آبسنگ ها حتی تا اعماق بیش از 20 متری یافت می شود. 

Merulinidae با حضور 20 گونه از هشــت جنس متنوع ترین خانواده مرجان های آبسنگی خلیج فارس است 
که گونه های آن از ناحیه جزرومدی تا قســمت های عمیق پایه آبســنگ دیده  می شــوند. از جنس های رایج و 
 آشــنای این خانواده می توان به Favites، Platygyra، Cypha  s trea و Dipsa  s traea  اشــاره کرد. سه گونه
  Platygyra daedalea،  P. acuta و P. sinensis از مرجان های مغزی خلیج فارس هســتند که از بین آنها

P. daedalea در آبســنگ های خلیج فارس از بقیــه رایج تر اســت. P. daedalea در برخی مناطق در ناحیه 
جزرومدی، با اندازه های کوچک، و در اعماق پایینی شیب آبسنگ با اندازه های بزرگتر و گاه بین انبوه مرجان های 

Turbinaria peltata. جزيره تنب بزرگ، عكس از محمد شريف رنجبر، شهريور 1394

Favites pentagona. جزيره قشم. عكس از آرش شيروانی، آبان Platygyra daedalea1389. جزيره قشم. عكس از علی احمدی

Tubas traea coccinea. اين گونه تاكنون تنها از جزيره تنب گزارش شده در زيستگاه هاي داراي بستر نرم 
روي اسكلت آهكي بي مهرگان و يا قطعات سنگ رشد می كند.، عكس از محمد شريف رنجبر، شهريور 1394

Cyphas trea chalcidicum. جزيره قشم. عكس از آرش 
شيروانی، آبان 1389
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شــاخ گوزنی Acropora downingi دیده می شــوند. مرجان های مغزی نام خود را از شیارهای لابیرنت  مانند 
کورالیت های خود گرفته اند که سطح این مرجان ها را شبیه مغز نموده اند. این مرجان ها گاهی به رنگ های درخشان 
زرد-قهوه ای، سفید، خاکستری، سبز  یا قهوه ای و به تعداد نسبتا زیاد در برخی آبسنگ های آبهای خلیج فارس دیده 
می شوند. از جنس Cypha  s trea سه گونه C. microphthalma، C. serailia و C. chalcidicum به صورت 
کمیاب در آبهای اطراف جزایر جنوب ایران یافت شــده اند که از بین آنها C. microphthalma در هر سه ناحیه 
خلیج فارس، C. serailia تنها از ناحیه غربی آن و C. chalcidicum از ناحیه شرقی و تنگه هرمز گزارش شده است. 
کلنی های Cypha  s trea بیشتر به صورت سطح پوش و توده ای هستند و در رنگ های خاکستری، قهوه ای و نارنجی 
مشاهده می شوند. Dipsa  s traea که برخی گونه های آن قبلًا جزو جنس های Favia و A  s trea شناخته می شدند 
دارای شش گونه در خلیج فارس است. از بین این شش گونه، Dipsa  s traea pallida با فراوانی متوسط از هر سه 
ناحیه خلیج فارس گزارش شده است. کلنی های توده ای و کوچک این مرجان در رنگ های زرد کم رنگ تا کرم و 
سبز درخشان و معمولاً به شکل نیم کره  کوچک )با قطر 2-4 سانتی متر( دیده می شوند. D. speciosa  با کلنی های 
کوچکتر )قطر 2-3 سانتی متری( دارای پراکنش و تراکمی کمتر از گونه قبلی است و به رنگ های قهوه ای و نارنجی 
گزارش شده است. D. favus، D. matthaii و D. rotumana از دیگر گونه های Dipsa  s traea در آب های جنوبی 
ایران هستند. Favites pentagona یکی از هفت گونه جنس Favites و به نسبت بقیه دارای پراکنش و تراکم 

بیشتری در خلیج فارس است. در این جنس F. flexuosa از خلیج چابهار گزارش شده است. 
Poritidae جنس هایی متنوع از نظر ریخت و اندازه را در برمی گیرد، هرچند سطح پوش بیشتر آنها به شکل های 
انگشتی، توده ای، لایه ای و منشعب وجود دارند. با وجود تنوع بالای ریختی تنها چهار جنس معتبر در این خانواده 
شناخته شده اند که دو جنس Goniopora و Porites به ترتیب با چهار و هفت گونه در سواحل ایرانی خلیج 
فارس وجود دارند. مرجان های آبسنگی Goniopora که به نام مرجان سبد گل شناخته می شوند،  پولیپ های 
بلند و گوشتالودی دارند که بر خلاف بسیاری از مرجان های آبسنگی در طول شبانه روز به صورت کشیده و خارج 
از کورالیت هستند. Goniopora lobata، G. djiboutiensis و G. columna  در عمق  اندکی پایین تر از 10 متر 
بوم سازگان آبسنگ های اغلب جزایر ایران دیده می شوند. گونه های جنس Porites نیز دارای پراکنش وسیعی 

Porites solida. جزيره لارک. عكس از آرش شيروانی، آبان 1389

Porites somaliensis. جزيره لارک. عكس از آرش شيروانی، آبان 1389پليپ های باز شده  Goniopora lobate. جزيره لارک. عكس از آرش شيروانی، آبان 1389

Porites lutea. جزيره لارک. عكس از آرش شيروانی، آبان 1389
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در آب های ایران از مناطق بین جزرومدی جزایر هرمز، هنگام و لارک تا مناطق زیرجزرومدی هستند و یکی از 
مهم ترین عناصر آبسنگ های مرجانی خلیج فارس محسوب می شوند. در برخی مناطق از جمله در آبسنگ های 
اطراف قشم P. lutea به شکل دیواره ها و آبسنگ های بزرگ و ساختارهای انگشت مانند P. harrisoni به فراوانی 
دیده می شوند. یکی دیگر از فرم های رایج این گونه ســاختارهای دایره ای قلعه مانند است که معروف به اتول 
کوچک است. این مرجان ها به خصوص مکان ترجیحی برای کرم های پرتار معروف به درخت کریسمس هستند. 
به جز کرم های درخت کریســمس که در مرجان های زنده لانه می گزینند، جانوران بسیاری به نام فون مخفی 
شناخته می شوند که در خلل و فرج و فضاهای داخل این مرجان های مرده زندگی می کنند، که ریز زیستگاه های 

فراوانی را در اختیار جانوران مختلف قرار می دهند.
Plesia  s treidae از جمله خانواده های تک جنسی مرجان های آبسنگی است. جنس Plesia  s trea با وجود 
داشتن 14 گونه در آب های هند-آرام، در خلیج فارس دارای تنها یک گونه Plesia  s trea versipora است. 
این گونه که به نام مرجان دکمه ای کوچک شناخته می شود، نام خود را از شکل خاص پلیپ ها در هنگام جمع 
شدن تانتاکول ها گرفته است. کلنی های ســطح پوش و قابل تشخیص این مرجان که در اغلب، و احتمالاً تمام 
بوم سازگان های آبسنگی جزایر جنوب کشور، وجود دارند، دارای پلیپ های مشخص بزرگ به رنگ های قهوه ای 
روشن تا سبز و طوسی هستند. این گونه یکی از معدود مرجان های آبسنگی است که دامنه پراکنش آن حتی تا 

آب های معتدله نیز گسترش یافته است. 
 Psammocora digitata، P. و ســه گونــه Psammocora بــا تنها جنس معتبر Psammocoridae 
contigua و P.   s tellata در خلیج فارس شناخته می شود. هر چند گزارش حضور P. digitata از جزیره لارک 
را باید با احتیاط تلقی و با بررســی های دقیق تر تایید نمود. اعضاء جنس Psammocora شکل های توده ای، 
ستونی و گاهی سطح پوش می سازند که ممکن است در نواحی متفاوت دارای اشکال مختلفی باشند. گزارش های 
موجود از حضور P. contigua و P.   s tellata به صورت هم جا از بســیاری جزایر غربی، برخی جزایر شرقی و 
آب های تنگه هرمز حکایت دارد، که با توجه به تنوع ریختی این گونه ها نیاز به کارهای تکمیلی برای تایید دارد.
Scleractinia incertae sedis )نــام موقت( با 11 جنــس معتبر و 3 جنس همنــام و دارای موقعیت 

.Pocillopora   sp. جزيره لارک. عكس از آرش شيروانی، آبان 1389

Hydnophora pilosa. جزيره لارک. عكس از آرش شيروانی، آبان Hydnophora pilosa1389. جزيره قشم. عكس از آرش شيروانی، آبان 1389

Pocillopora damicornis. جزيره لارک. عكس از آرش شيروانی، آبان 1389
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تاکسونومیکی موقت است که نیاز به بازنگری دارد. این خانواده با چهار گونه از جنس Lepta  s trea از آب های 
 Lepta  s trea transversa ایران به عنوان گونه های کمیاب گزارش شده اند. از میان چهار گونه ذکر شده
و L. pruinosa هر چند کمیاب هستند ولی با تواتر بیشتری از L. bottae و L. purpurea از آبسنگ های جزایر 
خلیج فارس گزارش شده اند. به نظر می رسد که گزارش مربوط به حضور L. bottae از تنب کوچک باید با احتیاط 
زیاد تلقی و مورد بررسی میدانی و آزمایشگاهی قرار گیرد. L. transversa دارای کلنی های سطح پوش نسبتاً 
ضخیمی هست که اغلب در سطح آنها سوراخ های ایجاد شده توسط کشتی چسب دیده می شود. اغلب کلنی ها 
به رنگ های سبز روشن تا تیره هستند. L. irregularis که دامنه پراکنش آن محدود به مرکز هند-آرام است نیز 

احتمالاً به اشتباه از آب های ایران گزارش شده است.

سایر نایدرین های همراه آبسنگ های مرجانی
 Hexacorallia یکی از راســته های رده آنتوزوا معروف به شــقایق های دریایی متعلق به زیررده  Actinaria
هســتند که از ناحیه جزرومدی تا بخش های عمیق دریا گســترش دارند، هر چند در خلیج فارس گزارش ها 
محدود به آبسنگ های ساحلی بوده اند. در شــقایق های دریایی پلیپ ها به صورت انفرادی و فاقد اسکلت های 
کربنات کلســیمی می باشــند. برخی از شــقایق های خانواده   S tichodactylidae از این راسته دارای رابطه 
همزیســتی با دلقک ماهیان هســتد. در خلیج فارس رابطه همزیســتی حداقــل دو گونه از این شــقایق ها 
  S tichodactyla mertensii و Heteractis crispa  بــه دفعــات در ارتباط همزیســتی بــا دلقک ماهی 
Amphiprion clarkii مشــاهده شده اســت. از دیگر گونه های این راســته در خلیج فارس شــقایق حبابی، 

Entacmaea quadricolor، از جمله گونه های موجود ولی کمیاب در خلیج فارس است.
 Ceriantharia یکــی از زیررده های رده آنتوزواها، معروف به شــقایق های لوله زی هســتند که اعضاء آن در 
  Aiptasiaآبسنگ های مرجانی و یا جدا از آبسنگ ها دیده می شوند. از شقایق های لوله زی می توان جنس های
Cerianthus ، و Pachycerianthus  را نام برد که در آبسنگ های مرجانی و یا در نزدیکی آنها رایج هستند. 

شقايق های تيوب زی زيررده Ceriantharia از عناصر رايج آبسنگ های مرجانی و نواحی مجاور آنها 
به خصوص نواحی عميق تر است. سوزا، جزيره قشم، عمق 10تا 12 متر. عكس از علی احمدی

 Entacmaea در ميان تانتاكول های كشنده شقايق دريايی Amphiprion clarkii   دلقك ماهی
quadricolor، جزيره لارک، عمق 5 تا 7 متری. عكس از علی احمدی

Palythoa mutuki نوعی زوانتيد متعلق به راسته Zoantharia. جزيره لارک، عمق 6 متر. عكس 
از علی احمدی

.S tichodactyla sp. جزيره لارک. عكس از علی احمدی
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فهرست مرجان های نرم خلیج فارس و دریای عمان )منبع: صمیمی نمین و فان آفوگِن 2009، 2012(
Regional recordsFamily/ SpeciesOrder

Acanthogorgiidae

Alcyonacea

BahrainAcanthogorgia spinosa Hiles, 1899
Iran (Hengam I.(Muricella sp.

Alcyoniidae
Iran (Larak, Great and lesser Tonb Is.(Sarcophyton minusculum Samimi-Namin & van Ofwegen, 2009
Iran (Larak, Hengam, Farur, Is.(Sinularia erecta Tixier-Durivault, 1945
Iran (Larak, Hengam, Farur, Is.(Sinularia compressa Tixier-Durivault, 1945

Anthothelidae
Iran (Hengam I.(Solenocaulon sp.

Briareidae
Iran (Larak, Farur, Kish Is.(Briareum cf. hamrum (Gohar, 1948 (

Clavularidae
Iran (unknown(, KuwaitCarijoa sp.

Ellisellidae
Iran (wide dis tribution(, UAE, QatarJunceella juncea (Pallas, 1766 (
Iran (Qeshm I.(Verrucella cf. reticulata (Thomson and Simpson, 1909 (

Nephtheidae
Iran (Hengam I.( Dendronephthya sp. 1
Iran (wide dis tribution(Dendronephthya sp. 2
Iran (Hengam I.(Umbellulifera sp.

Plexauridae
Iran (Hengam I.(As trogorgia fruticosa Samimi-Namin & van Ofwegen, 2009
Iran (Farur I.(Echinogorgia sp. 1
Iran (Qeshm, Farur Is.(Echinogorgia sp. 2
S trait of Hormoz? Echinogorgia macrospiculata Thomson & Simpson, 1909
Iran (Farur I.(Echinomuricea sp. 1
Iran (Kharku, Kish, Farur, Hengam Is.(, KuwaitEchinomuricea sp. 2
Iran (Farur I.(, Oman (Musandam(Euplexaura plana Samimi-Namin & van Ofwegen, 2009
Iran (Kharku I.(, KuwaitEuplexaura sp. 1
Iran (Qeshm I.(Euplexaura sp. 2
S trait of HormozMenella bahrelfarsi (S tiasny, 1940 (
KuwaitMenella cf. kanisa Grasshoff, 2000
Iran (Kish I.(Menella sp. 1
Iran (Larak I.(Menella sp. 2
Iran (Farur I.(Menella sp. 3
Iran (Qeshm I.(Paraplexaura sp.
Iran (Farur I.(Trimuricea aff. reticulata (Thomson & Simpson, 1909 (

Subergorgiidae
Iran (Qeshm, Farur Is., Chabahar(Subergorgia suberosa (Pallas, 1766 (

Pteroeididae

Pennatulacea

Iran (Kharku I.(Pteroeides sp.
Virgulariidae

Iran (Hengam I.(Virgularia sp.
Veretillidae

Iran (Hengam I.(Cavernularia sp.
Iran (Farur I.(Veretillum sp.



  283

نی
جا

 مر
ای

گ ه
سن

آب

برخی از شقایق ها هم مانند مرجان ها دارای رابطه همزیســتی با جلبک های تک سلولی هستند و به کمک آنها 
بخشی از نیازهای غذایی خود را رفع می کنند. رابطه همزیستی دلقک ماهی با این شقایق ها نیز گزارش شده است. 
Hydrozoa هیدرهای کلنی با نام عمومی سرخس های دریایی یکی دیگر از رده های شاخه نایدرین ها هستند 
که بخصوص روی آبسنگ های مرجانی، آبسنگ های غیرمرجانی، اسکلت مرجان های مرده، اسفنج ها و پوسته 
سخت و صدف برخی جانوران دیگر از جمله خرچنگ ها و نرم تنان حضور دارند. شکل کلی این نایدرین های کلنی 
دقیقا شبیه سرخس است و در آن افراد کلنی روی پوسته ای ساخته شده از کیتین قرار می گیرند. این جانوران 
که در نگاه اول شبیه گیاهان هستند و توجه زیادی را از سوی پژوهشگران تاکسونومیست جلب نکرده اند اما از 
نظر اثرات زی چسبندگی )Biofouling( و حضور مدوز آنها در پلانکتون ها مورد توجه بوده اند. در خلیج فارس 

جنس های  Dynamena، Obelia، Plumularia و Pennaria مشاهده شده اند.
Zonatharia یکی دیگر از راسته های زیررده Hexacorallia از رده آنتوزواها در شاخه نایدرین ها هستند که 
در بوم سازگان های مرجانی بین جزرومدی به خصوص جنس Zoanthus درحالی که سطح سنگ ها و صخره ها 
را پوشانیده اند دیده می شوند. اگر جایی روی صخره ها خالی شــود Zoanthus از اولین جانورانی هستند که 
جای خالی شده را اشغال می کنند. تا به حال سه گونه از این جنس از خلیج فارس گزارش شده است که پراکنش 
وسیعی از تنگه هرمز به سمت سواحل دریای عمان داشته و در اغلب سواحل سنگی صخره ای )جزایر هنگام، 

لارک، هرمز و سواحل عبد، تنگ، تیس، رمین و گواتر( رشد فزاینده ای دارد.

)Octocorallia( مرجان های نرم و قلم های دریایی
مرجان های نرم و قلم های دریایی  زیررده ای در Anthozoa هستند که با حدود 3200 گونه، با نام عمومی 
مرجان نرم، دارای نمایندگانی در بســیاری از محیط های دریایی، از آب های گرم کم عمق تا آب های سرد و 
عمیق، و از محیط های قطبی تا استوایی، هستند. مرجان های نرم به خصوص در آب های دریایی عمیق اغلب 
از جمله گروه های غالب اشغال کنندگان فضا و  از عناصر اصلی ساختار آن جوامع هستند. در آب های کم عمق 
و آبسنگ های استوایی نیز این جانوران تنوع بالایی را نشان می دهند. مانند بقیه آنتوزواها این مرجانیان نیز 
از تانتاکول هایی که دور دهان قرار گرفته اند برای صید و انتقال غذا به دهان استفاده می کنند. با این تفاوت 
که در اکتوکورال ها تعداد این تانتاکول ها هشت یا مضربي از عدد هشــت، و به جز در یک گونه، حاشیه این 
تانتاکول ها دندانه دار است. البته، در این مرجان ها نیز بخش عمده نیاز غذایی موجود توسط ریزجلبک های 
همزیست تامین می شــود. اکتوکورال ها بخش عمده و جدایی ناپذیری از پوشش جانوران کفزی ثابت را در  
هر دو نوع زیستگاه های با بستر سخت و بستر نرم را تشــکیل می دهند. نکته ای که بر اهمیت این مرجان ها 
می افزاید، تاثیر بالای آن ها در شکل گیری جامعه ای پیچیده با مشارکت سایر بی مهرگان دریایی و ماهی ها 
است، جامعه ای که هرچند به تنوع زیستگاه های مرجان های صخره ساز نیست اما تنوع زیستی قابل توجهی 
را پشتیبانی می کند. از طرف دیگر مرجان های نرم دارای اهمیتی روزافزون در استخراج متابولیت های ثانویه 
هستند، که ارزش اقتصادی و نیاز به حفاظت پایدار آن ها را عیان می سازد. مشخص گردیده است که گستره 
پراکنش مرجان های نرم در خلیج فارس بسیار بیشتر از چیزی است که قبلا تصور می شد و علاوه بر مناطق 
مشخص در بخش جنوبی خلیج فارس، در نیمه شمالی خلیج فارس از جزایر خارک و خارکو در غرب تا جزایر 
واقع در تنگه هرمز وجود دارند. هرچند تنوع و گسترش مرجان های نرم در نیمه شمالی خلیج فارس به مراتب 

بیشتر از نیمه جنوبی خلیج فارس است. 
از آنجایی که مرجان های نرم از جمله جانوران معلق خوار منفعل هستند تا حد زیادی به جریان های دائمي آب 
برای تامین غذای خود وابسته اند. به نظر می رسد که این امر در کنار شرایط فیزیکی-شیمیایی مناسب )دمای 
پایین تر، شوری کمتر و اشباع آراگونیک بهتر( در گسترش بیشــتر این مرجان ها در نیمه شمالی خلیج فارس 
موثر بوده باشد. مجموع این عوامل باعث شده است که گســترش و تنوع این مرجان ها در تنگه هرمز بیشتر از 
سایر نواحی خلیج فارس باشد. شواهد نشان از الگوی مشابهی در افزایش تنوع و تراکم هر دو گروه مرجان های 
آبسنگ ساز و مرجان های نرم در خلیج فارس دارد به این صورت که در مورد هر دو گروه تراکم و تنوع از شمال 
به جنوب و از شرق به غرب کاهش می یابند )صمیمی-نمین و فان آف وِگن 2012(. مطالعات انجام شده توسط 
صمیمی-نمین و فان آف وِگن)2009، 2012، 2016( نشــان داده اند که از سه راســته ی موجود در زیررده 
Octocoralia، دو راسته  Alcyonacea  و  Pennatulacea  دارای 30 گونه در آب های خلیج فارس هستند، 
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كلنی .Muricella sp ، جزيره تنب بزرگ. عكس از محمد شريف رنجبر، مهر 1394
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كلنی های Junceella juncea،  جزيره كيش، عمق 28 متر. عكس از داريوش تفرشی، تير 1396

نمای نزديك پليپ كلنی Solenocaulon، دريا بزرگ چابهار، عمق 7 تا 9 متر. عكس از سيامك درخشان، 
آذر 1389

.Acanthogorgia sp، عكس از مجيد افخمی، آبان 1392

كلنی Menella، جزيره كيش، عمق 2 متر. عكس  از داريوش تفرشی. ارديبهشت 1396

كلنی های Sinularia erecta، جزيره هندورابی، عمق 5 متر. عكس از علی احمدی

.Antipatharia sp  جزيره قشم، عمق 23 متر. عكس از داريوش تفرشی، خرداد 1397
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که حدود یک درصد کل تنوع گونه ای جهاني این مرجان ها  است. اما، با توجه به میزان مطالعات انجام شده روی 
آرایه شناسی مرجان های نرم خلیج فارس، احتمال می رود که فهرست گونه های شناسایی و گزارش شده هنوز 
کامل نباشد و پژوهش در زیستگاه های دیگر منجر به کشف گونه های جدید و گزارش های تازه گردد. از بین دو 
راسته مرجان های نرم موجود در خلیج فارس راسته Alcyonacea با نه خانواده و حداقل 30 گونه )که البته 
تنها 14 گونه آن در سطح گونه شناسایی شده اند( تنوعی به مراتب بیشتر از راسته Pennatulacea دارد که با 
سه خانواده و چهار گونه )که هیچ کدام در سطح گونه شناسایی نشده اند( در این منطقه نمایندگی می شود. از 
میان مرجان های نرم Alcyonacea، خانواده Plexauridae  با 16 گونه از  هفت جنس بیشترین تنوع را دارد 
که در بین آنها جنس Menella حداقل پنج نماینده در خلیج فارس دارد. برخی از این گونه ها پراکنشی محدود 
دارند و مانند .Umbellulifera sp آنقدر نادر هستند که تنها از معدود نمونه های به ساحل شسته شده شناخته 
شده اند و برخی دیگر همانند Junceella juncea به نسبت رایج بوده و از تنگه هرمز تا خارک و از سواحل ایران 
تا قطر گزارش شده اند. اما با توجه به اهمیت بالای این گروه، عدم شناسایی کامل بسیاری از گونه ها و خطرات 
بالقوه و بالفعلی که این مرجان ها را تهدیدی می کند لازم است هر چه سریع تر اقدامات لازم جهت حفاظت از 
زیستگاه های موجود و اختصاص مناطق حفاظت شده دریایی انجام گردد. برای نمونه، مشاهدات میدانی از وجود 
یکی از زیستگاه های مرجان های نرم در نزدیکی سواحل بوشهر حکایت دارد، که به شدت در خطر نابودی است. 
تمامی عواملی که در کاهش مرجان های آبسنگی موثرند بر مرجان های نرم نیز اثر مخرب دارند. اما، ازآنجایی که 
بسیاری از این مرجان ها در بسترهای نرم سکنی دارند به شدت در معرض خطر تخریب با تورهای صید تراول نیز 

هستند که به خصوص در فصل صید میگو در خلیج فارس تخریب زیادی را سبب می شوند.

تنوعگونههایغیرمرجانیاصلیدربومسازگانآبسنگهایمرجانی
بخش مهمی از تنوع زیستی آبســنگ های مرجانی به خاطر گونه های موجودات دیگر به جز نایدرین ها است، 
که نه تنها حیات آنها وابسته به آبسنگ های مرجانی است بلکه ســلامت و عملکرد بهینه این بوم سازگان نیز 
به وجود آنها وابسته اســت. آبسنگ های مرجانی همچون جنگل های اســتوایی، و حتی بیش از آنها، به خاطر 
پیچیدگی بالایی که دارند کنام های بوم شناختی زیادی را در اختیار جانوران مختلف قرار می دهند. هر کدام از 
این کنام ها در مناطق جغرافیای زیستی مختلف توسط گونه های متفاوتی اشغال می شوند. تخمین زده می شود 
بین 17000 تا 9 میلیون گونه در این بوم سازگان زندگی می کنند که تقریبا همه شاخه های جانوری را شامل 
میشوند )اسِتلا و همکاران 2011(. برخی از گروه های جانوری ساکن دائمی آبسنگ های مرجانی هستند و در 
همه این زیســتگاه ها با تنوعی بالا حضور دارند که از آن جمله می توان از انواع ماهی ها، بندپایان )شامل انواع 
خرچنگ ها و میگوها(، کرم های پرتار، نرم تنان، کرم های پهن، بریوزئن ها، کرم های بادامی، و انواع خارپوستان 
نام برد. برخی دیگر مانند انواعی از کوسه ماهیان و ماهی های استخوانی با تحرک زیاد، لاک پشت ها و مارهای 
دریایی، دلفین ها و حتی نهنگ ها ساکنین موقتی این زیست بوم ها هستند. برخی دیگر از جانوران قسمتی از 
چرخه زندگی خود را در آبسنگ های مرجانی طی می کنند مانند ماهی های مختلفی که آبسنگ های مرجانی 
را به عنوان نوزادگاه برگزیده اند، چرا که خلل و فرج موجود در آبسنگ های مرجانی محل مناسبی را برای پنهان 
شدن از خطر شکارچیان فراهم می آورند و تنوع بالای انواع بی مهرگان و پلانکتون های جانوری نیز ذخیره ای 

مناسب برای رشد نوزادان فراهم می آورند. 

ماهیهایاستخوانی از کل 670 گونه ماهیان استخوانی ســاکن خلیج فــارس، حداقل 284 گونه )حدود 
42 درصد( از زیستگاه های آبســنگی، اعم از آبسنگ های صخره ای و آبســنگ های مرجانی، گزارش شده اند، 
هر چند همه این گونه ها ساکن دائمی این زیستگاه ها نیســتند. اما اغلب تفکیک دقیق گونه های هر زیستگاه 
ممکن و لازم نیست چرا که در خلیج فارس: 1( بسیاری از زیستگاه های آبسنگی ترکیبی از هر دو نوع آبسنگ 
مرجانی و غیرمرجانی هستند، 2( بخشی از آبسنگ های مرجانی به صورت لکه ای در بسترهای شنی پراکنده اند، 
و 3( جابجایی ماهی ها در بین زیستگاه ها زیاد است. به این دلایل و نیز به خاطر وجود تفاوت های محیطی در 
خصوصیات بیوجغرافیایی، فیزیکی-شــیمیایی و توپوگرافیکی، نه تنها میزان و ترکیب گونه های ماهیان در 
آبسنگ های مختلف متفاوت است، بلکه تفاوت های فصلی و حتی شبانه روزی در ترکیب گونه های ماهیان هر 
زیستگاه هم پدیده ای عادی است. آشکارترین تفاوت در ترکیب گونه های ماهیان بین آبسنگ های نزدیک ساحل 
با آبسنگ های دور از ساحل است، هرچند برخی گونه ها در تقریبا تمام آبسنگ ها مشاهده می شوند. معمولاً در 
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هر سفر غواصی یک ساعته حداقل 40 گونه ماهی در آبسنگ های مرجانی غنی خلیج فارس مشاهده می شوند 
که گونه هایی نظیر گیش خال نارنجی، سرخوی خال سیاه، گوازیم عرب، بزماهی مرواریدی، پروانه ماهی خال 
سیاه، هاماد، ملوان ماهی، دامسل باریک، دوشیزه ماهی سه خال، زمردماهی ماه، زمردماهی رفتگر خط آبی دارای 
فراوانی زیادی هستند.  مهمترین خانواده های ماهیان آبسنگ های مرجانی خلیج فارس و دریای عمان شامل 
خانواده های   Muraenidae)رنگین مارماهیان(، Labridae )زمردماهیان(،  Scorpaenidae)عقرب ماهیان(،  
Serranidae)هامورماهیــان(، Pseudochromidae )نئون ماهیــان(، Lutjanidae )ســرخوماهیان(، 
Scaridae )طوطی ماهیان(، Belennidae )بلنی ها(، Gobiidae )گاوماهیان(، Pomacentridae )شقایق 

ماهیان(،  Acanthuridae  )جراح ماهیان( و Bali  s tidae  )فریبا ماهیان( می باشند. 

مارهایدریایی جزو زیرخانواده ای Hydrophiinae هســتند که تمام یا بخش زیادی از دوره عمرشان را 
در محیط دریایی می گذرانند. در حال حاضر زیرخانواده مارهای دریایی 17 جنس و 69 گونه را در خود جای 
می دهند که در اقیانوس هند-آرام گرمسیر و نیمه گرمسیری گسترش دارند. از این تعداد 10 گونه در دو جنس 
Microcephalophis  و Hydrophis از آب های خلیج فارس و دریای عمان گزارش شده اند )رضائی عطاقلی پور 

2016( که بیشتر در زیستگاه های آبسنگی به شکار می پردازند. 

کرمهایپرتار )Polychaeta( که پیش از این به عنوان رده ای از کرم های حلقوی طبقه بندی می شــدند، در 
مطالعات جدید مورد تجدید نظر فایلوژنتیکی کلی قرار گرفته  و وضعیت آنها در حال تغییر اســت. کرم های پرتار 
گروهی بزرگ و شاخص در آبسنگ های مرجانی هستند که هم در بین و سطح رسوبات آبسنگ های داخلی )برای 
 )Eunice  ( و هم به صورت حفار  )برای نمونه نمونه اعضای جنسPerinereis و Nereis نمونه اعضا جنس های
در آبسنگ های مرده زندگی و به ویژه از این طریق در فرایند فرسایش زیســتی آبسنگ ها دخالت دارند. خانواده 
Eunicidae خانواده ای متنوع و بزرگ است که دارای تعداد زیادی از گونه های متحرک و غیر لوله زي است که در 
آبسنگ های مرجانی خلیج فارس زندگی  می کنند. بعضی از اعضای این خانواده زندگی پس لاروی خود را به عنوان 
کرم متحرک آغاز می کنند، اما به تدریج و با افزایش اندازه به کرم های لوله زیی تبدیل می شــوند که درون اسکلت 
مرجان های مرده برای خود لوله می سازند، برخی هم لوله های خالی ساخته شده توسط بی مهرگان دیگر را اشغال 
می کنند. از طرف دیگر اعضا خانواده هایی مانند Serpulidae  به صورت دائمی در لوله آهکی چسیبده به بسترهای 
سخت، پوشش سخت جانوران دیگر، جلبک ها و یا ساختارهای دیگر زندگی می کنند. برخی دیگر هم که لوله های 
نرم و قابل انعطاف نســبی را با کمک مواد مترشــحه خود و یا با کمک مواد معدنی و ذرات برداشته شده از محیط 
می سازند و در بسترهای نرم و رسوبی بومســازگان های مختلف و از جمله رسوبات پایه آبسنگ زندگی می کنند. 
علاوه بر این ها فرم بالغ برخی کرم های پرتار و لارو کرم های پرتار دیگر بخش مهمی از پلانکتون های بوم سازه های 
مرجانی را تشکیل می دهند و از این طریق در زنجیره های گردش مواد مشارکت دارند. کرم های پرتار در همه سطوح 
عملکردی بوم سازگان های مرجانی اهمیت بالایی دارند. برای نمونه، پرتاراني که در رسوبات بستر زندگی می کنند 
نقش مهمی در اغتشاش زیستی )bioturbation( )تجزیه مواد آلی در حین عبور آنها از دستگاه گوارش(، و ریز کردن 
موادگیاهی و قابل بهره برداری کردن این مواد برای سایر جانوران را برعهده دارند. بعضی دیگر از پرتاران، برای نمونه 
کرم های آتشین اعضا خانواده Amphinomidae، شکارچیانی فعال در آوراه های پایه آبسنگ ها هستند. پرتاران 
دیگر گوشت خوار، گیاه خوار، پالیده خوار، صافی خوار، همه چیز خوار یا فرصت طلب هستند و از این راه نه تنها در 
تمام سطوح هرم غذایی حضور چشمگیر دارند بلکه بخشی مهم از تنوع زیستي بی مهرگان این بوم سازگان ها را نیز 
به خود اختصاص می دهند. در بسیاری از آبسنگ ها، تانتاکوهای سفید و بلند کرم های پرتار معروف به کرم اسپاگتی 
)خانواده Terebellidae( را می توان دید که از لوله های نرم این کرم ها، که از مخاط مترشــحه کرم در ترکیب با 
رسوبات نرم بستر ساخته شده است، در جستجوی غذا روی آبسنگ گسترده شده است. این پرتاران هم در رسوبات 
آواری پایه آبسنگ، هم در سطح بالایی آبسنگ و گاهی در رسوبات جمع شده در فرورفتگی های روی آبسنگ ها یافت 
می شوند. Eupolymnia nebulosi یکی از این پرتاران رایج در آبسنگ های خلیج فارس است. در آبسنگ های خلیج 
فارس هشت گونه از پرتاران Terebellidae گزارش شده است که تقریباً نیمی از تنوع گونه ای این پرتاران در کل 
زیستگاه های مختلف خلیج فارس را تشکیل می دهد. از دیگر پرتاران چشمگیر در آبسنگ های مرجانی، که به ویژه 
در مرجان های توده ای زنده جنس Porites به فراوانی دیده می شود، پرتاران معروف به درخت کریسمس  )جنس 

كمپلكس گونه ای Spirobranchus corniculatus )خانواده 
Serpulidae( با الگوی رنگی متنوع يكی از پرتاران رايج در 

آبسنگ های مرجانی خليج فارس است. جزيره قشم. عكس از 
سامك درخشان، آذر 1395

Sabellas tarte spectabilis، )خانواده Sabellidae( جزيره 
لارک. عكس از علی احمدی

كرم پرتار لوله زی متعلق به خانواده Sabellidae، احتمالا 
جنس .Sabellas tarte sp. دريا كوچك چابهار. عكس از 

سيامك درخشان، آذر 1397
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برخی از جانوران و از جمله كوسه نهنگی ،Rhincodon typus، به صورت 
دوره ای يا موقت و برای رفع نيازهای ويژه به زيستگاه های آبسنگ های مرجانی 

وارد می شوند. زمان بازديد كوسه های نهنگی از آبسنگ های مرجانی خليج 
فارس اغلب مقارن با زمان تخم ريزی مرجان هاست چراكه تخم و لاروهاي 

شناور مرجان ها به عنوان منبعی بسيار مغذی برای اين بزرگترين ماهی كه 
پلانكتون خوار است به شمار می رود. جزيره خارک. عكس از سيامك درخشان، 

تير 1397 
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Scarus arabicus، جزيره تنب بزرگ. عكس از محمد شريف رنجبر، مهر 1394

Abudefduf vaigiensis، جزيره كيش، عمق 6 متر. عكس از علی احمدی

Acanthurus sohal، جزيره قشم، عمق 3-4 متری. عكس از علی احمدی

Torpedo sinuspersici، جزيره ناز قشم، عمق 5 متر. عكس از علی احمدی

Scarus persicus، جزيره تنب بزرگ. عكس از محمد شريف رنجبر، مهر 1394

Pseudochromis persicus، چابهار، عمق 5 تا 7 متر. عكس از علی احمدی
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Chaetodon melapterus، جزيره تنب بزرگ. عكس از محمد شريف رنجبر، مهر 1394

Lutjanus ehrenbergii، جزيره قشم.عكس از علی احمدی

Os tracion cyanurus، جزيره لارک. عكس از آرش شيروانی، آبان 1389

Carangoides bajad، جزيره تنب بزرگ. عكس از محمد شريف رنجبر، مهر 1394

Chaetodon nigropunctatus، جزيره تنب بزرگ. عكس از محمد شريف رنجبر، مهر 1394

Gymnothorax undulatus، جزيره قشم. عكس از آرش شيروانی، آبان 1389
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Spirobranchus از خانواده Serpulidae( است که دامنه متنوعی از رنگ های جذاب به چشم گیری آنها می افزاید. 
این کرم ها در هنگام تغذیه تاج آبششی درخت شکل خود را باز کرده و با کمک آن ذرات غذایی و پلانکتون های آب 
را به صورت صافی خواری جدا و از آنها تغذیه می کنند. در نگاه اول به نظر  می رسد که این کرم ها لوله خود را در داخل 
اسکلت مرجان حفر کرده اند، ولی در واقع لارو این کرم ها پس از نشست با تحریک مرجان آن را وادار به ترشح کربنات 
کلسیم در پیرامون لوله خود می کند. در آبسنگ های مرجانی ایران S. cf. tetraceros از جمله گونه های این جنس 
است. علاوه بر این  پرتاران جنس Hydroides شامل گونه های H. persicus و H. bulbosus با لوله آهکی مشخص 
خود از گونه های ساکن روی آبسنگ ها و جسد مرجان ها هستند. Euphrosine foliosa به رنگ بیشتر نارنجی، با 
اندازه و شکلی شبیه خرخاکی تنها نماینده خانواده Euphrosinidae در خلیج فارس است. این پرتار شکارچی که 
بیشتر از اسفنج های سطح زی و ریزبی مهرگان ساکن آبسنگ های مرجانی تغذیه می کند از جمله ساکنین اختصاصی 
آبسنگ های مرجانی است و بیشتر در زیر لبه سنگ ها و بین آوار آبسنگ ها در پایه آبسنگ یافت می شود. خانواده 
Hesionidae با داشتن سه نماینده شناخته شده در خلیج فارس از خانواده های نسبتا کم گونه این آبها است. این 
پرتاران نیز شکارچیانی قهار هستند و از دامنه وسیعی از ریز بی مهرگان دریایی ساکن آبسنگ ها تغذیه می کنند. 
این کرم ها به خصوص انواع بزرگتر آنها روی آبسنگ ها و داخل آوارها گردش و بدنبال طعمه می گردند. گونه های 
 Ophiodromus  و  ،Hesione pantherina، Leocrates claparedii گزارش شده از خلیج فارس عبارتند از
angu  s tifrons . از 30 گونه پرتار متعلق به خانواده Nereididae  که از خلیج فارس گزارش شده است حدود 19 
گونه به نوعی در ارتباط با آبسنگ ها هستند، لذا از هر جهت بزرگ ترین و متنوع ترین خانواده کرم های پرتار هم در 
آبسنگ های مرجانی و هم در سایر بوم سازگان های خلیج فارس است. پرتاران نرئید از نظر تغذیه همه چیزخوار هستند 
 Polynoidae و در تغذیه آنها از چرای جلبک ها تا شکار بی مهرگان کوچک و حتی لاشخواری دیده می شود. خانواده
که به نام کرم های فلسی نامیده می شوند، دارای 14 گونه از هشت جنس در آبسنگ های مرجانی خلیج فارس هستند 
که از پرتاران دیگر و انواع مختلفی از سخت پوستان کوچک، شکم پایان کوچک، اسفنج ها، هیدرها و خارپوستان 
تغذیه مي کنند. پرتاران خانواده Sabellidae  گروهی از کرم های پرتار لوله زی هستند که در زیستگاه های آبسنگی 
به خوبی بین گونه های کوچک  و درشت جثه تر آنها جدایی زیستگاهی بوجود آمده است. در خلیج فارس گونه های 
کوچک تر Sabellidae  در لایه های رویی رسوبات متشکل از سنگ ریزه های آهکی نزدیک آبسنگ های مرجانی 
لوله های خود را می سازند در حالی که گونه های بزرگ تر این لوله های دائمی را بین راس آبسنگ ها و یا در سنگ های 
جمع شده بین آبسنگ ها تشــکیل می دهند. این تفاوت در نوع تغذیه دو گروه هم منعکس شده است درحالی که 
گونه های بزرگتر با صافی خواری به کمک تاج تانتاکول های شاخه شاخه ایستاده خود ذرات مواد عالی و پلانکتون ها 
را از آب می گیرند، گونه های کوچکتر با اســتفاده از تاج تانتاکولی منعطف خود ذرات مواد عالی را از بین رسوبات 
 feather du  s ter worms جمع آوری می کنند. شکل تاج برنشی های پرمانند پرتاران سابلید به آنها نام انگلیسی
به معنی »کرم گردگیر پری« را داده است. این کرم ها لوله هایشان را از ترشحات خود که ماده ای شبیه کاغذ پوستی 
است و چسبانیدن ذرات سنگ ریزه و صدف های شکسته به آن مي سازند. این خانواده در آبسنگ های خلیج فارس 
تنوع زیادی ندارد و 10 گونه که بیشتر آنها گونه های کوچک تر هستند مجموع تنوع این خانواده در آب های خلیج 
است. خانواده Spionidae از دیگر پرتاران حاضر در آبسنگ های مرجانی خلیج فارس است. برخی گونه های این 
خانواده مانند اعضای جنس Polydora  با حفر لوله در درون آبسنگ ها و سایر سنگ های آهکی لوله خود را می سازند. 
ساخت لوله در بیشتر اعضای این خانواده به واسطه ترشح مخاط از غدد مخصوص و چسبانیدن سنگ ریزه ها و مواد 
در حال پوســیدن به یکدیگر صورت می پذیرد. تغذیه این کرم ها می تواند به مرجان ها از طریق کاهش نشســت 
  Dipolydora armata، Polydora.رسوبات روی آنها کمک کند. از 13 گونه گزارش شده در خلیج فارس سه گونه
sp، و Pseudopolydora antennata در آبسنگ های مرجانی حضور دارند. خانواده Syllidae از جمله پرتاران 
با اندازه های کوچک تا متوســط هستند که با حرکات سریع روی صخره ها و بســترهای شنی، درون شکاف های 
آبسنگ ها و بین جلبک ها در جستجوی غذا می گردند. این جانوران همه چیز خوار هستند، اما در خلیج فارس بیشتر 
از هیدوزواها، اسفنج ها و سایر ریز بی مهرگان ساکن آبسنگ ها تغذیه می نمایند. از حدود 23 گونه نمایندگان این 
خانواده در خلیج فارس،، هفت گونه در آبسنگ های مرجانی یافت شده اند که در زیرآبسنگ ها، درون شکاف های 

مرجان ها، و بین مرجان های مرده یافت مي شوند.. 

سختپوستان )رده Cru  s tacea( از مهم ترین گروه های ســاکن در آبسنگ های مرجانی هستند. این گروه 
که اعضای آن به همراه نرم تنان و کرم های پرتار متنوع ترین گروه های جانوری دریایی در تمام بوم ســازگان های 
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Coralliocaris viridis، جزيره لارک. عكس از علی احمدی

Atergatis integerrimus، كيش، عمق 4 متر. عكس  از داريوش تفرشی، مهر 1393

.Cymo sp، جزيره قشم. عكس از علی احمدی

Panulirus versicolor، جزيره لارک، عمق 6 متر. عكس از سيامك درخشان، ارديبهشت 1392

Periclimenes brevicarpalis، جزيره كيش. عكس از علی احمدی

Trapezia cymodoce، جزيره لارک، عمق 5 تا 7 متر. عكس از سيامك درخشان، اسفند 1397
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دریایی را شــکل می دهند، با حدود 750 گونه در خلیــج فارس و دریای عمان حضور دارنــد. در بین گروه های 
مختلف، خرچنگ هــا )Brachyura( با 246 گونــه و میگوهای کاریــد )Caridea( با 115 گونه بیشــترین 
تنوع گونه ای در میان سخت پوســتان را به خود اختصاص می دهند.  خرچنگ ها مســئول تمیز کردن ســطح 
مرجان ها هســتند که این کار را با جدا کردن ذرات مواد غذایی باقی مانده در سطوح آبسنگ های مرجانی انجام 
 Acropora، Pocillopra می دهند و در مقابل خلل و فرج و شــکاف مرجان ها به خصوص مرجان هایی ماننــد
و Porites مکان های مناســبی برای اختفای این موجودات می باشــند.  چهار گونه معمــول از خرچنگ های 
خانواده Xanthidae در بین شــاخه های تمام مرجان های منشــعب منطقه یافت می شــوند کــه عبارتند از 
Chlorodiella nigra، Cyclodius drachi، Cymo andreossyi و Cymo melanodactylus. البتــه 
اعضای این خانواده که دارای 36 گونه در خلیج فارس است و اغلب در زیستگاه های سنگی-صخره ای و مرجانی 
زندگی می کنند از مهم ترین موجودات بوم سازگان های آبسنگی هستند که روی و اطراف این آبسنگ ها زندگی 
می کنند.  سه گونه از جنس Atergatis، یک گونه از Platypodia، یک گونه از Zosimus با اندازه ای درشت تر 
 و رنگ بندی زیبایی که دارند ســاکن زیســتگاه های مرجانی خلیج فارس و دریای عمان هســتند. همچنین 

 Trapezia cymodoce  و دو گونه Acropora به انحصار ساکن مرجان هايTetralia caviman (Tetraliidae(

و T. tigrina  از خانواده Trapeziidae ساکن انحصاری مرجان Pocillopopra هستند. جنس دیگری از خانواده 
Trapeziidae با دو گونه Quadrella coronata و Q. reticulata هم ساکن انحصاری مرجان های نرم به خصوص 
مرجان سیاه هستند. گروه دوم سخت پوستان که رابطه همزیستی نزدیکی با مرجان ها دارند، میگوهای کاریید 
)زیرراسته Caridea( هستند که زندگی همزیستی در این گروه از میگوها با دیگر جانوران دریایی بسیار گزارش 
شده است. بیشترین میگوهای همزیست با مرجان ها  متعلق به خانواده Palaemonidae هستند،  که با 28 گونه در 
 Coralliocaris viridis خلیج فارس و دریای عمان دارای تنوع قابل توجهی است. برجسته ترین گونة  این خانواده
است که اغلب  لا به لای شاخه های مرجان های منشعب دیده می شود. این گونه به عنوان گونه با میزان حضور زیاد 
 Ancylocaris  .)2019 در آبسنگ های مرجانی اطراف جزیره ابوموسی گزارش شده است )عبدللهی و همکاران
brevicarpalis میگویی از خانواده Palaemonidae و معروف به میگوی دم طاووســی است که با نقش و نگار 
زیبای خود همزیست اجباری شقایق فرشــی   S tichodactyla haddoni در خلیج فارس و دریای عمان است.  
افزون بر سخت پوستان همزیست با نایدرین ها، زیستگاه سنگی و ماسه ای اطراف آبسنگ های مرجانی محیط بسیار 
مناسبی را برای بسیاری از سخت پوستان از گروه های مختلف فراهم مي آورد که هر چند در نزدیکي آبسنگ هاي 
مرجاني زندگي مي کنند اما همزیست این مرجان ها نیستند. به عنوان مثال  Carpilus convexus خرچنگ 
معروف مرجانی با طول بدن حدود 10 سانتی متریکی از گونه های ساکن آبسنگ ها است. توصیف دو گونه جدید 
Palapedia apeli و P. persicum توســط ندرلو )2015( از بسترهای ماســه ای آبسنگ های مرجانی جزیره 
ابوموسی نشان از دانش بسیار کم ما از تنوع زیستی این بوم سازگان در منطقه است. علاوه بر آرایه هاي ذکر شده، 
گروه هاي  دیگر سخت پوستان مانند جورپایان و ناجورپایان هر کدام با حدود 50 گونه گزارش شده از خلیج فارس 

دارای نمایندگانی در این زیستگاه ها هستند که مطالعه ی جدی بیشتری را می طلبند. 

نرمتنان )Mollusca) گروه به نســبت بزرگي از  جانواران بي مهره را در بر می گیرد کــه دارای تنوع زیادی 
در بوم سازگان های دریایی هستند و با داشتن حدود 840 گونه شــناخته شده در خلیج فارس و دریای عمان 
از متنوع ترین شاخه هاي جانوري شناخته شده در این بدنه دریایی هســتند. از این تعداد حدود 95 گونه در 
آبســنگ های مرجانی حضور دارند، هرچند که مطالعه اختصاصی این گروه در بوم سازگان آبسنگی تعداد این 
گونه ها را احتمالا بسیار بیشتر از این عدد نشــان خواهد داد. این شاخه جانورانی دارای عملکردهایي متفاوت 
بوده و از دوکفه ای های بی حرکت تا شکم پایان برهنه آبشــش، حلزون ها و کیتون هاي کم تحرک تا، سرپایان 
بسیار باهوش و متحرک مانند اختاپوس، را در بر می گیرد. از هفت رده معاصر نرم تنان چهار رده آنها در آب های 
خلیج فارس و آبسنگ های مرجانی حضور دارند. تنوع برخی از این رده ها بسیار زیاد است و در مورد برخی از آنها 
هنوز مطالعات کافی صورت نگرفته است، لذا در این متن پوشش همه آنها ناممکن است. به همین دلیل گروه های 
مختلف به اجمال توضیح داده می شــوند. کیتون ها از نظر الگوی بدنی طرحی ابتدایی دارند. بدن این جانوران 
توسط هشت صفحه آهکی که توسط عضلات به  همدیگر مفصل شده اند پوشیده می شود. معمولا این جانوران 
بر روی آبسنگ های صفحه پشتی رو به ساحل در حالیکه با پای شکمی عضلانی وسیع به صخره ها چسبیده اند 
دیده می شوند. در بیشتر آبسنگ ها، کیتون ها از لایه جلبک های تک سلولی چسبیده روی سطح صخره ها تغذیه 
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Chromodoris annulata، جزيره كيش. عكس از داريوش تفرشی، ارديبهشت 1398

Goniobranchus annulatus، جزيره كيش. عكس از داريوش تفرشی، ارديبهشت 1398

Hypselodoris kanga، جزيره قشم. عكس از سيامك درخشان. اسفند 1396

Gymnodoris impudica، جزيره فارور. عكس از مجيد افخمی مهر 1393

Chromodoris aspersa، جزيره كيش. عكس از داريوش تفرشی، اسفند 1397

Flabellina rubrolineata، جزيره كيش. عكس از داريوش تفرشی، ارديبهشت 1398
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می کنند و با کمک اندام سوهان مانند داخل دهان خود این جلبک ها را تراشیده و می بلعند. نمایندگانی از دو 
خانواده Ischnochitonidae و Chitonidae در آبسنگ های خلیج فارس حضور دارند.

لیسه ها و حلزون های دریایی که جزو رده شــکم پایان هستند از نظر تنوع بیشــترین تعداد نمایندگان را در 
آبسنگ های مرجانی دارند. اما یکی ازمشخص ترین شکم پایان در آبسنگ های مرجانی، راسته  ای از عقب آبششان 
بنام برهنه آبششان هستند. این گروه گونه هایی با الگوها و رنگ آمیزی های درخشان و بسیار زیبا را در بر می گیرد. 
برهنه آبششان شکارچیانی فعالند و منوی غذایی آن ها دامنه وسیعی از بی مهرگان از هیدروئیدها، خزه شکلان 
و اســفنج ها تا کرم های پهن را در برمی گیرد. از 24 خانــواده ای که حضور نمایندگان آنها در آبســنگ های 
مرجانی گزارش شده است تنها 13 گونه شناخته شده اســت، و از این 13 گونه هشت گونه متعلق به خانواده 

Chromodorididae  هستند. 
دوکفه ای های آبسنگی به صورت کلی در سه شکل دیده می شوند؛ گونه هایی که در سطح آبسنگ ها به صورت 
آزاد و غیر متصل به بستر زندگی می کنند، گونه هایی که با کمک ســیمان زیستی و یا ابریشم ترشحی از غدد 
مخصوص به این سطوح می چسبند، و گونه هایی که به نام کلی گونه های سنگ خوار شناخته می شوند و با حفر 
سوراخ در داخل آبسنگ از حفاظت مضاعفی برخوردار می شوند.  البته به جز این سه حالت اصلی دوکفه ای های 
ساکن آبسنگ های مرجانی، در بینابین آبسنگ ها و هرجایی که ریزشن های کربناتی، رسوبات نرم و یا ترکیبی 
از این نوع رسوبات جمع شده باشــد انواع دیگر دوکفه ای های حفار نیز یافت می شــوند. از نظر تغذیه بیشتر 
دوکفه ای ها صافی خوار هســتند و با جدا کردن انواع پلانکتون ها ودیگر ذرات غذایی از آب ورودی به سیفون 
ورودیشان در آبشش تغییریافته غذای خود را تامین می کنند. این دو کفه ای ها، به خصوص در محل هایی، که 
به صورت انبوه یافت می شوند، نقش بســزایی در کاهش کدورت آب دارند و از این طریق به پایداری مرجان ها 
کمک می کنند. اســکالوپ ها و از جمله Azumapecten ruschenbergerii از انواع صدف هایی هستند که 
بدون اتصال دائمی روی آبسنگ ها زندگی می کنند و برخلاف بیشتر دوکفه ای ها قادر به شنا، در مسافت کوتاه 
بوسیله بهم زدن دوکفه و ایجاد جریان جت-مانند آب، هستند. گونه های اویسترهای مروارید ساز خلیج فارس 
)Pinctada radiata, P. margaritifera, P. fucata( از جمله گونه های چســبنده به آبســنگ ها هستند. 
هرچند به صورت عمومی صدف های ســنگ خوار و نقب زن از جمله عوامل زیستی فرسایش دهنده آبسنگ ها 
شناخته می شوند، اما تفاوتی بین آبسنگ های زنده دارا و فاقد صدف های نقب زن از نظر نرخ فرسایش زیستی 

.Pinctada sp، جزيره ابوموسی. عكس از مجيد افخمی، آذر 1393
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دیده نشده است )جعفری و همکاران2016(. در مطالعه جعفري و همکاران چهار گونه از صدف های سنگ خوار 
 Lithophaga lithophaga, Leiosolenus malaccanus, Gregariella coralliophaga, و نقــب زن
Ga  s trochaena ampullaria در مرجان های جنس Dispastraea و Platygyra جزیره هرمز شناســایی 
شدند. سپیداچ اصلی آبسنگ های ایران، Sepia pharaonis است که دامنه پراکنش وسیعی در غرب اقیانوس 
هند دارد. دومین گونه گزارش شده سپیداچ خلیج فارس Sepia latimanus است که فروانی کمتری از گونه 
قبلی دارد. گونه اختاپوس Octopus cyanea و اسکوئید Loligo duvauceli از دیگر سرپایاني هستند که از 

آبسنگ های خلیج فارس گزارش شده اند )خاتمی و همکاران 2017، هالنون و همکاران 2018(. 

خارپوســتان )Echinodermata( گروه مهــم دیگری در آبســنگ های مرجانی هســتند. از 130 گونه 
خارپوســتان گزارش شــده در آب های خلیج فارس و دریای عمان، 33 گونه در آبسنگ های مرجانی زندگی 
می کنند. از بین گروه های مختلف، توتیاها، ستاره های دریایی، مارسانان و خیارهای دریایی حضور پررنگتری 
در این بوم ســازگان ها دارند. دو گونه معمــول توتیــا، Echinometra mathai و Diadema setosum  از 
تخریب کننده های زیستی مهم آبســنگ های مرجانی در خلیج فارس به شمار می روند. ستاره  دریایی معروف 
به تاج خــار Acantha  s ter planci که فقط از جزایر تنب کوچک و لارک در خلیج فارس گزارش شده اســت 
)پرایس و رضایی 1996(، نیز از مرجان ها  تغذیه  مي کند در بســیاري از مناطق دنیا از عوامل اصلي تخریب 
زیستي آبسنگ ها به شمار مي روند. از گونه هایی ســتاره ها که در مناطق آبسنگی خلیج فارس یافت شده اند 
 Acantha  s ter planci ، Aquilona  s tra burtoni، A  s tropecten phragmorus، A  s tropecten می توان از
 monacanthus، A  s tropecten polyacanthus، Linckia multifora , Pentacera  s ter mammillatus,
Pentacera  s ter mammillatus, Linckia guildingi، نام برد. پس از ســتاره ها، اعضای راسته مارسانان یا 
ستاره های شکننده )Ophiuroidea( گروه مشابه دیگری هستند که در آبسنگ های مرجانی حضور چشمگیری 
دارند. از مجموع 38 گونه ستاره شکننده تایید شده از زیســتگاه های مختلف خلیج فارس و دریای عمان 32 
گونه در آب های ایران یافت شده اند. از 32 گونه مارسان آب های ایران در خلیج فارس و دریای عمان 17 گونه 
در زیست بوم های آبسنگی صخره ای و مرجانی حضور داشــته اند که 10 گونة آنها تنها از خلیج فارس، 4 گونه 
تنها از دریای عمان و 3 گونه نیز مشــترک در هر دو زیستگاه های آبسنگی خلیج فارس و دریای عمان گزارش 
شده اند )فاطمی و اشــتور 2019(. اعضا رده توتیاها )Echinoidea( یکی از مهم ترین گروه های بی مهرگان از 
نظر عملکردي و حفظ تعادل بین مرجان ها و جلبک ها در آبســنگ های مرجانی هستند، درحالی که در اغلب 
آبسنگ  های مرجانی متعادل تنوع و تعداد توتیاها زیاد نیست. این امر آنقدر آشکار است که هرگاه تعداد توتیاها 

در یک زیست بوم آبسنگ مرجانی زیاد شود نشانه مشکل در آن بوم سازگان است.
در بیشتر آبسنگ های مرجانی خلیج فارس Echinometra mathaei  و Diadema setosum گونه های غالب 
 E. mathaei توتیاها هستند. از بین این دو گونه نیز در سال های اخیر، به خصوص در خرابه های مرجانی، زیست توده
افزایش چشمگیری داشته است. این جانوران با استفاده از ساختاری بنام چراغ ارسطو که در وسط دهان در صفحه 
زیرین پوسته توتیا قرار دارد جلبک ها و سیانوباکترها را از سطح آبسنگ ها می تراشند. تمایز دو گونه غالب آبسنگ های 
خلیج فارس به خاطر خارهای بســیار بلند و پرتعدادتر در Diadema setosum به نسبت خارهای کوتاه تر و کم 
تراکم تر E. mathaei ساده است. از دیگر توتیاهایی که در آبسنگ های خلیج فارس با تعداد کمتر یافت می شوند 
می توان از توتیای مداد شمعی )Prionocidaris baculosa(، که نام خود را از خارهای کوتاه و شبیه مداد شمعی 
خود گرفته است، و Temnotrema toreumaticus، که به خاطر کم بودن خارها به راحتی قابل تشخیص است نام 
برد. از هشت گونه توتیاهایی که در آب های خلیج فارس یافت شده اند، هفت گونه در آب های ایران حضور داشته اند و 
دو گونه نیز تنها از آب های ایران در خلیج فارس گزارش شده اند. همه گونه های مشاهده شده در نزدیکی آبسنگ ها 
یافت شده اند یا قابلیت زندگی در این زیستگاه را دارند. متفاوت ترین گروه در میان رده های خارپوستان رده خیارهای 
دریایی )Holothuroidea( هستند، که با پوست اغلب چرم مانند، مخاطی و بدن بیشتر شبیه بادمجان روی بسترهای 
نرم در حال حرکت و یا مشغول حفاری هستند. بیشتر خیارهای دریایی رسوب خوارند و با کمک تانتاکول های دور 
دهان در قسمت جلویی بدن رسوبات را به دهان هدایت می کنند. این نوع رژیم غذایی خیارهای دریایی را به بسترهای 
نرم و یا شنی بین توده های آبسنگی محدود کرده و بندرت این جانوران روی آبسنگ دیده می شوند. از 16 گونه خیار 
 Holothuria دریایی گزارش شده از خلیج فارس حداقل نه گونه از سواحل ایران نیز گزارش شده اند و برخی از جمله
cinerascens, H. paradalis, H. parva, H. scarab و Protankyra pseudodigitata تنها از سواحل ایران 

ستاره شكنده يا مارسان Ophiothela venus ta، با رنگهای 
روشن اغلب بيشتر در آبسنگ های عميقتر و در حالی كه بازوهای 
خود را بدور مرجان های نرم اكتاكورال پيچيده اند ديده می شوند. 

دريا بزرگ چابهار. عكس از سيامك درخشان، دی 1389
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لاله وش  احتمالا گونه چند ريختی Heterometra savignii، جزيره كيش. عكس از داريوش 
تفرشی. بهمن 1397

S tichopus herrmanni، جزيره قشم. عكس از آرش شيروانی، آذر 1389

Colobometra perspinosa، جزيره لارک عمق 15 متر. عكس از علی احمدی

توتيای دريايی Diadema setosum، با  دو ريخت رنگی جزيره لارک. عكس از آرش شيروانی، آذر 1389 Holothuria leucospilota، جزيره فارور. عكس از مجيد افخمی، بهمن 1393

S tichopus herrmanni، جزيره قشم. عكس از آرش شيروانی، آذر 1389
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در خلیج فارس گزارش شده اند.  رده لاله وشان )Crinoidea( که به نام ستاره های پردار هم شناخته می شوند دارای 
کمترین تنوع شناخته شده در بین تمام خارپوستان خلیج فارس است. برخلاف بیشتر خارپوستان، لاله وشان از طریق 
صافی خواری و با تغذیه از پلانکتون ها زندگی  می کنند، اعضای این رده با حرکات سریع بازوهای خود به حالت شناور 
درآمده و از محل خود جابجا می شوند. از میان لاله وشان، Decametra mollis تنها گونه ای است که حضور آن به  

دفعات در بوم سازگان های  مرجانی مختلف خلیج فارس گزارش شده است )جورج 2012(.

اسفنجها )شاخهPorifera(در اغلب مناطق سنگی-صخره ای و آبسنگ های مرجانی، و حتی در بسترهای نرم، 
از نواحی بین جزرومدی تا اعماق بسیار زیاد یافت می شوند. نوع تغذیه صافی خواری این جانوران که با راندمان بسیار 
بالایی آب را از انواع ذرات پاک می کنند )بیش از 2000 برابر حجم بدن خود( و به این ترتیب در آماده سازی و به سازی 
محیط برای مرجان ها و موجودات وابســته نقش عمده ای دارند. وجود فضاهای خالی زیاد در داخل بدن اسفنج ها، 
 ، Alpheus و Synalpheus مکانی مناسب برای زندگی جانوران دیگری مانند میگوهای بشــکن زن جنس های
خرچنگ های شکننده جنس Pisidia، کرم های پرتار، ستاره های شکننده، برخی گونه های ماهی های گوبی و بلنی 
فراهم می کنند، که اغلب دارای رابطه همزیستی با این اسفنج ها هستند. گروهی از اسفنج ها، که به نام اسفنج های 
حفار شناخته می شوند )خانواده Clinonidae ( مسئول بخشی از فرسایش زیستی آبسنگ های مرجانی هستند. این 
اسفنج ها، که هم در اسکلت مرجان های مرده و هم تا حدی در اسکلت آبسنگ های مرجانی زنده حفاری می کنند، 
  Pione va  s tifica، .باعث شکست اسکلت کربنات کلسیمی و تسهیل فرایند خردشدن آنها در برابر امواج می شوند
Cliona mucronata و .Detritus sp از جمله اسفنج های حفار گزارش شده از خلیج فارس هستند )کالسینای و 
همکاران 2013، جعفری و همکاران 2016(. اما همان طور که اشاره شد حضور بیشتر اسفنج ها، با کاهش کدورت 
آب، به ادامه حیات آبسنگ های مرجانی کمک می کنند. پژوهش های متمرکز بر شناسایی اسفنج های خلیج فارس، 
به خصوص در سواحل ایرانی آن، بسیار محدود هستند و بخش بزرگتر اسفنج های این دریا هنوز ناشناخته اند. شناسایی 
گونه های اسفنج های آب های امارات متحده عربی از حضور حداقل 92 گونه از این جانوران در آب های خلیج فارس 

حکایت دارد که شناسایی تعداد زیادی از آنها هنوز در سطح جنس باقی مانده است )جورج 2012(. 

کرمهایپهن )شــاخه Platyhelminthes(. کرم های پهن آزادزی ساکن آبســنگ های مرجانی بیشتر 
کرم های پلی کلدید با الگوهای رنگی بسیار جذاب و درخشان را دربرمی گیرد. برخی از این کرم ها گیاه خوارند 
و از جلبک ها و لایه باکتری های روی سطوح آبسنگ ها تغذیه می کنند، اما بیشتر اعضاء این گروه شکارچیانی 
فعال هســتند که حداقل برخی از آن ها از طعمه های اختصاصی )مانند اســفنج ها یا کلنی اسیدین ها( تغذیه 
می کنند. به نظر می رسد که گونه های آبسنگ زی کرم های پهن غالباً شکارچی بوده و از دامنه نسبتاً وسیعی از 
بی مهرگان ریز از قبیل بریوزوئن ها، تونیکات ها، نرم تنان کوچک تا کشتی چسب ها و مشابه اینها تغذیه مي کنند. 
 Pseudoceros  از گونه هاي کرم هاي پهن گزارش شده از آبسنگ های مرجانی منطقه خلیج فارس می توان از
cf. rubronanus، و .Pseudobiceros sp  )ریگال و همکاران 2011( و از آبسنگ های جزرومدی سواحل 
 Maritigrella makranica، Discocelis persica، D. hollemani، Persica ایرانی خلیج فارس گونه های

qeshmensis را نام برد )خلیلی و همکاران 2009، مقصودلو و رحیمیان 2014(.

کرمهایقاشقی )شاخه Echiura( در طول سال ها سرنوشــت تاکسونومیکی متفاوتی را داشتند. آخرین 
مطالعات با اســتفاده از تجزیه و تحلیل های ژنتیکی نشــانگر رابطه نزدیک کرم های قاشقی با شاخه کرم های 
حلقوی است. کرم های قاشقی دارای بدنی استوانه ای هستند و در جلو بدن خرطوم قاشق شکلی وجود داردکه 
هر چند قابل جمع شدن در داخل بدن نیست اما کرم قادر به اتســاع آن تا فواصل زیادی است که در واقع ابزار 
اصلی تغذیه این کرم ها از مواد در حال پوسیگی و سایر مواد آلی از سطح رسوبات بستر است. این جانوران اغلب 
در داخل حفرات آبسنگ ها و یا زیر سنگ ها قرار دارند و از آنجا خرطوم خود را به اطراف می فرستند. از آب های 
کویت گونه های Prashadus pirotansi, Ocheto  s toma erythrogrammon گزارش شده اند که هر دو 

دارای پراکنش وسیعی هستند و به احتمال زیاد در آب های ایرانی خلیج فارس نیز یافت می شوند.   

کرمهایبادامی )شاخه Sipuncula( شاخه ای کوچک از جانورانی است که قسمت اصلی و تنه بدن یکپارچه 

كرم پهن Pseudoceros cf. scintillatus، جزيره قشم. 
عكس از علی احمدی

كرم پهن  .Pseudoceros sp، قشم، سوزا، عمق 9 متر. عكس 
از سيامك درخشان، ارديبهشت 1397
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اسفنج، جزيره تنب، عكس از محمد شريف  رنجبر، آبان  1394
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و غیربندی آنها به شکل و اندازه یک بادام زمینی بزرگ است.  تاکنون Aspidosiphon muelleri از آبسنگ های 
امارات گزارش شده اســت که رابطه همزیســتی با مرجان های تکزی Heterocyathus aequico  s tatus و 
  Phascolosoma meteori گونه ،A. muelleri دارند )ریگال 2011(. علاوه بر Heteropsammia cochlea
نیز از کویت )جونز 1986( گزارش شده اند. هر دوی این گونه ها جانورانی با پراکنش جهانی هستند و لذا به احتمال 
زیاد در آب های ایران نیز یافت می شوند. مشاهدات میدانی نشان از حضور حداقل سه گونه متفاوت دیگر  از گونه های 
کرم های بادامی در آب های ایران در خلیج فارس دارد که تعیین فهرست کامل آنها نیاز به کارهای مطالعاتی دارد. 
به علاوه نمونه هایی از جنس .Golfingia  sp در تراکم خیلی زیاد از آبسنگ های مرجانی جزیره ابوموسی در خلیج 

فارس گزارش شده است )عبداللهی و همکاران 2019(.  

خزهشکلان )شاخه Bryozoa( نه تنها از عناصر اصلی و مهم آبسنگ های مرجانی اند بلکه در بوم سازگان های 
مختلف دریایی نیز حضور دارند. در برخی مناطق گرمســیری این جانوران بخش اصلی آبســنگ را تشکیل 
می دهند، به عنوان نمونه در آبســنگ های جنوب غربی اقیانوس اطلس خزه شکلان بیش از 44 درصد ترکیب 
آبســنگ ها را تشــکیل می دهند درحالی که جلبک های مرجانی و مرجان ها به ترتیب 28 و 23 درصد از این 
 )Cyclo  s tomatida( بریوزوئن های راسته کیلوستوم .)آبسنگ ها را شامل می شوند )بستوس و همکاران 2018
پرتنوع ترین راسته بریوزوئن ها در آبسنگ های مرجانی هستند. به طورکلی بریوزوئن ها جزو ریزکفزیان کمتر 
شناخته شده در خلیج فارس هستند. در مطالعه برادری و همکاران )2019( در سواحل ایرانی خلیج فارس 15 
گونه از بریوزوئن های کیلوستوم شناسایی شــد که از این میان دو گونه Prasmittina cryptoavicularia  و  
Trematooecia persica به عنوان گونه جدید توصیف شدند. به جز این بریوزوئن ها، مناطق مرجانی خلیج 
فارس تنها در جنوب شرق خلیج فارس به صورت کامل بررسی شــده اند )جورج، 2012(. در این مطالعه یک 
گونه تنوســتوم Amathia verticellata )با عنوان Zoobotryon verticellatus(، یک گونه سیکلوســتوم 
 Celleporaria cf. ( و 28 تاکســون از کیلوســتوم ها )از جمله شــاملDisporella novaehollandiae(
pigmentaria, Biflu  s tra sp., Schizoporella errata و Synnotum aegyptiacum( شناسایی و معرفی 
شــدند. گونه هــای Schizoporella errata و Parellisina curviro  s tris و جنس های Biflu  s tra )معادل 
Acanthodesia(، Celleporaria و Parasmittina هم در آبسنگ های مرجانی جنوب شرق خلیج فارس و 

هم در سواحل ایرانی خلیج فارس به صورت مشترک مشاهده شدند. 

اسیدینها )Ascidiacea(.  پوشــش سطوح ســخت آبســنگ ها در اطراف و بینابیــن مرجان ها توسط 
ساختارهای زیســتمند با رنگ های درخشان )اغلب زرد یا قرمز( و به شــکل کیسه های کوچکی که در کنار 
همدیگر فشرده شده اند، پوشیده می شود. این زیســتمندان در اغلب موارد تونیکات ها هستند. تونیکت ها یا 
آبفشــان های دریایی، جانورانی به طور کامل دریازی، در رده ای بنام اسیدیاسه ها )Ascidiacea( از شاخه 
طناب داران قرار می گیرند. تونیکات ها از نظر ظاهری شبیه اسفنج ها هستند، از طریق سیفون ورودی آب دریا 
را وارد حلق صافی مانند خود می کنند، ذرات غذایی و پلانکتون ها را جدا کرده و به دستگاه گوارش می فرستند، 
تبادل گازی هم در همین حلق انجام شده و سپس آب از سیفون خروجی به بیرون هدایت می شود. با وجود 
ظاهر بی دفاع، اما رنگ های درخشــان این جانوران، پدیده ای که در طبیعت بیشتر به عنوان اخطار استفاده 
می شود، نشان از وجود دفاع شیمیایی در این جانوران دارد.  با این دفاع تونیکات ها پس از نشست، از جاگزینی 
سایرین جانوران جلوگیری  کرده و در عین حال شکارچیان را نیز از حمله منصرف می کنند. با این وجود برخی 
از جانوران و از جمله گونه هایی از کرم های پهن پلی کلاد، حلزون ها و لیسه های دریایی، کرم های پرتار و برخی 

از ماهیان آبسنگ های مرجانی برای تغذیه از این جانوران اختصاصی شده اند.
برخی تونیکات ها تک زی هستند و برخی دیگر، با تکثیر غیرجنسی به روش جوانه زدن، کلنی هایی از افراد 
مستقل می سازند. از میان 32 گونه تونیکات گزارش شده از آبســنگ های مرجانی خلیج فارس تنها حضور 
هفت گونه از ایران مستند است که به شدت غیر طبیعی می نماید. با توجه به موقعیت جزایر مختلف و سواحل 
ایران در امتداد خلیج فارس و نیز با در نظر گرفتن میزان تنوع زیســتگاهی در این خطوط ســاحلی به طور 
مطمئن بسیاری از گونه های تونیکات های گزارش شده در آب های ایران حضور دارند. به این ترتیب مشخص 
است که شناســایی فون تونیکات های ایران و تمام خلیج فارس نیاز به کارهای پایه ای تاکسونومیکی جدی 
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رنگدانه گذاری صورتی )Pink pigmentation( در كلنی Porites  در جزيره لارک. در 
اين كلنی خاص زوال بافتی رسوبی و نقاط زخم سفيد )Ulcerative white spots( هم 
ديده می شوند كه شواهدی بر استرس محيطی شديد هستند. . عكس از آرش شيروانی

  .)Yellow Band Disease(  )YBD ( ظاهرا بدنبال بيماری نوار زرد Porites زوال بافتی در كلنی
عكس از آرش شيروانی

بيماری نوار قهوه ای در كلنی Acropora جزيره قشم. ناحيه فعال بيماری بصورت نوار قهوه ای آجری 
در حال گسترش به بافت سالم مرجان در جلو ، و در پايين نوار بافت های مرده مرجان كه با جلبك 

پوشيده شده است. عكس از آرش شيروانی

سندرم خط صورتی )PLS( در مرجان Porites  جزيره قشم. عكاس آرش شيروانی

رسوبگذاری شديد و پوشيده شدن مرجان های زنده و مرده زير بار رسوبات. جزيره قشم.  عكس از 
آرش شيروانی

زوال بافتی شديد بدنبال رسوب گذاری  در Poites در آبسنگهای قشم. عكس از آرش شيروانی
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دارد.  به خصوص که در سال های اخیر مشــاهدات حکایت از هجوم برخی گونه های جهان شمول و مهاجم 
تونیکات ها، از جمله در زیستگاهای بین جزرومدی در جزایر تنگه هرمز، دارد، که انتظار می رود ترکیب تنوع 
زیستی این مناطق را تحت تاثیر قرار دهد. بعضی از این گونه های جهان شمول و مهاجم در فرایند رشد روی 
بسترها با کمک دفاع شیمیایی خود و پوشش روی جانوران ثابت دیگر، به سرعت به گونه غالب تبدیل می شوند 

که حضور سایر جانوران را تحت تاثیر قرار می دهند )شنکار و سوالا 2011 (.

بیماریهایرایجمرجانهایآبسنگساز
به دنیال افزایش تنش های محیطی، ظهور و گسترش بیماری های عفونی در چند دهه اخیر افزایش زیادی یافته 
است. تاکنون حداقل 30  بیمار ی  عفونی مشخص از 150 گونه از مرجان های آبسنگ ساز گزارش شده است که 
باعث کاهش قابل توجه تنوع زیستی و پراکنش مرجان ها در سطح جهان گردیده است. بسیاری از بیماری های 
مرجان ها تنها با علائم بالینی آن ها شناخته شده و عامل آسیب زای مشخصی از مرجان های بیمار شناخته 
نشده است، ولی در موارد بسیاری عوامل قارچی، باکتریایی و یا ویروسی عامل آسیب از بافت های مبتلا جدا 
و شناسایی شده اند )ریِموندو و همکاران 2008(. بسیاری از این بیماری ها باعث زوال بافتی و به دنبال آن 
کاهش نرخ باروری، کاهش نرخ رشد و نیز کاهش قابلیت رقابت مرجان ها می شوند. تعدادی از این بیماری ها با 
فراوانی و پراکنش های متفاوت از خلیج فارس و دریای عمان نیز شناسایی و گزارش گردیده اند )صمیمی نمین 

و همکاران 2010، ریگل و همکاران 2012، شیروانی 2012(.   

تهدیدات

1- افزایش دمای آب به بالای 35 درجه سانتی گراد برای مدت طولانی
2- کاهش دمای آب به پایین 20 درجه ســانتی گراد برای مدت طولانی و دماي زیر 16 درجه 

سانتي گراد براي مدت حتي کوتاهتر
3- افزایش شوری آب به بالای 40 واحد در هزار و یا کاهش به زیر 30 واحد در هزار

4- افزایش اسیدیته آب دریا
5-  آلودگی آب دریا با نفت و آلاینده های شیمیایی ناشی از پالایشگاه ها، چاه  ها و دکل های 

نفتی و نفتکش ها 
6- آلودگی به واســطه فاضلاب های شهری و صنعتی تصفیه نشــده و افزایش مواد غذایی 

به واسطه این فاضلاب ها بیش از توان پالایش آبسنگ ها
7- ورود سرریز آب های کشاورزی و ســیلاب ها با مواد غذایی زیاد به خصوص آلاینده های 

نیترات و فسفات 
8- ساخت وسازها، جاده سازی، عملیات عمرانی و کسب زمین از دریا بدون مطالعات زیست 

محیطی در مناطق ساحلی و یا تخطي از ظوابط زیست محیطي مجریان طرح ها عمراني
9- صدمات ناشی از لنگراندازی شناورها در محل آبسنگ های مرجانی

10- لایروبی غیراصولی اسکله ها و بنادر  
11- برداشت مرجان ها توسط افراد محلی و گردشگران

12-  گردشگری و غواصی تفریحی مخرب و ناپایدار
13- روش های ماهی گیری مخرب و ناپایدار  

14-  بروز و همه گیری بیماری های عفونی به خصوص تحت اثر عوامل تنش زای محیطی و انتقال 
بیماریها بین آبسنگ ها توسط غواص ها

15-  ورود و گسترش گونه های مهاجم اعم از گونه هاي رقیب و یا شکارچي و پاتوژن
16-  ورود انواع پلاستیک ها به محیط هاي دریایي، عدم تجزیه و در نتیجه شکست آنها به 

اندازه هاي نانو متري در گذر زمان
17- انواع تورهاي تله اي و نایلوني رها شده که براي مدت ها به قتل آبزیان ادامه مي دهند

18- شکوفایي هاي جلبکي )Algal blooms( شدید و وسیع که گزارش وقوع آنها از مناطق 
مختلف خلیج فارس در حال افزایش است

تورهاي ماهيگيري رها شده در طبيعت براي سالهاي طولاني در 
درياها به قتل عام ماهيها  وساير آبزيان از لاک پشت گرفته تا 
 Gos t ( نهنگ ادامه مي دهند بهمين دليل به آنها تور ارواح
تفرشي،  داريوش  از  عكس  قشم.  جزيره  گويند.  مي   )net

خرداد 1397
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19- افزایش بیش از حد آب شیرین کن ها در امتداد سواحل خلیج فارس و تخلیه آب فوق شور از 
این آب شیرین کن ها.
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 Subclass/Order Family Environmental position/Mobility/Feeding habit
Maxillopoda

Thecos traca (11)

Archaeobalanidae
Acas ta spongites (Poli, 1795( Embedded in sponges
Acas ta sulcata Lamarck, 1818 Embedded in sponges
Armatobalanus allium (Darwin, 1854( Ettached to or embedded in corals
Conopea calceola (Ellis, 1758( Attached to horny corals
Conopea navicula (Darwin, 1854( Attached to horny corals
Neoacas ta glans (Lamarck, 1818( Embedded in sponges
Solidobalanus auricoma (Hoek, 1913( Attached to horny corals
Solidobalanus ciliatus (Hoek, 1913( Attached to horny corals
Pyrgomatidae 
Arossella projectum (Nilsson-Cantell, 1938( Embedded in scleractinian corals
Savignium crenatum (Sowerby, 1823( Embedded in scleractinian corals
Trevathana dentata (Darwin, 1854( Embedded in scleractinian corals

Malacos traca

S tomatopoda (8) 

Gonodactylidae
Gonodactylellus demanii (Henderson, 1893( Infauna, Burrower, Predatore
Gonodactylus acutiros tris de Man, 1898 Infauna, Burrower, Predatore
Gonodactylus botti Manning, 1975 Infauna, Burrower, Predatore
Gonodactylus smithii Pocock, 1893 Infauna, Burrower, Predatore
Haptosquilla glabra (Lenz, 1905( Infauna, Burrower, Predatore
Haptosquilla pulchella (Miers, 1880( Infauna, Burrower, Predatore
Mesoctoroides fimbriatus Lenz, 1905 Infauna, Burrower, Predatore
Pseudosquilla ciliata (Fabricius, 1787( Infauna, Burrower, Predatore

Amphipoda (3)

Ampithoidae 
Amphithoe kava Myers, 1985 Infauna, Grazer
Ampithoe ramondi Audouin, 1826 Infauna, Grazer
Photidae
Latigamaropsis pseudojassa  Myers & Nithyanandan, 2016* Epifauna

Isopoda (2)

Corallanidae
Lanocira gardineri S tebbing, 1904 Infauna
Gnathiidae
Gnathia sp. Epifauna; Live and dead corals

Decapoda
Caridea (45)

Alpheidae 
Alpheus abumusa Dehghani, Sari & Naderloo, 2018* Infauna; Dead  corals
Alpheus alcyone De Man, 1902 Epifauna; Corals
Alpheus alpheopsides Coutière, 1905 Epifauna; Dead corals
Alpheus ankeri Dehghani, Sari & Naderloo, 2018* Infauna; Dead corals
Alpheus barbatus Coutière, 1897 Infauna; Dead corals
Alpheus bucephaloides Nobili, 1905 Infauna; Sponge dweller
Alpheus deuteropus Hilgendorf, 1879 Infauna; Dead corals

Alpheus djiboutensis de Man, 1909 S t; Infauna, Symbiot with shrimp goby 
Cryptocentrus lutheri

Alpheus diadema Dana, 1852 Infauna; Corals
Alpheus gracilis Heller, 1861 Infauna; Dead corals
Alpheus hippothoe De Man, 1888 Infauna; Corals
Alpheus lottini Guérin-Méneville, 1838 Epifauna; Corals
Alpheus malleodigitus (Bate, 1888( Infauna; Corals
Alpheus micros tylus (Bate, 1888( Epifauna; Live corals

فهرست گونه های سخت پوستان آبسنگ های مرجانی خلیج فارس و دریای عمان )150 گونه(
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 Subclass/Order Family Environmental position/Mobility/Feeding habit

Decapoda
Caridea (45)

Alpheus pachychirus S timpson, 1860 Infauna; Sponge and corals
Alpheus paracrinitus Miers, 1881 Infauna; Corals
Alpheus parviros tris Dana, 1852 Infauna; Corals
Alpheus rapacida de Man, 1908 Infauna; Symbiot with shrimp goby
Alpheus rapax Fabricius, 1798 Infauna; Symbiot with shrimp goby
Alpheus splendidus Coutière, 1897 Infauna; Under dead corals
Alpheus spongiarum Coutière, 1897 Infauna; Sponge dweller
Arete indicus Coutière, 1903 Epifauna; On sea urchin
Athanas djiboutensis Coutiere, 1897 Infauna; Cn corals
Athanas parvus De Man, 1910 Infauna; Under dead corals
Synalpheus fossor (Paulson, 1875( Epifauna; Live corals
Synalpheus graciliros tris De Man, 1910 Infauna; Dead corals
Synalpheus has tilicrassus Couriere,1905 Infauna; Sponge dweller
Synalpheus paraneomeris Coutière, 1905 Infauna; Crevices dead corals
Synalpheus paulsoni Nobili, 1906 Infauna; Live corals
Synalpheus quinquedens Tattersall, 1921 Infauna; Sponge dweller
Synalpheus s treptodactylus Coutière, 1905 Epifauna; Corals and sponges
Synalpheus thai Banner & Banner, 1966 Infauna; Sponge dweller
Synalpheus triunguiculatus (Paul’son, 1875( Epifauna; Live corals
Hippolytidae
Gelas tocaris paronae (Nobili, 1905( Epifauna; On sponges
Saron cf. marmoratus (Olivier, 1811( Epifauna; Live and dead corals
Palaemonidae 

Conchodytes meleagrinae Peters, 1852 Infauna; Symbiont with bivalve Pinctada 
sp.

Coralliocaris viridis Bruce, 1974 Epifauna; Live corals
Cuapetes elegans (Paul'son, 1875( Epifauna; Under cobbles
Cuapetes grandis (S timpson, 1860( Epifauna; Under dead corals 
Palaemonella rotumana (Borradaile, 1898( Epifauna; Under coral cobbles
Periclimenaeus arabicus (Calman, 1939(* Infauna; Sponge dweller
Periclimenella petitthouarsii (Audouin, 1826( Epifauna; Live corals
Periclimenes diversipes Kemp, 1922 Epifauna; Dead and Live corals
Periclimenes incertus Barradaile, 1915 Epifauna; Sponges
Periclimenes obscurus Kemp, 1922 Epifauna; Live corals

Urocaridella pulchella Yokes & Galil, 2006 Epifauna; Dead corals, Facultative fish 
cleaner

Processidae
Processa compacta Crosnier, 1971 Epifauna; Live corals
Rhynchocinetidae
Cinetorhynchus cf. hendersoni (Kemp, 1925( Epifauna; Corals and rock

Decapoda
Gebiidea (2(

Gobiidae
Upogebia darwinii (Miers, 1884( Infauna; Sponge dweller 
Upogebia savignyi  (S trahl, 1862( Infauna; Sponge dweller 

Decapoda
Anomura (10)

Diogenidae
Areopaguris tes perspicax (Nobili, 1906(* Epifauna; Dead corals
Clibanarius virescens (Krauss, 1843( Epifauna; Dead corals
Dardanus tinctor (Forskål, 1775( Epifauna; Dead corals
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 Subclass/Order Family Environmental position/Mobility/Feeding habit

Decapoda
Caridea (45)

Diogenes avarus Heller, 1865 Epifauna; Dead corals
Diogenes cus tos (Fabricius, 1798( Epifauna; Dead corals
Paguridae
Pagurus kulkarnii Sankolli, 1962 Epifauna; Dead corals
Porcellanidae
Petrolis thes virgatus Paul'sonn 1875 Epifauna; Live and dead corals
Pisidia dehaani (Krauss, 1843( Epifauna; Dead corals 
Pisidia gordoni (Johnson, 1970( Epifauna; Dead corals
Polyonyx obesulus Miers, 1884 Infauna; Sponge dweller

Decapoda
Brachyura (69)

Carpiliidae
Carpilius convexus (Ortman, 1893( Epifauna; On sand around corals
Oziidae
Epixanthus corrosus A. Milne-Edwards, 1873 Epifauna; Among corals
Menippidae
Menippe rumphii (Fabricious, 1798( Epifauna; Among corals
Leucosiidae
Hiplyra variegata (Rüppell, 1830( Epifauna; Sandy subs trate
Leucosia anatum  (Herbs t, 1783( Epifauna; Sandy subs trate
Epialtidae
Achaeus lacertosus S timpson, 1858 Epifauna; On macroalgae
Acantonyx elongatus Miers, 1877 Epifauna; On macroalgae
Acanthonyx limbatus A. Milne Edwards, 1862 Epifauna; On macroalgae
Menaethiops abumusa Naderloo, 2015* Epifauna; On macroalgae
Menaethiops gadaniensis Kazmi & Tirmizi, 1999 Epifauna; On macroalgae
Menaethiops nodulosus (Nobili, 1905( Epifauna; On macroalgae
Xenocarcinus conicus (A. Milne Edwards, 1865( Epifauna; On soft corals
Majidae
Cyphocarcinus capreolus (Paulson, 1875( Epifauna; On macroalgae
Micippa philyra (Herbs t, 1803( Epifauna; On macroalgae
Micippa platipes Rüppel, 1830 Epifauna; On macroalgae
Micippa thalia (Herbs t, 1803( Epifauna; On macroalgae
Schizophrys aspera (H.Milne Edwards, 1834( Epifauna; On macroalgae
Schizophrys pakis tanensis Tirmizi & Kazmi, 1995 Epifauna; On macroalgae
Portunidae
Carupa tenuis Dana, 1852 Epifauna; Live and dead corals
Charybdis feriata (Linnaeus, 1758( Epifauna; Live and dead corals
Charybdis helleri (A. Milne Edwards, 1867( Epifauna; Live and dead corals
Charybdis natator Herbs t, 1794( Epifauna; Dead corals
Gonioinfradens paucidentata (A. Milne Edwards, 1861( Epifauna; Live and dead corals
Portunus longispinosus (Dana, 1852( Epifauna; Sandy subs trate near corals 
Thalamita iranica S tephensen, 1946* Epifauna; Live and dead corals
Thalamita prymna (Herbs t, 1803( Epifauna; Live and dead corals
Thalamita savignyi A. Milne Edwards, 1861 Epifauna; Live and dead corals
Xiphonectes pulchicris tatus (Gordon, 1931( Epifauna; Live and dead corals
Xiphonectes tuberculosus (A. Milne Edwards, 1861( Epifauna; Live and dead corals
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 Subclass/Order Family Environmental position/Mobility/Feeding habit

Decapoda
Brachyura (69)

Xanthidae
Actaea jacquelinae Guinot, 1976* Epifauna; Among corals
Atergatis integerrimus (Lamarck, 1818( Epifauna; Among corals
Atergatis laevigatus A. Milne-Edwards, 1865 Epifauna; Among corals
Atergatis ocyroe (Herbs t, 1801( Epifauna; Among corals
Chlorodiella nigra (Forskål, 1775( Epifauna; Live corals
Cyclodius drachi (Guinot, 1964( Epifauna; Live corals
Cymo andreossyi (Audouin, 1826( Epifauna; Live branching corals
Cymo melanodactylus Dana, 1852 Epifauna; Live branching corals
Etisus electra (Herbs t, 1801( Epifauna; Dead corals
Etisus laevimanus Randall 1840 Epifauna; Dead corals
Euxanthus exsculptus (Herbs t, 1790( Epifauna; Dead corals
Gaillardiellus rueppelli (Krauss, 1843( Epifauna; Dead corals
Macromedaeus crassimanus (A. Milne Edwards, 1867( Epifauna; Dead corals
Macromedaeus quinquedentatus (Krauss, 1843( Epifauna; Dead corals
Macromedaeus voeltzkowi (Lenz, 1905( Epifauna; Dead corals
Medaeops edwardsi Guinot, 1967 Epifauna; Dead corals
Medaeops neglectus (Balss, 1922( Epifauna; Dead corals
Neoliomera nobilii Odhner, 1925 Epifauna; Dead corals
Palapedia aeli Naderloo 2015* Infauna; Sandy subs trate in corals
Palapedia persica Naderloo 2015* Infauna; Sandy subs trate in corals
Pilodius spinipes Heller, 1861 Epifauna; Live and dead corals
Platypodia anagypta (Heller, 1861( Epifauna; Live and dead corals
Psaumis cavipes (Dana, 1852( Epifauna; Dead corals
Xanthias sinensis (A. Milne Edwards, 1867( Epifauna; Dead corals
Zozimus aeneus (Linnaeus, 1758( Epifauna; Live and dead corals
Zozymodes cavipes (Dana, 1852( Epifauna; Dead corals
Zozymodes xanthoides (Krauss, 1843( Epifauna; Dead corals
Tetraliidae
Tetralia cavimana Heller, 1861 Epifauna; Live coral (Acropora(
Trapeziidae
Quadrella coronata Dana, 1851 Epifauna; Live soft corals and and black corals 
Quadrella reticulata Alcock, 1898 Epifauna; Live corals
Trapezia cymodoce (Herbs t, 1801( Epifauna; Live corals (Pocilopora(
Trapexia tigrina Eydoux & Souleyet, 1842 Epifauna; Live corals (Pocilopora(
Pilumnidae
Cryptopilumnus pereiodontus (Davie & Ghani, 1993( Epifauna; Live and dead corals
Heteropanope glabra S timpson, 1858 Epifauna; Live and dead corals
Pilumnopeus convexus (Maccagno, 1936( Epifauna; Live and dead corals
Pilumnus incanus (Forskål, 1775( Epifauna; Live and dead corals
Pilumnus longicornis Hilgendorf, 1878 Epifauna; Live and dead corals
Pilumnus savignyi Heller, 1861 Epifauna; Live and dead corals
Plimnus persicus Fahimi et al. (2020(* Epifauna; Live and dead corals
Pilumnus parvus Fahimi et al. (2020(* Epifauna; Live and dead corals

SL, Supralittoral; HI, High-intertidal; MI, Mid-Intertidal; LI, Low-intertidal; S t, Subtidal.
* Species described from the Persian Gulf or Oman Sea
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Crus tacean References
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فهرست گونه های نرمتنان آبسنگ های مرجانی خلیج فارس و دریای عمان )102 گونه(
Subclass/Order Family/Species Environmental position/Mobility/Feeding habit
Gas tropoda (63)

Patellogas tropoda
Patelloidea

Nacellidae 
Cellana rota (Gmelin, 1791( Epifauna, Herbivore

Vetigas tropoda
Lepetellida

Fissurellidae
Diodora funiculata (Reeve, 1850( Epifauna, Herbivore
Diodora ruppellii (G. B. Sowerby I, 1835( Epifauna, Herbivore

Vetigas tropoda
Seguenziida

Chilodontaidae
Euchelus asper (Gmelin, 1791( Epifauna, Herbivore

Vetigas tropoda
Trochida

Trochidae
Clanculus pharaonius (Linnaeus, 1758( Epifauna, Herbivore
Monodonta nebulosa (Forsskål in Niebuhr, 1775( Epifauna, Herbivore
Priotrochus kotschyi (Philippi, 1849( Epifauna, Herbivore
Priotrochus obscurus (W. Wood, 1828( Epifauna, Herbivore
Trochus erithreus Brocchi, 1821 Epifauna, Herbivore
Umbonium ves tiarium (Linnaeus, 1758( Epifauna, Herbivore
Liotiidae
Cyclos trema ocrinium Melvill & S tanden, 1901* Epifauna, Herbivore
Turbinidae
Lunella coronata (Gmelin, 1791( Epifauna, Herbivore
Turbo radiatus Gmelin, 1791 Epifauna, Herbivore
Phasianellidae
Phasianella solida (Born, 1778( Epifauna, Herbivore

Caenogas tropoda
Caenogas tropoda/Unas-
signed
Cerithioidea

Planaxidae
Planaxis sulcatus (Born, 1778( Epifauna, Herbivore
Cerithiidae
Cerithium caeruleum G. B. Sowerby II, 1855 Epifauna, Herbivore
Cerithium scabridum Philippi, 1848 Epifauna, Herbivore
Clypeomorus bifasciata (G. B. Sowerby II, 1855( Epifauna, Herbivore
Potamididae
Pirenella cingulata (Gmelin, 1791( Epifauna, Herbivore

Caenogas tropoda
Littorinimorpha

Vermetidae
Thylacodes variabilis (Hadfield & Kay, 1972) Sessile, Suspension feeder
Cypraeidae
Erronea caurica quinquefasciata (Röding, 1798( Epifauna, Omnivore
Lyncina carneola (Linnaeus, 1758( Epifauna, Omnivore
Luria pulchra (Gray, 1824( Epifauna, Omnivore
Naria turdus (Lamarck, 1810( Epifauna, Omnivore
Purpuradus ta gracilis (Gaskoin, 1849( Epifauna, Omnivore

Caenogas tropoda
Triphoroidea

Triphoridae
Triphora sp. Epifauna, Herbivore

Caenogas tropoda
Neogas tropoda

Muricidae
Hexaplex kues terianus (Tapparone Canefri, 1875( Epifauna, Predatore
Indothais lacera (Born, 1778( Epifauna, Predatore
Murex scolopax Dillwyn, 1817 Epifauna, Predatore
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Caenogas tropoda
Neogas tropoda

Semiricinula konkanensis (Melvill, 1893( Epifauna, Predatore
Tenguella granulata (Duclos, 1832( Epifauna, Predatore
Tylothais savignyi (Deshayes, 1844( Epifauna, Predatore
Columbellidae

Anachis fauroti (Jousseaume, 1888( Epifauna, Omnivore, Carnivore by prefer-
ence

Mitrella blanda (G. B. Sowerby I, 1844( Epifauna, Omnivore, Carnivore  by prefer-
ence

Zafra phaula (Melvill & S tanden, 1901( Epifauna, Omnivore; Carnivore  by prefer-
ence

Zafra selasphora (Melvill & S tanden, 1901( Epifauna, Omnivore, Carnivore  by prefer-
ence

Nassariidae
Nassarius arcularia plicatus (Röding, 1798( Epifauna, Predatore/Scavenger
Olividae
Oliva bulbosa (Röding, 1798( Epifauna, Carnivore/Scavenger
Conidae
Conus flavidus Lamarck, 1810 Epifauna, Predatore
Conus s triatus Linnaeus, 1758 Epifauna, Predatore

Heterobranchia
Pylopulmonata

Pyramidellidae
Otopleura mitralis (A. Adams, 1854( Epifauna, Parasitic

Heterobranchia
Cephalaspidea

Bullidae
Bulla ampulla Linnaeus, 1758 Infauna, Omnivore
Haminoeidae
Haminoea sp. Epifauna, Carnivore 

Heterobranchia
Aplysiida

Aplysiidae
Aplysia sp. Epifauna, Free-living, Herbivore
Bursatella leachii savigniana Audouin, 1826 Epifauna, Free-living, Herbivore
S tylocheilus s triatus (Quoy & Gaimard, 1832( Epifauna, Free-living, Herbivore

Heterobranchia
Sacoglossa

Plakobranchidae
Elysia ornata (Swainson, 1840( Epifauna, Free-living, Herbivore/kleptoplas ty

Heterobranchia
Nudibranchia

Dendrodorididae
Dendrodoris fumata (Rüppell & Leuckart, 1830( Epifauna, Free-living, Carnivore 
Dendrodoris nigra (S timpson, 1855( Epifauna, Free-living, Carnivore 
Doriopsilla sp. Epifauna, Free-living, Carnivore 
Tritoniidae
Marionia viridescens Eliot, 1904 Epifauna, Free-living, Carnivore 
Aeolidiidae
Cerberilla incola Burn, 1974 Epifauna, Free-living, Carnivore 
Facelinidae
Phidiana militaris (Alder & Hancock, 1864( Epifauna, Free-living, Carnivore 
Trinchesiidae
Phes tilla lugubris (Bergh, 1870( Epifauna, Free-living, Carnivore 
Trinchesia yamasui (Hamatani, 1993( Epifauna, Free-living, Carnivore 
Chromodorididae
Ardeadoris egretta Rudman, 1984 Epifauna, Free-living, Carnivore 
Goniobranchus annulatus (Eliot, 1904( Epifauna, Free-living, Carnivore 
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Heterobranchia
Nudibranchia

Hypselodoris nigros triata (Eliot, 1904( Epifauna, Free-living, Carnivore 
Hypselodoris whitei (A. Adams & Reeve, 1850( Epifauna, Free-living, Carnivore 
Discodorididae
As teronotus cespitosus (van Hasselt, 1824( Epifauna, Free-living, Carnivore 
Jorunna funebris (Kelaart, 1859( Epifauna, Free-living, Carnivore 
Polyceridae
Gymnodoris impudica (Rüppell & Leuckart, 1830( Epifauna, Free-living, Carnivore 
Phyllidiidae
Phyllidia rueppelii (Bergh, 1869( Epifauna, Free-living, Carnivore 

Polyplacophora (7)

Neoloricata
Chitonida

Ischnochitonidae
Ischnochiton yerburyi (E. A. Smith, 1891( Epifauna, Herbivore
Ischnochiton winckworthi Leloup, 1936 Epifauna, Herbivore
Acanthochitonidae
Acanthochitona woodwardi Kaas & Van Belle, 1988 Epifauna, Herbivore
Notoplax arabica Kaas & Van Belle, 1988 Epifauna, Herbivore
Chitonidae
Chiton affinis Issel, 1869 Epifauna, Herbivore
Rhyssoplax peregrina (Thiele, 1909( Epifauna, Herbivore
Lucilina sueziensis (Reeve, 1847( Epifauna, Herbivore

Cephalopoda (3) 

Coleoidea
Sepiida

Sepiidae
Sepia pharaonis Ehrenberg, 1831 Epifauna, Free-living, Predatore

Coleoidea Loliginidae

Myopsida Uroteuthis (Photololigo( duvaucelii (d'Orbigny [in 
Férussac & d'Orbigny], 1835( Epifauna, Free-living, Predatore

Coleoidea Octopodidae
Octopoda Octopus cyanea Gray, 1849 Epifauna, Free-living, Predatore
Bivalvia (29)

Pteriomorphia
Arcida

Arcidae
Acar plicata (Dillwyn, 1817( Epifauna, Sessile, Suspension feeder
Arca avellana Lamarck, 1819 Epifauna, Sessile, Suspension feeder
Barbatia setigera (Reeve, 1844( Epifauna, Sessile, Suspension feeder

Pteriomorphia
Mytilida

Mytilidae
Botula cinnamomea (Gmelin, 1791( Infauna, Filter feeder
Brachidontes variabilis (Krauss, 1848( Epifauna; Sessile, Suspension feeder
Gregariella sp. Epifauna, Sessile, Suspension feeder 
Lithophaga robus ta Jousseaume in Lamy, 1919 Infauna, Burrower, Filter feeder
Septifer bilocularis (Linnaeus, 1758( Epifauna, Sessile, Suspension feeder

Pteriomorphia
Os treida

Pteriidae
Isognomon legumen (Gmelin, 1791( Epifauna, Sessile, Suspension feeder
Isognomon nucleus (Lamarck, 1819( Epifauna, Sessile, Suspension feeder
Pinctada imbricata radiata (Leach, 1814( Epifauna, Sessile, Suspension feeder
Pinctada margaritifera (Linnaeus, 1758( Epifauna, Sessile, Suspension feeder
Pteria sp. Epifauna, Sessile, Suspension feeder
Malleidae
Malleus regula (Forsskål in Niebuhr, 1775( Epifauna, Sessile, Suspension feeder

Subclass/Order Family/Species Environmental position/Mobility/Feeding habit
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Pteriomorphia
Os treida

Vulsellidae
Vulsella vulsella (Linnaeus, 1758( Epifauna, Sessile, Suspension feeder
Pinnidae
Atrina vexillum (Born, 1778( Epifauna, Sessile, Suspension feeder
Pinna muricata Linnaeus, 1758 Epifauna, Sessile, Suspension feeder
Os treidae
Alectryonella plicatula (Gmelin, 1791( Epifauna, Sessile, Suspension feeder
Lopha cris tagalli (Linnaeus, 1758( Epifauna, Sessile, Suspension feeder

Pteriomorphia
Pectinida

Plicatulidae
Plicatula aus tralis Lamarck, 1819 Epifauna, Sessile, Suspension feeder
Pectinidae
Scaeochlamys livida (Lamarck, 1819( Epifauna, Sessile, Suspension feeder

Heterodonta
Lucinida

Lucinidae
Cardiolucina semperiana (Issel, 1869( Infauna, Burrower, Filter feeder
Ctena divergens (Philippi, 1850( Infauna, Burrower, Filter feeder

Heterodonta
Venerida

Ungulinidae
Diplodonta sp. Infauna, Burrower, Filter feeder
Veneridae
Circenita callipyga (Born, 1778( Infauna, Burrower, Filter feeder
Dosinia alta (Dunker, 1849(
Gafrarium pectinatum (Linnaeus, 1758( Infauna, Burrower, Filter feeder
Trapezidae
Neotrapezium sublaevigatum (Lamarck, 1819( Epifauna, Sessile, Suspension feeder

Heterodonta
Cardiida

Psammobiidae
Asaphis violascens (Forsskål in Niebuhr, 1775( Infauna, Deposit feeder

SL, Supra-littoral; HI, High-intertidal; MI, Mid-Intertidal; LI, Low-intertidal; S t, Subtidal
* Species described from the Persian Gulf or Oman Sea

References for Mollusks
Abdollahi R, Ebrahimnejad S, Rahimian H, Naderloo R (2020(. Biodiversity of intertidal and shallow subtidal habitats in Abu Musa Island, Persian Gulf, Iran, with an 
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Bosch DT, Dance SP, Moolenbeek RG (1995( Seashells of Eas tern Arabia. Motivate Publishing.
Hosseinzadeh H, Daghoghi B, Rameshi H (2001( Atlas of the Persian Gulf molluscs. Iranian Fisheries Science Research Ins titute, 258 pp (In Persian(
George JD (2012) Reef-Associated Macroinvertebrates of the SE Gulf. In: Riegl B, Purkis S (eds) Coral Reefs of the Gulf. Coral Reefs of the World, vol 3. Springer, 
Dordrecht, 253–308
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فهرست کرم های پرتار آبسنگ های مرجانی خلیج فارس و دریای عمان )102 گونه( 

Infraclass/Order Family/Species Environment/Mobility/Feeding habit

Amphinomida (1)
Amphinomidae

Eurythoe complanata (Pallas, 1766( Infauna, Crawler, Predator, Selective 
deposit feeder 

Eunicida (14)

Eunicidae
Eunice afra Peters, 1854 Infauna, Burrower, Predator
Eunice indica Kinberg, 1865  Infauna, Burrower, Predator
Eunice inves tigatoris Fauvel, 1932 Infauna, Burrower, Predator
Eunice laticeps  Ehlers, 1868  Infauna, Burrower, Predator
Eunice marenzelleri Gravier, 1900 Infauna, Burrower, Predator
Eunice savignyi Grube, 1878  Infauna, Burrower, Predator
Eunice tubifex Crossland, 1904  Infauna, Tubicolous, Predator
Lysidice collaris Grube, 1870 Infauna, Burrower, Predator
Lysidice ninetta Audouin & H Milne Edwards, 1833 Infauna, Burrower, Predator
Marphysa macintoshi Crossland, 1903 Infauna, Crawler, Predator
Marphysa sanguinea (Montagu, 1813( Infauna, Burrower, Predator
Palola siciliensis (Grube, 1840( Infauna, Burrower, Predator
Lumbrineridae
Lumbrineris sp. Infauna, Burrower, Scavenger
Onuphidae
Diopatra khargiana Wesenberg-Lund, 1949* Infauna, Tubicolous, Omnivore

Phyllodocida (48)

Chrysopetalidae
Bhawania goodie Webs ter, 1884 Infauna, Burrower, Predator
Glyceridae
Glycera tesselata Grube, 1863 Infauna, Burrower, Detritivore
Hesionidae
Hesione splendida Lamarck, 1818 Infauna, Burrower
Leocrates claparedii (Cos ta in Claparède, 1868( Infauna, Burrower, Predator
Iphionidae
Iphione muricata (Lamarck, 1818( Infauna, Crawler, Predator
Maldanidae
Notoproctus sp. Infauna, Tubicolous, Detritivore
Nereididae
Neanthes acuminata (Ehlers, 1868( Infauna, Burrower, Detritivore
Neanthes biparagnatha Bonyadi-Naeini et al, 2017 Infauna, Burrower, Detritivore
Neanthes deplanata (Mohammad, 1971( Infauna, Burrower, Detritivore
Neanthes glandicincta (Southern, 1921( Infauna, Burrower, Detritivore
Neanthes trifasciata (Ehlers, 1901( Infauna, Burrower, Detritivore
Neanthes unifasciata (Willey, 1905( Infauna, Burrower, Detritivore
Neanthes sp. Infauna, Burrower, Detritivore
Nereis coutieri Gravier, 1899 Infauna, Burrower, Detritivore
Nereis pelagica Linnaeus, 1758 Infauna, Burrower, Detritivore
Nereis persica Fauvel, 1911* Infauna, Burrower, Detritivore
Perinereis nigropunctata Infauna, Burrower, Detritivore
Pseudonereis anomala Gravier, 1899 Infauna, Burrower, Detritivore
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Phyllodocida (48)

Pseudonereis trimaculata (Hors t, 1924( Infauna, Burrower, Detritivore
Pseudonereis variegata (Grube, 1857( Infauna, Burrower, Detritivore
Perinereis arabica Mohammad, 1971* Infauna, Burrower, Detritivore
Perinereis cultrifera (Grube, 1840( Infauna, Burrower, Detritivore
Perinereis heterodonta Gravier, 1899 Infauna, Burrower, Detritivore
Perinereis hors ti Gravier, 1899 Infauna, Burrower, Detritivore
Perinereis iranica Bonyadi-Naeini et al., 2018* Infauna, Burrower, Detritivore
Perinereis kuwaitensis Mohammed, 1970* Infauna, Burrower, Detritivore
Perinereis nuntia (Lamarck, 1818( Infauna, Burrower, Detritivore
Perinereis singaporiensis (Grube, 1878( Infauna, Burrower, Detritivore
Oenonidae
Arabella iricolor (Montagu 1804( Infauna, Crawler, Predator
Orbiniidae
Scoloplos sp. Infauna, Burrower, Detritivore
Phyllodocidae
Eteone sp. Infauna, Crawler, Scavenger
Phyllodoce dissotyla Willey, 1905 Infauna, Crawler, Scavenger
Phyllodoce madeirensis Langerhans, 1880 Infauna, Crawler, Scavenger
Phyllodoce sanctijosephi Gravier, 1900 Infauna, Crawler, Scavenger
Phyllodoce tenuissima Grube, 1878  Infauna, Crawler, Scavenger
Polynoidae
Harmothoe dictyophora (Grube, 1878( Infauna, Crawler, Predator
Harmothoe flaccida (Potts, 1910( Infauna, Crawler, Predator
Harmothoe hirsuta Johnson, 1897 Infauna, Crawler, Predator
Harmothoe liaoi Barnich, Sun & Fiege, 2004 Infauna, Crawler, Predator
Harmothoe marerubrum Wehe, 2006 Infauna, Crawler, Predator
Lepidonotus tenuisetosus (Gravier, 1902( Infauna, Crawler, Predator
Malmgreniella murrayensis Pettibone, 1993 Infauna, Crawler, Predator
Thormora  jukesii Baird, 1865 Infauna, Crawler, Predator
Sigalionidae
Euthalenessa fes tida (Grube, 1875( Infauna, Crawler, Predator
Fimberios thenelais zetlandica (McIntosh, 1876( Infauna, Crawler, Predator
Syllidae
Branchiosyllis  cf. exilis  (Gravier, 1900( Infauna, Crawler, Omnivore
Trypanosyllis sp1. Infauna, Crawler, Omnivore
Trypanosyllis sp2. Infauna, Crawler, Omnivore

Canalipalpata (1)
Sabellariidae
Sabellaria cf. alcocki Gravier, 1906 Infauna, Tubicolous, Suspension feeder

Sabellida (19(

Sabellidae
Potamilla sp. Infauna, Tubicolous, Suspension feeder
Sabellas tarte spectabilis (Grube, 1878(
Sabellas tarte sp. Infauna, Tubicolous, Filter feeder
Serpulidae 
Ditrupa gracillima Grube, 1878 Infauna, Tubicolous, Suspension feeder
Hydroides bulbosa ten Hove, 1990 Infauna, Tubicolous, Suspension feeder
Hydroides elegans (Haswell, 1883( Infauna, Tubicolous, Suspension feeder

Infraclass/Order Family/Species Environment/Mobility/Feeding habit
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Sabellida (19(

Hydroides exaltatus (Marenzeller, 1884( Infauna, Tubicolous, Suspension feeder
Hydroides heterocera (Grube, 1868( Infauna, Tubicolous, Suspension feeder
Hydroides homoceros Pixell, 1913 Infauna, Tubicolous, Suspension feeder
Hydroides operculata (Treadwell, 1929( Infauna, Tubicolous, Suspension feeder
Hydroides perezi Fauvel, 1918* Infauna, Tubicolous, Suspension feeder
Protula cf. palliata (Willey, 1905( Infauna, Tubicolous, Suspension feeder
Serpula cf. hartmanae Reish, 1968 Infauna, Tubicolous, Suspension feeder
Serpula cf. jukesii Baird, 1864 Infauna, Tubicolous, Suspension feeder
Spirobranchus corniculatus (Grube, 1862( Infauna, Tubicolous, Suspension feeder
Spirobranchus cf. latiscapus (Marenzeller, 1884( Infauna, Tubicolous, Suspension feeder
Spirobranchus cf. tetraceros (Schmarda, 1861( Infauna, Tubicolous, Suspension feeder
Spirobranchus polytrema (Philippi, 1844( Infauna, Tubicolous, Suspension feeder
Spirobranchus sinuspersicus Pazoki et al, 2020* Infauna, Tubicolous, Suspension feeder
Vermiliopsis cf. glandigera Gravier, 1906 Infauna, Tubicolous, Suspension feeder

Scolecida (8(

Capitellidae
Dasybranchus caducus (Grube, 1846( Infauna, Burrower, Detritivore
Mediomas tus sp. Infauna, Burrower, Detritivore
Notomas tus latericeus Sars, 1851 Infauna, Burrower, Detritivore
Opheliidae
Armandia intermedia Fauvel, 1902 Infauna, Burrower, Detritivore
Armandia polyophthalma Kükenthal, 1887 Infauna, Burrower, Detritivore
Ophelina acuminata Örs ted, 1843 Infauna, Burrower, Detritivore
Polyophthalmus pictus (Dujardin, 1839( Infauna, Burrower, Detritivore
Orbiniidae
Leodamas chevalieri (Fauvel, 1902( Infauna, Burrower, Detritivore

Spionida (1)
Spionidae
Scolelepis squamata (Muller, 1806( Infauna, Burrower, Detritivore

Terebellida (7)

Caulleriella
Caulleriella sp. Epifauna, Detritivore
Pectinariidae
Pectinaria nana (Wesenberg-Mund, 1949(* Infauna, Tubicolous, Selective  detritivore
Terebellidae
Lanice conchilega (Pallas, 1766( Infauna, Burrower, Suspension  feeder
Polycirrus coccineus (Grube, 1870( Infauna, Tubicolous, Detritivore
Terebella ehrenbergi Grube, 1869 Infauna, Tubicolous, Detritivore
Terebella sp. Infauna, Tubicolous, Detritivore
Trichobranchidae
Terebellides cf. s troemii Infauna, Tubicolous, Detritivore

Incertae sedis (4)

Magelonidae
Magelona conversa Mortimer & Mackie, 2003 Infauna, Burrower, Detritivore
Magelona obockensis Gravier, 1905 Infauna, Burrower, Detritivore
Oweniidae
Owenia cf. fusiformis Delle Chiaje, 1844* Infauna, Tubicolous, Detritivore
Owenia persica  Martin, Koh, Bhaud, Dutrieux & Gil, 2006* Infauna, Tubicolous, Detritivore

Infraclass/Order Family/Species Environment/Mobility/Feeding habit

 SL, Supralittoral; HI, High-intertidal; MI, Mid-Intertidal; LI, Low-intertidal; S t, Subtidal.
* Species described from the Persian Gulf or Oman Sea
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References for Polychaetes
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